Elementy i sktadnia Pythona

Wiele jezykdw programowania skupia sie na rzeczach, ktére komputer robi i jak to robi, a nie na
sposobie myslenia i pracy ludzi. Ten jeden prosty fakt sprawia, ze wiekszos¢ jezykéw programowania
jest trudna do nauczenia sie wiekszosci ludzi. Python jest inny, poniewaz opiera sie na filozofii, ze jezyk
programowania powinien by¢ bardziej nastawiony na to, jak ludzie myslg, pracujg i komunikuja sie, niz
na to, co dzieje sie wewnatrz komputera. Zen w Pythonie jest doskonatym przyktadem tej ludzkiej
orientacji, wiec od tego zaczynamy ten rozdziat.

Zen of Python

Zen of Python to lista zasad przewodnich dotyczgcych projektowania jezyka Python. Zasady te sg w
rzeczywistosci ukryte w jajku wielkanocnym (slangowe okreslenie czegos w jezyku programowania lub
aplikacji, co nie jest tatwe do znalezienia i stuzy jako troche wewnetrznego zartu dla ludzi, ktérzy
nauczyli sie Pythona na tyle, by mdc go znalez¢). Aby dostaé sie do jajka wielkanocnego, wykonaj
nastepujace kroki:

1. Uruchom VS Code z Anaconda Navigator i otwérz obszar roboczy Pythona 3.
2. Jesli panel Terminal nie jest otwarty, wybierz opcje Wyswietl terminal z paska menu VS Code.
3. Wpisz python i nacisnij Enter, aby przej$¢ do wiersza polecen Pythona (>>>).

Jesli po wprowadzeniu polecenia Pythona pojawi sie komunikat o btedzie, nie panikuj. Musisz tylko
przypomnie¢ VS Code, ktdérego interpretera Pythona uzywasz. Wybierz polecenie Wyswietl palete
polecen z menu, wpisz python, a nastepnie kliknij Python: Wybierz Interpreter i wybierz wersje
Pythona 3 dotgczong do Anacondy.

4. Wpisz import this i nacis$nij Enter.

Pojawia sie lista 19 aforyzmoéw. Byé moze bedziesz musiat przewija¢ w gére iw dét lub zwiekszy¢ panel
terminala, aby zobaczy¢ je wszystkie. Ale jak widaé, aforyzmy sg nieco zartobliwe w swojej retoryce
filozoficznej. Ale ogdlng ideg, ktdrg wyrazaja, jest zawsze proba uczynienia kodu bardziej czytelnym dla
cztowieka niz czytelnym dla komputera.

Zen jest czasami okres$lany jako PEP 20, gdzie PEP jest akronimem propozycji ulepszenrn Pythona. 20
prawdopodobnie odnosi sie do 20 zasad Zen w Pythonie, z ktdrych tylko 19 zostato spisanych. Wszyscy
mozemy sie zastanawiac lub wymyslaé wtasng ostateczng zasade. Ale to wszystko jest zabawne, wiec
nie martw sie o dwudziesty (nieistniejacy) Zen. . . nie bedzie na zadnych testach. Istnieje wiele innych
PEP-6w, z ktdrych wszystkie mozna znalezé na stronie Python.org. Ten, o ktérym prawdopodobnie
ustyszysz najczesciej, to PEP 8, ktdry jest przewodnikiem po stylach kodu Pythona. Naczelng zasadg
tych wytycznych jest , liczy sie czytelnos¢” - a to, co oznaczajg, jest czytelne dla ludzi. Trzeba przyzna,
ze kiedy po raz pierwszy uczysz sie kodu Pythona, kod wiekszosci innych ludzi bedzie wydawat sie
jakims betkotem nabazgranym przez kosmitéw i mozesz nie mie¢ pojecia, co to znaczy lub co robi. Ale
gdy zdobedziesz doswiadczenie z jezykiem, spdjnosé stylu stanie sie bardziej widoczna, a czytanie i
zrozumienie kodu innych oséb bedzie coraz tatwiejsze, co jest doskonatym sposobem na samodzielne
nauczenie sie kodowania. W dalszej czesci tej ksigzki przedstawimy Ci styl kodowania Pythona. Prébuje
czytac o tym, zanim zaczniesz nad nim pracowac, z pewnoscig znudzi cie do tez. Tak wiec na razie za
kazdym razem, gdy ustyszysz wzmianke o PEP, a zwtaszcza PEP 8, pamietaj, ze jest to odniesienie do
wytycznych dotyczgcych stylu kodowania Pythona ze strony Python.org i mozesz je znaleié¢ w
dowolnym momencie, po prostu przegladajgc PEP 8. Prawde modwiac, ten biznes PEP 8 moze by¢
rodzajem obosiecznego miecza dla ucznidw. Z jednej strony nie chcesz nauczy¢ sie mndstwa ztych



nawykow tylko po to, by odkry¢, ze musisz sie ich pdzniej oduczyé. Z drugiej strony wymagania
dotyczace formatowania PEP 8 sg tak surowe, ze wielu uczniéw denerwuje sie, prébujgc uruchomic te
rzeczy bez martwienia sie o puste miejsca, wielkie/mate litery i inne szczegdty. Aby uporac sie z tym
wszystkim, bedziemy sledzi¢ i wyjasnia¢ konwencje PEP 8 w miare postepdéw. Jesli chcesz, mozesz pdjsc
o krok dalej, konfigurujac PyLint, aby Ci pomdgt. PyLint to narzedzie dostarczane z Anacondg, ktdre
podpowiada kod podczas pisania. Wykonaj nastepujgce kroki, aby wigczy¢ Pylint i PEP 8 teraz, jesli
chcesz wzigc je na przejazdzke:

1. W menu Mac kliknij Kod; w systemie Windows kliknij Plik w menu.

2. Wybierz Preferencje Ustawienia.

3. Kliknij Ustawienia obszaru roboczego.

4. Kliknij trzy kropki w prawym gérnym rogu ustawien i wybierz Otwdrz Settings.json.
5. Kliknij Ustawienia obszaru roboczego.

6. W polu Ustawienia wyszukiwania wpisz pylint.

7. Dotknij wskaznikiem myszy python.linting.enabled, a jesli ta opcja nie jest wtgczona, kliknij jg i
wybierz True, aby wiaczy¢ linting.

8. Przewin w dét i dotknij wskaznikiem myszy python.linting.pep8Enabled, kliknij matg ikone otdwka,
ktora sie pojawi i kliknij True.

Zobaczysz kilka linii dodanych do ustawien obszaru roboczego, z ktérych kazda zaczyna sie od
python.linting, jak pokazano na rysunku

Kiedy skonczysz, wybierz Plik Zapisz wszystko. Nastepnie mozesz zamkngé strony ustawien, klikajgc X
na ich kartach. Jesli kiedykolwiek w przysztosci poczujesz, ze linting jest zbyt duzy i utrudnia ci nauke,
mozesz wytgczy¢ te funkcje, wykonujac nastepujgce czynnosci:

1. Wybierz Kod -> Preferencje (na komputerze Mac) lub Plik -> Preferencje -> Ustawienia (w Windows)

2. Kliknij Ustawienia obszaru roboczego, a nastepnie kliknij trzy kropki i wybierz Pokaz zmodyfikowane
ustawienia.

Zobaczysz ustawienia Workspace w formacie innym niz kod pokazany na rysunku
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3. Jesli chcesz wytgczyc tylko PEP 8 (ktdry doprowadza wiekszos¢ poczatkujgcych do szaleristwa), kliknij
znacznik wyboru Python Linting: Pep8Enabled.

Wyproébuj rzeczy z wytgczonym PEP 8. Jesli linting nadal wydaje sie by¢ zbyt duzy, mozesz powtdrzyc
kroki i usuna¢ zaznaczenie obok Python -> Linting:Enabled.

Programowanie obiektowe

Ryzykujac zbytnig technike/informatyke, powinnismy wspomnie¢, ze istniejg rézne rodzaje jezykéw i
rézne podejscia do projektowania jezykédw. By¢ moze najbardziej udanym i powszechnie uzywanym
modelem jest tak zwane programowanie obiektowe lub w skrécie OOP. Jest to filozofia projektowania,
ktéra prébuje nasladowaé swiat rzeczywisty w tym sensie, ze sktada sie on z obiektéw, z
wtasciwosciami i metodami (dziataniami), ktére te obiekty wykonujg. Wezmy na przyktad samochéd.
Kazdy samochdd jest przedmiotem. Nie wszystkie samochody sg doktadnie takie same. Rdine
samochody majg rdzne wiasciwosci, takie jak marka, model, rok, kolor, rozmiar itd., ktére réznig sie od
siebie. A jednak wszystkie stuzg temu samemu podstawowemu celowi. . . aby przewiez¢ nas z punktu
A do punktu B bez koniecznosci chodzenia lub korzystania z innego Srodka transportu. Wszystkie
samochody majg pewne wspdlne metody (rzeczy, ktére mogg zrobi¢). Mozemy nimi jezdzié, sterowag,
przyspiesza¢, spowalniaé, kontrolowaé temperature wewnatrz i wiecej, uzywajac elementéw
sterujgcych w samochodzie, ktérymi mozemy manipulowaé rekami. Obiekt w obiektowym jezyku
programowania nie jest rzeczg fizyczng, jak samochdd, poniewaz istnieje tylko wewnatrz komputera.
Mozesz jednak mie¢ klase (ktérg mozesz traktowac jako twdrce obiektow, na przyktad fabryka
samochodéw), ktéra moze produkowac wiele réznych rodzajow obiektéw (samochodéw) do réznych
celéw (sportowych, terenowych, sedanéw). Wszystkimi tymi obiektami mozna sterowac za pomoca
wspdlnych elementéw sterujgcych, podobnie jak wszystkimi samochodami steruje sie za pomoca
kierownicy, hamulcédw, przyspieszenia i zmiany biegédw. Python jest w duzym stopniu jezykiem
zorientowanym obiektowo. Moze to nie by¢ od razu widoczne, gdy zaczynasz nauke, poniewaz rdzen
jezyka sktada sie z , kontroli” (w postaci stéw), ktére pozwalajg ci kontrolowad rézne rodzaje obiektéw.
Musisz najpierw nauczyc sie podstawowego jezyka, aby kiedy bedziesz gotowy do uzywania obiektow
innych ludzi, wiedziates, jak to zrobi¢. To troche tak, ze kiedy juz wiesz, jak jezdzi¢ jednym



samochodem, prawie wiesz, jak jezdzi¢ wszystkimi. Nie musisz martwic¢ sie wynajmem samochodu
tylko po to, aby odkry¢, ze pedat gazu jest na dachu, kierownica na podtodze i musisz uzywa¢ polecen
gtosowych zamiast hamulca, aby go spowolni¢. Podstawowa umiejetnos¢ ,jazdy” dotyczy wszystkich
samochodoéw.

Liczenie wciec, wielki czas

Jesli chodzi o podstawowy styl pisania kodu, jedyng rzecza, ktéra naprawde odrdznia Pythona od
innych jezykow, jest to, ze uzywa wcie¢ zamiast nawiaséw i nawiaséw klamrowych, aby wskazaé , bloki”
lub ,kawatki” kodu. Nie zaktadamy, ze znasz inne jezyki, wiec nie martw sie, jesli to nic dla ciebie nie
znaczy. Ale jesli zdarzy ci sie troche zaznajomi¢ z jezykiem takim jak JavaScript, wiesz, ze jest sporo
ktétni z nawiasami i takimi, aby kontrolowad ,co jest w czym”. Na przyktad oto kod JavaScript. Jesli
znasz zabawke Magic 8 Ball, mozesz miec pojecie o tym, co robi ten program. Ale nie to jest wazne.
Zauwaz tylko, ze jest tam duzo nawiasow, nawiasdw klamrowych i srednikdéw:

document.addEventListener("DOMContentLoaded", function () {var question =
prompt("Ask magic 8 ball a question");var answer = Math.floor(Math.random()
* 8) 1; if (answer == 1) {alert("It is certain");} else if (answer == 2)
{alert("Outlook good");} else if (answer == 3) {alert("You may rely on

it");} else if (answer == 4) {alert("Ask again later");} else if (answer ==

5) {alert("Concentrate and ask again");} else if (answer == 6) {alert

("Reply hazy, try again");} else if (answer == 7) {alert("My reply is

no");} else if (answer == 8) {alert("My sources say no")} else {alert

("That's not a question");}alert("The end");})

Ten kod jest bataganem i nie jest przyjemny do czytania. Mozemy nieco ufatwic czytanie, dzielgc go na
wiele wierszy i wcinajac niektdre z nich. Nie jest to wymagane w JavaScript, ale mozna to zrobi¢, aby
kod byt troche tatwiejszy do odczytania przez cztowieka, jak pokazano ponizej:

document.addEventListener("DOMContentLoaded", funkcja () {
var question = prompt("Zadaj pytanie magicznej kuli 8");

var odpowiedz = Math.floor(Math.random() * 8) 1;

jesli (odpowiedz == 1) {

alert("To pewne");

}inaczej jesli (odpowiedz == 2) {

alert("Wyglad dobry");

}inaczej jesli (odpowiedz == 3) {

alert("Mozesz na tym polegac");

}inaczej jesli (odpowiedz == 4) {

alert("Zapytaj ponownie pdzniej");



} inaczej jesli (odpowiedz == 5) {
alert("Skoncentruj sie i zapytaj ponownie");
}inaczej if (odpowiedz == 6) {

alert("Odpowiedz zamglona, sprébuj ponownie");
} inaczej jesli (odpowiedz == 7) {

alert("Moja odpowiedz brzmi nie");

} else if (answer == 8) {

alert("My sources say no")

} else {

alert("That's not a question");}

alert("The end");

i

W JavaScript wymagane sg wszystkie nawiasy i nawiasy klamrowe, poniewaz okreslajg one, gdzie
zaczynajg sie i koiczg fragmenty kodu. Wciecia dla czytelnosci sg opcjonalne. W Pythonie jest zupetnie
odwrotnie, poniewaz Python nie uzywa nawiaséw klamrowych ani zadnych innych znakéw specjalnych
do oznaczania poczatkdw i korcow blokéw kodu. Zaznaczaja je same wciecia. Tak wiec te wciecia nie
sg wcale opcjonalne - w rzeczywistosci sg wymagane i majg znaczny wptyw na dziatanie kodu. Ale zaletg
jest to, ze kiedy czytasz kod (jako cztowiek, nie jako komputer), stosunkowo tatwo jest zobaczy¢, co sie
dzieje, i nie rozprasza cie tona dodatkowych cudzystowdw. Oto ten kod JavaScript napisany w Pythonie:

import random

question = input("Ask magic 8 ball a question")
answer = random.randint(1,8)

if answer == 1:

print("It is certain")

elif answer == 2:

print("Outlook good")

elif answer == 3:

print("You may rely on it")

elif answer == 4:

print("Ask again later")

elif answer == 5:
print("Concentrate and ask again")

elif answer == 6:



print("Reply hazy, try again")
elif answer == 7:

print ("My reply is no")

elif answer == 8:

print ("My sources say no")
else:

print("That's not a question")
print ("The end"

Mozesz zauwazy¢, ze na gorze kodu Pythona znajduje sie linia, ktéra zaczyna sie od stowa import. Sg
one bardzo powszechne w Pythonie, a w nastepnej sekcji dowiesz sie dlaczego.

Korzystanie z modutéw Pythona

Jednym z sekretow sukcesu Pythona jest to, ze skfada sie ze stosunkowo prostego, czystego,
podstawowego jezyka. To jest czes¢, ktdrej naprawde musisz sie najpierw nauczyé. Oprocz tego
podstawowego jezyka istnieje wiele, wiele modutéw, ktdre mozesz pobraé za darmo i uzyskac¢ dostep
z witasnego kodu. Te moduty sg rowniez napisane w jezyku rdzenia, ale tak naprawde nie musisz tego
widzie¢ ani nawet o tym wiedzie¢, poniewaz mozesz uzyska¢ dostep do catej mocy modutéw z
podstawowego jezyka rdzenia. Wiekszos¢ modutdw jest przeznaczona do okreslonych zastosowan,
takich jak nauka, liczby, sztuczna inteligencja lub praca z datami i godzinami lub . . . cokolwiek. Piekno
tego polega na tym, ze ktos inny (prawdopodobnie wiele oséb) spedzit duzo czasu na tworzeniu,
testowaniu i dostrajaniu tego modutu, aby$ nie musiat. Wystarczy zaimportowa¢ dowolne moduty do
wtlasnego pliku .py i wykorzysta¢ mozliwosci modutéw zgodnie z instrukcjami w dokumentacji
dostepnej dla kazdego modutu. Poprzedni przyktadowy program Magic 8 Ball zaczyna sie od tego
wiersza:

import random

Jak sie okazuje, rdzen jezyka Python nie ma nic wbudowanego, aby wygenerowac liczbe losowa.
Chociaz prawdopodobnie moglibysmy wymysli¢ jakiS sposéb na jego utworzenie, nie ma takiej
potrzeby, poniewaz ktos$ inny juz wymyslit, jak to zrobic i udostepnit kod za darmo. Uruchomienie
naszego programu z import random moéwi programowi, ze chcemy wykorzysta¢ mozliwosci tego
modutu do wygenerowania liczby losowej. Nastepnie w dalszej czesci programu generujemy losowg
liczbe od 1 do 8 w tym konkretnym wierszu kodu:

answer = random.randint(1,8)

Korzystanie z istniejgcego modutu oszczedza mi koniecznosci ponownego wymyslania kota, préobujgc
wymysli¢, jak zrobi¢ losowa liczbe z jezyka rdzenia. Istniejg dostownie setki darmowych modutéw dla
Pythona, co oznacza, ze prawie nigdy nie musisz wymysla¢ zadnych két. Musisz tylko wiedzie¢, ktory
modut zaimportowac do swojego programu. Teraz mozesz sie zastanawiac, gdzie znajdujg sie wszystkie
moduty i gdzie mozna je zdoby¢. Céz, szczerze mowigc, sg wszedzie w Internecie. Ale sg szanse, ze
nigdy nie bedziesz musiat go pobierac, poniewaz masz juz wszystkie najczesciej uzywane moduty na
Swiecie. Masz je, poniewaz pojawity sie wraz z Anaconda, kiedy je pobrate$ i zainstalowates. Aby sie
przekonac, wykonaj nastepujgce kroki:

1. Otwédrz Anaconde w zwykty sposdb na swoim komputerze.



2. Kliknij Srodowiska w lewej kolumnie.

Te rzeczy, ktdre widzisz po prawej, to w rzeczywistosci moduty Pythona, ktére sg juz zainstalowane na
twoim komputerze i gotowe do zaimportowania i uzycia w razie potrzeby.
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Przewijajgc nazwy, zobaczysz, ze masz ich juz mndstwo. W prawej kolumnie zobaczysz nawet, ktérg
wersje modutu posiadasz.

Mozesz réwniez zauwazy¢, ze niektére numery wersji w prawej kolumnie sg kolorowe i pokazujg
strzatki. Reprezentujg one moduty, ktére mogg mie¢ nowszg wersje dostepng do pobrania. Podobnie
jak w przypadku jezykéw programowania, moduty ewoluujg w czasie i wersji, w miare jak ich autorzy
ulepszajg rzeczy i dodajg nowe mozliwosci. Nie musisz jednak zawsze mie¢ najnowszg wersje. Jesli
twoja wersja dziata, mozesz sie tego trzymac.

Jedng z wielu fajnych rzeczy w Anacondzie jest to, ze aby uzyska¢ najnowszg wersje, nie musisz
wykonywac zadnych dziwnych polecen pip, jak zaleca wiele starszych samouczkdéw Pythona. Zamiast
tego wystarczy klikngé¢ strzatke lub numer wersji modutu, ktdry chcesz pobra¢. W rzeczywistosci
mozesz klikngc tyle, ile chcesz. Nastepnie kliknij Zastosuj w prawym dolnym rogu. Anaconda wykonuje
cata brudng robote polegajacg na znalezieniu biezgcego modutu, ustaleniu, czy rzeczywiscie jest
dostepna nowsza wersja, a nastepnie pobraniu tej wersji, jesli jest dostepna. Po zakoriczeniu
wszystkich pobierania zobaczysz okno dialogowe, takie jak pokazane na rysunku
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Jesli na liscie nie ma zadnych nazw, oznacza to, ze wszystkie wybrane moduty s w rzeczywistosci
aktualne, wiec mozesz po prostu klikng¢ Anuluj, a nastepnie klikngé Strona gtéwna w lewym okienku,
aby powrdécié do strony gtéwnej Anacondy. Jesli z drugiej strony widzisz niektére nazwy wymienione w
obszarze Nastepujace pakiety zostang zmodyfikowane, kliknij Zastosuj, aby zainstalowa¢ najnowsze
wersje.

Sktadnia importowania modutéw

Jak juz wspomnieliSmy, we wtasnym kodzie Pythona musisz zaimportowaé modut, zanim bedziesz mdogt
uzyskac dostep do jego mozliwosci. Sktadnia do tego jest

import nazwa modutu [jako alias]
Kiedy widzisz taki wykres, zawsze pamietaj o czterech rzeczach:

* W kodzie rozrézniana jest wielkos$¢ liter, co oznacza, ze nalezy wpisac¢ import i uzywacé wszystkich
matych liter, jak pokazano. Nie zadziata, jesli uzyjesz wielkich liter.

* Wszystko pisane kursywg to miejsce na konkretne informacje, ktére podasz we wtasnym kodzie. Na
przyktad dostepne sg dziesigtki modutéw. W swoim kodzie musisz zastgpi¢ nazwa_modutu doktadng
nazwg modutu, ktéry chcesz zaimportowac.

* Wszystko w nawiasach kwadratowych jest opcjonalne, co oznacza, ze mozesz wpisac polecenie z tg
czescig lub bez niej.

* Nigdy nie wpisujesz nawiaséw kwadratowych w swoim kodzie, poniewaz nie sg one czescig jezyka
Python. S3 uzywane tylko do wskazania opcjonalnych czesci sktadni.

Mozesz wpisaé¢ import w dowolnym miejscu, w ktdrym wpisujesz kod Pythona: w wierszu polecen
Pythona (>>>), w pliku .py lub w notatniku Jupyter. W pliku .py nalezy zawsze umieszczac instrukcje
importu jako pierwsze, aby ich mozliwosci byty dostepne dla reszty kodu.

Uzywanie aliasu z modutami

Jak wspomniano w poprzedniej sekcji, mozesz przypisa¢ alias, ,pseudonim” do dowolnego
importowanego modutu, po prostu postepujac po nazwie modutu spacjg, stowem as, a nastepnie
wybrang przez siebie nazwga. Zwykle jest to krétka nazwa, ktdrg tatwo wpisaé i zapamietaé, wiec nie
musisz wpisywac dtugiej nazwy za kazdym razem, gdy chcesz uzyskaé dostep do mozliwosci modutu.
Na przyktad, zamiast wpisywa¢ import random, aby zaimportowaé ten modut, mozemy go
zaimportowac i nadaé¢ mu pseudonim typu rnd, ktéry jest krotszy:



import random as rnd

Nastepnie w kolejnym kodzie nie uzywatbys$ petnej nazwy, losowej, w odniesieniu do modutu. Zamiast
tego uzyjesz kroétkiej nazwy rnd, jak w ponizszym przyktadzie:

answer = rnd.randint(1,8)

W tym krotkim przyktadzie moze to nie wydawad sie wielkim problemem. Ale mozesz natkngé sie na
moduty, ktére majg dtugie nazwy, a Twéj kod wymaga odwotywania sie do tego modutu w wielu
réoznych miejscach. Majgc dostepng nazwe aliasu, mozesz wpisa¢ tylko te krétkg nazwe, nie musisz
wpisywacé petnej nazwy. W poprzednich rozdziatach obiecalismy wiele praktycznych zadan w tej
ksigzce. Opowiedzenie ci wszystkich tych faktdw bez wielu praktycznych ¢éwiczen praktycznych moze
wydawac sie oszukiwanie. Zrobilismy to jednak, poniewaz te fragmenty wiedzy podstawowej pomoga
ci zrozumiec rzeczy podczas nauki Pythona i powinny poméc w zobaczeniu duzego obrazu i
zapamietywaniu rzeczy. Ale teraz, bez zbednych ceregieli, nadszedt czas, aby naprawde zastosowac
wszystko, czego sie do tej pory nauczytes i zaczgé brudzic sobie rece prawdziwym kodem Pythona.



