Korzystanie z Big Data z Google Cloud

Do tej pory mieliSmy do czynienia ze stosunkowo niewielkimi zbiorami danych. Teraz uzyjemy duzych
zbioréw danych — w niektérych przypadkach bardzo duzych zbioréw danych, ktére zmieniajg sie co
godzine! Czasami pracujemy na wystarczajgco mocnym komputerze, aby méc pobraé taki duzy zestaw
danych, ale nie kazdy duzy zestaw danych mozna pobrac. Jesli o to chodzi, nie wszystkie zestawy
danych mozna legalnie pobra¢. A w przypadku bazy danych jakos$ci powietrza trzeba by co godzine
pobiera¢ nowa wersje. W takich przypadkach lepiej zostawi¢ dane tam, gdzie sg i uzy¢ chmury do
wykonania pracy. Interesujacg konsekwencjg ciezkiej pracy w chmurze jest to, ze komputer nie musi
by¢ bardzo duzy ani szybki. Po prostu pozwdl chmurze wykona¢ prace zwigzang z baza danych i analiza.

Co to jest Big Data?

Big data odnosi sie do zbioréw danych, ktdre sg zbyt duze lub ztozone, aby mozna byto nimi zarzadzac
przy uzyciu tradycyjnych technik przetwarzania danych. Dane z wieloma obserwacjami i wieloma
wierszami zapewniajg wiekszg dostepnos¢ wyrafinowanych technik statystycznych i generalnie
prowadzg do mniejszego wskaznika fatszywych odkry¢. Jak oméwilismy w rozdziale 1 tego minibooka,
duze zbiory danych stajg sie coraz bardziej powszechne w naszym spoteczenstwie, poniewaz liczba
komputerdéw i czujnikdw rosnie i tworzy coraz wiecej danych w coraz szybszym tempie. W tej czesci
mowimy o korzystaniu z chmury w celu uzyskania dostepu do tych duzych baz danych za pomoca
Pythona i Pand, a nastepnie wizualizacji wynikdw na Raspberry Pi.

Zrozumienie Google Cloud i BigQuery

Cé6z, czasami, aby uzyskac¢ dostep do Big Data, musisz uzy¢ BigQuery. Wazne jest, aby zrozumie¢, ze nie
tylko przechowujesz dane w chmurze, ale takze korzystasz z narzedzi do analizy danych w chmurze.
Zasadniczo uzywasz swojego komputera do dowodzenia tym, co te komputery w chmurze robig z
danymi.

Platforma Google Cloud

Google Cloud Platform to pakiet ustug przetwarzania w chmurze, ktdére dziatajg w tej samej
infrastrukturze, co produkty Google dla uzytkownikéw koncowych, takie jak wyszukiwarka Google i
YouTube. Jest to strategia chmurowa, ktdra zostata z powodzeniem zastosowana w firmach Amazon i
Microsoft. Wydaje sie, ze korzystanie z wtasnych ustug i produktéw zwigzanych z danymi w celu
zbudowania oferty chmurowej naprawde tworzy dobre srodowisko zaréwno dla uzytkownika, jak i dla
firmy, umozliwiajgce czerpanie korzysci z postepow i ulepszen zaréwno produktdow, jak i chmur.
Platforma Google Cloud zawiera ponad 100 réznych interfejséw APl (interfejsow programowania
aplikacji) i produktow ustug danych dostepnych dla nauki o danych i sztucznej inteligencji. Podstawowg
ustuga, z ktérej korzystamy w tym rozdziale, jest Google APl o nazwie BigQuery.

BigQuery od Google

System oprogramowania REST (Representational State Transfer) to zestaw kodu, ktéry definiuje
zestaw struktur komunikacyjnych uzywanych do tworzenia ustug sieciowych, zwykle wykorzystujacych
do komunikacji zgdania http i https. Zapewnia to duzy zestaw interoperacyjnosci dla réznych
komputeréw z réznymi systemami operacyjnymi, ktére prébujg uzyskac¢ dostep do tej samej ustugi
sieciowej. BigQuery opiera sie na ustudze internetowej RESTful (pomysl o kontaktowaniu sie ze
stronami internetowymi z adresami URL, ktdre zadajg okreslone pytania w standardowym formacie, a
nastepnie otrzymywaniu odpowiedzi z powrotem, tak jak przeglgdarka otrzymuje strone internetowg)
oraz wielu bibliotek dla Pythona i innych jezykéw ukrytych ztozonos¢ zapytan przechodzgcych tam iz
powrotem. Abstrakcja w systemach oprogramowania jest kluczem do tego, aby duze systemy dziataty



i byty rozsgdne w programowaniu. Na przyktad, chociaz przegladarka internetowa uzywa HTML do
wyswietlania stron internetowych, istniejg pod nig warstwy oprogramowania, wykonujace takie
czynnosci, jak przesytanie pakietdw IP lub manipulowanie bitami. Te nizsze warstwy rdéznig sie, jesli
korzystasz z sieci przewodowej lub sieci Wi-Fi. Fajng rzeczg w abstrakcji jest tutaj poziom strony
internetowej, nie obchodzi nas to. Po prostu go uzywamy. BigQuery to model bezserwerowy. Oznacza
to, ze BigQuery ma najwyzszy poziom abstrakcji w spotecznosci chmurowej, usuwajgc z uzytkownika
odpowiedzialno$¢ za martwienie sie o uruchamianie maszyn wirtualnych (wprowadzanie nowych
maszyn wirtualnych online w chmurze), pamie¢ RAM, liczbe procesordw i tak dalej. Mozesz skalowad
od jednego do tysiecy procesoréw w ciggu kilku sekund, ptacac tylko za faktycznie uzywane zasoby.
Zrozum, ze w tej ksigzce Google pozwoli ci korzysta¢ z chmury za darmo, wiec nie bedziesz musiat w
ogoéle ptaci¢ podczas okresu probnego. BigQuery ma duzg liczbe publicznych zbioréw danych big data,
takich jak Medicare i NOAA (National Oceanic and Atmospheric Agency). Korzystamy z tych zestawoéw
danych w ponizszych przyktadach. Jedng z najciekawszych funkcji BigQuery jest mozliwos¢
strumieniowego przesytania danych do BigQuery rzedu milionéw wierszy (prébek danych) na sekunde,
czyli danych, ktére mozesz zaczg¢ analizowac niemal natychmiast. Bedziemy uzywac BigQuery z pandas
biblioteki Pythona. Biblioteka Pythona google.cloud udostepnia biblioteke Pythona, ktéra
odwzorowuje dane BigQuery na nasze przyjazne pandy DataFrames znane z czesci 2.

Bezpieczenstwo komputera w chmurze

Bylibysmy niedbali, gdyby$Smy nie porozmawiali troche o zachowaniu dobrego bezpieczeristwa
komputera podczas korzystania z chmury. Google osigga to, stosujgc paradygmat IAM (zarzadzanie
tozsamoscia i dostepem) we wszystkich swoich ofertach chmurowych. Dzieki temu administratorzy
moga autoryzowadé, kto moze podejmowac jakie dziatania na okreslonych zasobach, zapewniajac petna
kontrole i widocznos¢ prostych projektdw, a takie precyzyjny dostep rozciggajacy sie na cate
przedsiebiorstwo. W ponizszych sekcjach pokazemy, jak skonfigurowa¢ uwierzytelnianie IAM.

PUBLICZNEJ BAZY MEDICARE

Medicare to narodowy program ubezpieczern zdrowotnych (pojedynczy ptatnik) w Stanach
Zjednoczonych, zarzadzany przez Centers for Medicare and Medicade Services (CMS). Zapewnia
ubezpieczenie zdrowotne dla Amerykandéw w wieku 65 lat i starszych. Zapewnia réwniez ubezpieczenie
zdrowotne mtodszym osobom z pewnymi niepetnosprawnosciami i schorzeniami. W 2017 roku
zapewnit ubezpieczenie zdrowotne ponad 58 milionom oséb. Z 58 milionami oséb w systemie,
Medicare generuje kazdego roku ogromng ilos¢ duzych zbiorow danych. Google i CMS potgczyly sity,
aby umiescié duzg ilos¢ tych danych w publicznej bazie danych BigQuery, dzieki czemu mozesz rzucié¢
okiem na te dane i przeprowadzi¢ kilka analiz bez koniecznosci tadowania ich wszystkich na komputer
lokalny. Komputer domowy, PC lub Raspberry Pi, nie pomiesci wszystkich dostepnych danych.

Rejestracja w Google dla BigQuery

Wejdz na cloud.google.com i zarejestruj sie, aby skorzysta¢ z bezptatnego okresu prébnego. Chociaz
Google wymaga karty kredytowej, aby udowodni¢, ze nie jestes robotem, nie obcigzy Cie nawet po
zakonczeniu okresu probnego bez recznego przetgczenia na ptatne konto. Jesli przekroczysz 300 USD
podczas okresu probnego (czego nie powinienes), Google powiadomi Cie, ale nie obcigzy Cie optata.
Limit 300 USD na okres prébny powinien wystarczyé, abys mdgt wykonac kilka zapytan i uczy¢ sie na
platformie chmurowej BigQuery.

Czytanie Big Data Medicare



Teraz pokazemy Ci, jak skonfigurowac projekt i pobraé uwierzytelniajacy plik .json, aby zaczg¢ uzywac
BigQuery we wtasnych programach w Pythonie.

Konfigurowanie projektu i uwierzytelnianie

Aby uzyskaé dostep do chmury Google, musisz skonfigurowac¢ projekt, a nastepnie otrzymaé dane
uwierzytelniajgce od Google, aby mdc korzystac z ich systemdéw. Ponizsze kroki pokaza, jak to zrobic:

1. Przejdz na strone https://console.developers.google.com/ i zaloguj sie przy uzyciu nazwy konta i
wygenerowanego wczesniej hasta.

2. Nastepnie kliknij przycisk Moj pierwszy projekt w lewym gdérnym rogu ekranu. Pokazuje ekran
podobny do tego na rysunku
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3. Kliknij przycisk Nowy projekt na wyskakujgcym ekranie.
4. Wpisz nazwe projektu jako MedicareProject i kliknij Utworz.

5. Nastepnie wybierz swdj projekt, MedicareProject, za pomocgy lewego gdrnego przycisku menu.
Upewnij sig, ze nie zostawisz tego w domysinym wyborze ,Méj projekt”. Upewnij sie, ze zmienites go
na MedicareProject - w przeciwnym razie skonfigurujesz interfejsy APl i uwierzytelnianie dla
niewtfasciwego projektu. Jest to tatwy do popetnienia btad.

6. Po wybraniu MedicareProject kliknij przycisk ,+” u gory, aby witgczy¢ BigQuery API.
7. Gdy pojawi sie ekran wyboru API, wyszukaj BigQuery i wybierz BigQuery API. Nastepnie kliknij Wtgcz.

8. Teraz, aby uzyskaé nasze dane uwierzytelniajgce. W menu po lewej stronie wybierz Poswiadczenia.



Pojawi sie ekran podobny do tego na rysunku
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9. Wybierz BigQuery API, a nastepnie kliknij opcje Nie, nie uzywam ich w sekcji Czy planujesz uzywac
tego interfejsu APl z App Engine lub Compute Engine? Sekcja.

10. Kliknij opcje Jakich poswiadczen potrzebuje? przycisk, aby przejs¢ do naszego ostatniego ekranu,
jak pokazano na rysunku
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11. Wpisz MedicareProject w polu tekstowym Service Account Name, a nastepnie wybierz Project
Owner w menu Role.



12. Pozostaw wybrany przycisk radiowy JSON i kliknij Kontynuuj. Pojawi sie komunikat informujacy, ze
konto wustugi i klucz zostaty utworzone. Plik o nazwie podobnej do ,MedicareProject-
1223xxxxx413.json” zostanie pobrany na Twdj komputer.

13. Skopiuj pobrany plik do katalogu, w ktérym bedziesz budowaé plik programu w jezyku Python.
Pierwszy kod big data

Ten program odczytuje jeden z publicznych zestawéw danych Medicare i pobiera niektére dane do
analizy. Obecnie dostepnych jest kilkadziesigt zestawdéw danych, az czasem bedzie ich coraz wiecej.
Zaczynamy od uzycia zestawu danych inpatient_charges_2015. Uzywamy zapytania SQL, aby wybrac
informacje ze zbioru danych, ktére chcemy przejrzeé i ostatecznie przeanalizowad. (Sprawdz pobliski
pasek boczny ,Nauka SQL”, aby dowiedziec sie, gdzie mozna dowiedzieé sie wiecej o SQL, jesli nie znasz
jeszcze tego wszechobecnego jezyka zapytan).

Tabela przedstawia wszystkie kolumny w zbiorze danych inpatient_charges_2015.

Kolumna : Typ : Opis

provider_id : STRING : Numer certyfikatu CMS (CCN) dostawcy rozliczajgcego ustugi ambulatoryjne.
nazwa_dostawcy : STRING : Nazwa dostawcy.

provider_street_address : STRING : Adres ulicy, pod ktérg dostawca fizycznie sie znajduje.
provider_city : STRING : miasto, w ktérym fizycznie znajduje sie dostawca

stan_dostawcy : STRING : Stan, w ktérym fizycznie znajduje sie dostawca.

provider_zipcode : INTEGER : Kod pocztowy fizycznej lokalizacji dostawcy.

drg_definition : STRING : Kod i opis identyfikujgcy MS-DRG. MS-DRG to system klasyfikacji grupujacy
podobne stany kliniczne (diagnozy) i procedury stosowane przez szpital podczas pobytu.

hospital_referral_region_description : STRING : Region skierowania do szpitala (HRR), w ktérym
fizycznie znajduje sie ustugodawca.

total_discharges : INTEGER : Liczba wypiséw rozliczanych przez dostawce za ustugi szpitalne.

Average_covered_charges : FLOAT : Srednia opfata ustugodawcy za ustugi objete Medicare dla
wszystkich wypisdw w MS-DRG. Bedg sie one rézni¢ w zaleznosci od szpitala ze wzgledu na réznice w
strukturze opfat szpitalnych.

Average_total_payments : FLOAT : Srednia suma pfatnosci na rzecz wszystkich ustugodawcéw w
ramach MSDRG, w tym kwota MSDRG, nauczanie, nieproporcjonalny udziat, kapitat i ptatnosci
odstajgce we wszystkich przypadkach. Srednie faczne ptatnosci obejmujg réwniez 5 wspétptatnosci i
kwoty podlegajgce odliczeniu, za ktdre odpowiada pacjent, oraz wszelkie dodatkowe ptatnosci
dokonywane przez osoby trzecie za koordynacje swiadczen.

Average_medicare_payments : FLOAT : Srednia kwota, ktérg Medicare ptaci dostawcy za udziat
Medicare w MS-DRG. Srednie kwoty pfatnosci Medicare obejmujg kwote MS-DRG, nauczanie,
nieproporcjonalny udziat, kapitat i ptatnosci odstajgce we wszystkich przypadkach. Ptatnosci Medicare
nie obejmujg wspotptatnosci beneficjenta i kwot podlegajgcych odliczeniu ani zadnych dodatkowych
pfatnosci od stron trzecich za koordynacje swiadczen.



Za pomoca nano (lub dowolnego innego edytora tekstu) wprowadz nastepujacy kod do swojego
edytora, a nastepnie zapisz go jako MedicareQueryl.py:

import pandas as pd

from google.cloud import bigquery

# set up the query

QUERY ="""

SELECT provider_city, provider_state, drg_definition,
average_total_payments, average_medicare_payments

FROM “bigquery-public-data.cms_medicare.inpatient_charges_2015"
WHERE provider_city = "GREAT FALLS" AND provider_state = "MT"
ORDER BY provider_city ASC

LIMIT 1000

client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-122xxxxxf413.json')

query_job = client.query(QUERY)

df = query_job.to_dataframe()

print ("Records Returned: ", df.shape)

print ()

print ("First 3 Records")

print (df.head(3))

Jak tylko zbudujesz ten plik, zastgp MedicareProject2-122xxxxxf413. json z wtasng nazwa pliku
uwierzytelniajgcego (ktérg skopiowates do programu katalogu wczesniej). Jedli nie masz
zainstalowanej biblioteki google.cloud, wpisz to w oknie terminala na Raspberry Pi:

pip3 install google-cloud-bigquery

tamanie kodu

Najpierw importujemy nasze biblioteki. Zwré¢ uwage na biblioteke google.cloud i import bigquery:
import pandas as pd

from google.cloud import bigquery

Nastepnie konfigurujemy zapytanie SQL uzywane do pobierania danych, ktérych szukamy, do Pandas
DataFrame, aby$Smy mogli je przeanalizowac:

# set up the query



QUERY = """

SELECT provider_city, provider_state, drg_definition,

average_total _payments, average_medicare_payments

FROM ‘bigquery-public-data.cms_medicare.inpatient_charges 2015
WHERE provider_city = "GREAT FALLS" AND provider_state = "MT"
ORDER BY provider_city ASC

LIMIT 1000

Widzisz strukture zapytania SQL? SELECT kolumny, ktdére chcemy, ktére sg podane w Tabeli 1 FROM
bazy danych bigquery-public-data.cms_medicare. inpatient_charges 2015 tylko WHERE
miasto_dostawcy to GREAT FALLS, a stan_dostawcy to MT. Na koniec méwimy systemowi, aby
uporzadkowat wyniki wedtug rosnacej kolejnosci alfanumerycznej wedtug miasta_dostawcy. Co,
poniewaz wybralismy tylko jedno miasto, jest nieco zbedne. Pamietaj, aby zastgpié¢ ponizszg nazwe
pliku json swoim plikiem uwierzytelniajgcym. Ten nie zadziata.

client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-122xxxxxef413.json')

Teraz kierujemy zapytanie do chmury BigQuery:
qguery_job = client.query(QUERY)

| ttumaczymy wyniki naszemu dobremu przyjacielowi Pandas DataFrame:
df = query_job.to_dataframe()

Teraz tylko kilka wynikdéw, aby zobaczy¢, co otrzymalismy:
print ("Records Returned: ", df.shape)

print ()

print ("First 3 Records")

print (df.head(3))

Uruchom swadj program za pomocg python3 MedicareQueryl.py i powiniene$ zobaczy¢ wyniki jak
ponizej. Uwaga: Jesli pojawi sie btgd uwierzytelniania, wrdc¢ i upewnij sie, ze umiescites prawidtowy
plik uwierzytelniajacy w swoim katalogu. A jesli to konieczne, powtdrz catg procedure generowania--
uwierzytelniania, zwracajgc szczegdlng uwage na wybor nazwy projektu.

Records Returned: (112, 5)

First 3 Records

provider_city provider_state

drg_ definition average_total _payments average_medicare_payments

0 GREAT FALLS MT 064 - INTRACRANIAL HEMORRHAGE OR CEREBRAL



INFA... 11997.11 11080.32

1 GREAT FALLS MT 039 - EXTRACRANIAL PROCEDURES W/O

CC/MCC 7082.85 5954.81

2 GREAT FALLS MT 065 - INTRACRANIAL HEMORRHAGE OR CEREBRAL
INFA... 7140.80 6145.38

Visualizing your Data

Znalezlismy 112 wpisow z Great Falls. Mozesz wréci¢ i zmienié¢ zapytanie w swoim programie, aby
wybrac wiasne miasto i stan.

Dalej troche analizy

Dobra, teraz nawigzaliSmy potgczenie z bazg danych typu big data. Skonfigurujmy teraz inne zapytanie.
Chcielibysmy szukaé pacjentéw z ,,chorobami kosci i artropatiami bez wiekszych powiktan i choréb
wspotistniejgcych”. To jest kod MS_DRG 554. Odbywa sie to za pomocg jednego z najbardziej
tajemniczych i skomplikowanych systeméw kodowania na $wiecie, zwanego ICD-10, ktory
odwzorowuje praktycznie kazdy stan diagnostyczny na jeden kod. Przeszukamy caty zbiér danych
inpatient_charges_2015 w poszukiwaniu kodu MS_DRG 554, czyli ,Choroby kosci i artropatie bez
powaznych komplikacji lub chordb wspétistniejgcych”, czyli innymi stowy, oséb, ktére majg problemy
z kosémi, ale obecnie nie majg powaznych problemdéw objawiajgce sie na zewnatrz.

KODY ICD

ICD10 to uznana metoda kodowania profesjonalnych diagnoz medycznych do celdw rozliczeniowych i
analitycznych. Najnowsza wersja ICD-10 zostata ostatecznie wprowadzona jako obowigzkowa w 2015
roku z wielkim niepokojem w catym srodowisku medycznym. Sktada sie w najwiekszym stopniu z ponad
155 000 koddw, od M79.603 — B6l ramienia, nieokreslony do S92.4 — Ztamanie palucha wiekszego.
Kody te sg nieco potaczone z kodami MS_DRG, ktdre sg uzywane w analizowanych tutaj bazach danych
Medicare, poniewaz sg one uzywane do przyje¢ do szpitali. John Shovic miat startup zajmujacy sie
oprogramowaniem medycznym, ktéry uzywat kodéw ICD 10 przez dziesie¢ lat i miat z tymi kodami
zwigzek mitosci/nienawisci. Jego ulubione kody ICD-10:

*V97.33XD: wessany do silnika odrzutowego, kolejne spotkanie.

* 263.1: Problemy w relacjach z tesciami.

* VV95.43XS: Kolizja statku kosmicznego ranigca pasazera, nastepstwa.
* R46.1: Dziwaczny wyglad.

* Y93.D1 Aktywnos¢, robienie na drutach i szydetku.

Kod do tego jest nastepujacy:

import pandas as pd

from google.cloud import bigquery

# set up the query

QUERY —



SELECT provider_city, provider_state, drg_definition,
average_total_payments, average_medicare_payments
FROM “bigquery-public-data.cms_medicare.inpatient_charges_2015"
WHERE drg_definition LIKE '554 %'

ORDER BY provider_city ASC

LIMIT 1000

client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-1223283ef413.json’)

qguery_job = client.query(QUERY)

df = query_job.to_dataframe()

print ("Records Returned: ", df.shape )

print ()

print ("First 3 Records")

print (df.head(3))

Jedyng rzeczg, ktéra rdézni sie w tym programie od naszego poprzedniego, jest to, ze dodalismy LIKE
»,554%”, co bedzie pasowac do kazdej grupy DRG rozpoczynajacej sie od ,554”.

Uruchomienie programu daje nastepujgce wyniki:

Becords Returned: (286, B)

First 2@ Records

provider_pity provider_stete drg_definition
averags_total _pmyments aversge_medicers_psyments

-] ABINGTON PA EB4 — BOME DIEEAEEE & ARTHROPATHIEE W/0 MOC
544367 g2 . o2

1 AKRCH OH EG54 — BOME DIBEAEEE & ARTHROPATHIEE W/0 MOC
5581 .88 420247

2 ELBANT N EB4 — BOME DIEEAEEE & ARTHROPATHIEE W/0 MOC
TEZ28.04 51aT7.21

Teraz mamy kilka interesujgcych danych. Zrébmy matg analize. Jaki procent catkowitych optat za to
schorzenie pokrywa Medicare (pozostaty czes¢ pokrywa pacjent)? Kod do tego bedzie (nazwijmy go
MedicareQuery3.py):

import pandas as pd

from google.cloud import bigquery
# set up the query

QUERY ="""

SELECT provider_city, provider_state, drg_definition,



average_total_payments, average_medicare_payments

FROM ‘bigquery-public-data.cms_medicare.inpatient_charges_2015
WHERE drg_definition LIKE '554 %'

ORDER BY provider_city ASC

LIMIT 1000

client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-1223283ef413.json')

qguery_job = client.query(QUERY)

df = query_job.to_dataframe()

print ("Records Returned: ", df.shape)

print ()

total_payment = df.average_total_payments.sum()
medicare_payment = df.average_medicare_payments.sum()
percent_paid = ((medicare_payment/total_payment))*100

print ("Medicare pays {:4.2f}% of Total for 554 DRG".format(percent_paid))
print ("Patient pays {:4.2f}% of Total for 554 DRG".format(100-percent_paid))
A wyniki:

Records Returned: (286, 5)

Medicare pays 77.06% of Total for 554 DRG

Patient pays 22.94% of Total for 554 DRG

Procent ptatnosci wedtug stanu

Teraz w tym programie wybieramy unikalne stany w naszej bazie danych (nie wszystkie stany s3
reprezentowane) i iterujemy po stanach, aby obliczy¢ procent ptacony przez Medicare wedtug stanu
za 554. Nazwijmy ten MedicareQuery4.py:

import pandas as pd

from google.cloud import bigquery

# set up the query

QUERY ="""

SELECT provider_city, provider_state, drg_definition,
average_total_payments, average_medicare_payments

FROM “bigquery-public-data.cms_medicare.inpatient_charges_2015"



WHERE drg_definition LIKE '554 %'

ORDER BY provider_city ASC

LIMIT 1000

client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-1223283ef413.json')

qguery_job = client.query(QUERY)

df = query_job.to_dataframe()

print ("Records Returned: ", df.shape)

print ()

# find the unique values of State

states = df.provider_state.unique()

states.sort()

total_payment = df.average_total_payments.sum()

medicare_payment = df.average_medicare_payments.sum()

percent_paid = ((medicare_payment/total_payment))*100
print("Overall:")

print ("Medicare pays {:4.2f}% of Total for 554 DRG".format(percent_paid))
print ("Patient pays {:4.2f}% of Total for 554 DRG".format(100-percent_paid))
print ("Per State:")

# now iterate over states

print(df.head(5))

state_percent =[]

for current_state in states:

state_df = df[df.provider_state == current_state]

state_total_payment = state_df.average_total_payments.sum()
state_medicare_payment = state_df.average_medicare_payments.sum()
state_percent_paid = ((state_medicare_payment/state_total_payment))*100
state_percent.append(state_percent_paid)

print ("{:s} Medicare pays {:4.2f}% of Total for 554 DRG".format

(current_state,state_percent_paid))



A teraz troche wizualizacji

W naszym ostatnim eksperymencie zwizualizujmy dane stan po stanie na wykresie za pomocg
MatPlotLib. Przechodzac do naszego programu VNC, aby mie¢ GUI na naszym Raspberry Pi, dodajemy
nastepujgcy kod na koncu poprzedniego kodu Medicare Query4.py:

# we could graph this using MatPlotLib with the two lists
# but we want to use DataFrames for this example
data_array = {'State': states, 'Percent': state_percent}

df states = pd.DataFrame.from_dict(data_array)

# Now back in dataframe land

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sb

print (df_states)

df_states.plot(kind='bar', x='State', y= 'Percent’)
plt.show()

Czy masz juz seaborn na swoim Raspberry Pi (a jesli zainstalowate$ MatPlotLib, prawdopodobnie juz to
robisz)? Aby sie dowiedzie¢, uruchom MedicareQuery4. py przyktadowy program w Pythonie. Jesli nie
masz zainstalowanego seaborne, uruchom nastepujace polecenie:

sudo apt-get install python3-seaborn
Wyszukiwanie najbardziej zanieczyszczonego miasta na $wiecie w ujeciu godzinowym

Jeszcze jeden szybki przyktad. Istnieje inna publiczna baza danych na BigQuery, OpenAQ, ktéra zawiera
pomiary jakosci powietrza z 47 krajow na catym Swiecie. A ta baza danych jest aktualizowana co
godzine, wierzcie lub nie.

Oto kod, ktéry wybiera trzy najbardziej zanieczyszczone miasta na swiecie pod wzgledem jakosci
powietrza:

import pandas as pd

from google.cloud import bigquery

# sample query from:

QUERY = """

SELECT location, city, country, value, timestamp

FROM “bigquery-public-data.openag.global_air_quality’
WHERE pollutant = "pm10" AND timestamp > "2017-04-01"
ORDER BY value DESC

LIMIT 1000



client = bigquery.Client.from_service_account_json(
'MedicareProject2-1223283ef413.json')

query_job = client.query(QUERY)

df = query_job.to_dataframe()

print (df.head(3))

Skopiuj ten kod do pliku o nazwie PollutedCity.py i uruchom program. Obecny wynik uruchomienia
kodu (w chwili pisania) byt nastepujacy:

location city country walue timestamp
L) Dilovasi Kocaeli TR G5243.00 2018-01-27 12:00:00+00:00
1 Bukhiin urguu Ulaanbaatar MN 1425 60 2010-81-21 17:00: 0042002
2 Chaiten Norte Chaiten Norte CL 000_83 2015-04-24 11:00:00400: 02

Wyglada na to, ze Dilovasi, Kocaeli, Turcja nie jest teraz zdrowym miejscem. Szybkie wyszukiwanie w
Google Dilovasi stwierdza, ze wskazniki raka sg trzy razy wyzsze niz srednia Swiatowa. Ta uderzajaca
réznica najwyrazniej wynika z zanieczyszczenia srodowiska metalami ciezkimi utrzymujacego sie na
tym obszarze od okoto 40 lat, gtdwnie z powodu intensywnej industrializacji. Na pewno bede to
sprawdzac¢ codziennie.



