
Bezpieczeństwo sieci bezprzewodowych i testy penetracyjne z użyciem Pythona 

Sieci bezprzewodowe wprowadzają wyjątkowe wyzwania bezpieczeństwa, które wymagają 

specjalistycznej wiedzy i narzędzi do rozwiązania. Ten rozdział bada zawiłości bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych i metodologie przeprowadzania testów penetracyjnych sieci bezprzewodowych z 

użyciem Pythona. Obejmuje techniki odkrywania i analizowania sieci bezprzewodowych, łamania 

mechanizmów szyfrowania, takich jak WEP, WPA i WPA2, oraz wykonywania zaawansowanych 

ataków, takich jak Evil Twin i wdrażanie nieuczciwych punktów dostępu. Korzystając z Pythona, 

czytelnicy nauczą się automatyzować te procesy, skutecznie oceniać środki bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych i opracowywać strategie zabezpieczania sieci bezprzewodowych przed 

nieautoryzowanym dostępem i wykorzystaniem. 

Wprowadzenie do bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych 

Sieci bezprzewodowe stały się wszechobecne zarówno w środowisku osobistym, jak i zawodowym, co 

wymaga rygorystycznych środków bezpieczeństwa w celu ochrony przed nieautoryzowanym 

dostępem i złośliwymi atakami. W przeciwieństwie do sieci przewodowych, w których fizyczny dostęp 

do infrastruktury sieciowej zapewnia warstwę bezpieczeństwa, sieci bezprzewodowe przesyłają 

informacje przez powietrze. To sprawia, że są one z natury bardziej podatne na przechwycenie i ataki. 

Zrozumienie wyzwań bezpieczeństwa specyficznych dla sieci bezprzewodowych ma kluczowe 

znaczenie dla opracowania skutecznych środków zaradczych. 

Istota komunikacji bezprzewodowej 

Sieci bezprzewodowe opierają się na falach radiowych do komunikacji, umożliwiając urządzeniom 

łączenie się z siecią bez użycia kabli fizycznych. Zapewnia to wygodę mobilności i łatwy dostęp, ale 

oznacza również, że każdy w zasięgu sygnału może potencjalnie przechwycić sieć lub spróbować do 

niej dołączyć. Otwarta natura komunikacji bezprzewodowej wprowadza kilka wyzwań bezpieczeństwa, 

takich jak podsłuchiwanie, nieautoryzowany dostęp i ataki modyfikujące dane. 

Typowe zagrożenia bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych 

Kilka powszechnych zagrożeń dotyczy sieci bezprzewodowych, z których każde wymaga określonych 

strategii łagodzenia: 

• Podsłuchiwanie: obejmuje przechwytywanie ruchu sieciowego, umożliwiając atakującym 

podsłuchiwanie przesyłanych informacji i potencjalnie uzyskanie dostępu do poufnych danych. 

• Nieautoryzowany dostęp: atakujący mogą uzyskać dostęp do sieci, łamiąc środki bezpieczeństwa lub 

wykorzystując słabe protokoły uwierzytelniania, co prowadzi do kradzieży danych lub innych złośliwych 

działań. 

• Ataki typu Man-in-the-Middle (MitM): w tym scenariuszu atakujący ustawia się między 

użytkownikiem a legalną siecią, przechwytując lub zmieniając przesyłane dane. 

• Ataki typu Denial of Service (DoS): te ataki mają na celu przeciążenie zasobów sieciowych, czyniąc je 

niedostępnymi dla legalnych użytkowników. 

• Nieautoryzowane punkty dostępu: nieautoryzowane punkty dostępu zainstalowane w sieci mogą 

oszukać legalnych użytkowników, aby połączyli się przez nie, umożliwiając przechwycenie danych lub 

przekierowanie do złośliwych witryn. 

Protokoły bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych 



Aby przeciwdziałać tym zagrożeniom, opracowano kilka protokołów bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych: 

• Wired Equivalent Privacy (WEP): Wczesny protokół bezpieczeństwa, który okazał się mieć krytyczne 

luki, przez co stał się w dużej mierze przestarzały. 

• Wi-Fi Protected Access (WPA): Opracowany jako ulepszenie WEP, WPA wprowadził silniejsze 

mechanizmy bezpieczeństwa, ale okazał się również podatny na pewne rodzaje ataków. 

• Wi-Fi Protected Access II (WPA2): Obecnie najbezpieczniejszy protokół, implementujący Advanced 

Encryption Standard (AES) do szyfrowania i zapewniający solidne zabezpieczenia przed wieloma 

rodzajami ataków. 

• Wi-Fi Protected Access 3 (WPA3): Najnowszy standard, zapewniający jeszcze silniejsze funkcje 

bezpieczeństwa zaprojektowane w celu łagodzenia ataków, które okazały się skuteczne przeciwko 

WPA2. 

Zrozumienie tych protokołów bezpieczeństwa jest niezbędne do wdrożenia skutecznych środków 

bezpieczeństwa i wybrania odpowiedniego poziomu ochrony dla sieci bezprzewodowej. 

Znaczenie testów penetracyjnych 

Testy penetracyjne, czyli testy penetracyjne, odgrywają kluczową rolę w zabezpieczeniach sieci 

bezprzewodowych. Symulując ataki na sieć, specjaliści ds. bezpieczeństwa mogą identyfikować luki w 

zabezpieczeniach, zanim zostaną wykorzystane przez złośliwych aktorów. To proaktywne podejście 

pozwala na wzmocnienie sieci przed potencjalnymi zagrożeniami, zapewniając integralność i poufność 

przesyłanych informacji. W tej części zagłębiamy się w szczegóły przeprowadzania testów 

penetracyjnych w sieciach bezprzewodowych przy użyciu Pythona. Celem jest wyposażenie 

czytelników w wiedzę i narzędzia niezbędne do skutecznej analizy, identyfikacji i łagodzenia luk w 

zabezpieczeniach sieci bezprzewodowych. 

Zrozumienie protokołów i technologii sieci bezprzewodowych 

Sieci bezprzewodowe stały się integralną częścią nowoczesnego ekosystemu cyfrowego, umożliwiając 

łączność bez fizycznych ograniczeń sieci przewodowych. Podstawą tej możliwości są różne protokoły i 

technologie sieci bezprzewodowych, z których każda została zaprojektowana tak, aby sprostać 

konkretnym potrzebom w zakresie zasięgu, przepustowości danych, bezpieczeństwa i zgodności 

urządzeń. Ta sekcja zagłębia się w podstawowe standardy bezprzewodowe, a mianowicie IEEE 802.11, 

Bluetooth i RFID, badając ich paradygmaty operacyjne, funkcje bezpieczeństwa i role w szerszym 

kontekście komunikacji bezprzewodowej. 

Standard IEEE 802.11 

Standard IEEE 802.11, powszechnie nazywany Wi-Fi, określa specyfikacje dotyczące wdrażania 

komunikacji bezprzewodowej sieci lokalnej (WLAN). Zawiera wiele poprawek, każda oznaczona 

sufiksem literowym (np. 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.1 In, 802.1 lac), które wprowadzają ulepszenia 

w zakresie prędkości, zasięgu i częstotliwości. 

• 802.1 la działa na częstotliwości 5 GHz, oferując prędkości do 54 Mb/s. Jego wyższa częstotliwość 

zapewnia mniejsze zakłócenia, ale kosztem mniejszego zasięgu. 

• 802.1 lb wykorzystuje pasmo częstotliwości 2,4 GHz, zapewniając prędkości do 11 Mb/s. Oferuje 

lepszy zasięg niż 802.1 la, ale jest bardziej zakłócany przez inne urządzenia domowe. 



• 802.11g łączy w sobie najlepsze cechy obu światów, działając na częstotliwości 2,4 GHz, zapewniając 

szerszy zasięg i obsługując prędkości do 54 Mb/s. • 802.1 In (Wi-Fi 4) zwiększa prędkość do 600 Mb/s 

dzięki zastosowaniu wielu anten (technologia MIMO) i może działać zarówno w pasmach 2,4 GHz, jak 

i 5 GHz. 

• 802.11 ac (Wi-Fi 5) rozszerza to, oferując gigabitowe prędkości, szersze pasma kanałów i wydajniejsze 

kodowanie danych. 

Kluczem do tych standardów jest koncepcja identyfikatora zestawu usług (SSID), który jest unikalnym 

identyfikatorem powiązanym z siecią bezprzewodową. Protokoły bezpieczeństwa, takie jak Wired 

Equivalent Privacy (WEP), Wi-Fi Protected Access (WPA) i jego następca WPA2, są również kluczowe, 

ponieważ zapewniają różne poziomy ochrony przed nieautoryzowanym dostępem. 

Technologia Bluetooth 

Bluetooth to bezprzewodowy standard technologii do wymiany danych na krótkie odległości (z 

wykorzystaniem fal radiowych UHF o krótkiej długości fali), mający na celu przede wszystkim tworzenie 

sieci osobistych (PAN). Jest zarządzany przez Bluetooth Special Interest Group (SIG) i działa w paśmie 

ISM na częstotliwości 2,400–2,485 GHz. Specyfikacje Bluetooth są pogrupowane w wersje, od wersji 

1.0 do najnowszej, wersji 5.2, w chwili pisania tego tekstu. Każda wersja przynosi ulepszenia pod 

względem szybkości, efektywności energetycznej, zasięgu i bezpieczeństwa. Bluetooth wykorzystuje 

rozproszone widmo, przeskoki częstotliwości, sygnał pełnodupleksowy z szybkością 1600 przeskoków 

na sekundę. Funkcje bezpieczeństwa ewoluowały od prostych kodów PIN do bardziej zaawansowanych 

technik szyfrowania i uwierzytelniania w późniejszych wersjach. Urządzenia Bluetooth współdziałają 

za pomocą profili — definicji możliwych aplikacji i określają ogólne zachowania, których urządzenia z 

włączoną technologią Bluetooth używają do komunikacji z innymi urządzeniami Bluetooth. 

Identyfikacja radiowa (RFID) 

Identyfikacja radiowa (RFID) wykorzystuje pola elektromagnetyczne do automatycznej identyfikacji i 

śledzenia tagów przymocowanych do obiektów. Tagi zawierają elektronicznie przechowywane 

informacje. W przeciwieństwie do kodu kreskowego, tag nie musi znajdować się w polu widzenia 

czytnika, więc może być osadzony w śledzonym obiekcie. RFID jest nieoceniony w szerokim zakresie 

zastosowań, w tym w zarządzaniu zapasami, śledzeniu aktywów i identyfikacji osobistej. Istnieją dwa 

główne typy systemów RFID: pasywne i aktywne. Tagi pasywne zbierają energię z fal radiowych 

przesłuchujących pobliskiego czytnika RFID, podczas gdy tagi aktywne mają lokalne źródło zasilania 

(takie jak bateria) i mogą działać w odległości setek metrów od czytnika RFID. Zrozumienie tych 

technologii i protokołów jest podstawą do eksploracji ich właściwości bezpieczeństwa i luk w 

zabezpieczeniach, co jest kluczowym aspektem etycznego hakowania i testów penetracyjnych w 

sieciach bezprzewodowych. Każda technologia stwarza wyjątkowe wyzwania i możliwości dla 

specjalistów ds. bezpieczeństwa, a znajomość ich wewnętrznych mechanizmów jest niezbędna do 

opracowania skutecznych strategii i narzędzi do testów penetracyjnych w Pythonie. 

Konfigurowanie środowiska Python do testowania sieci bezprzewodowych 

W tej sekcji omówimy początkowe kroki wymagane do skonfigurowania środowiska 

programistycznego Python dostosowanego do testowania bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych. 

Przygotowane środowisko będzie stanowić podstawę do wdrażania i opracowywania różnych narzędzi 

i skryptów bezpieczeństwa niezbędnych do testowania penetracyjnego sieci bezprzewodowych. 

Procedura obejmuje wybranie odpowiedniego systemu operacyjnego, zainstalowanie Pythona, 

skonfigurowanie środowiska wirtualnego i zainstalowanie niezbędnych pakietów Pythona. Wybór 



odpowiedniego systemu operacyjnego ma kluczowe znaczenie dla testowania penetracyjnego sieci 

bezprzewodowych. Podczas gdy Python jest wieloplatformowy, niektóre narzędzia i skrypty do 

testowania sieci bezprzewodowych są zoptymalizowane lub dostępne wyłącznie dla dystrybucji 

Linuksa. Kali Linux, dystrybucja przeznaczona dla profesjonalistów ds. bezpieczeństwa i etycznych 

hakerów, jest wstępnie załadowana licznymi narzędziami do analizy sieci bezprzewodowych i jest 

wysoce zalecana do tego celu. Po wybraniu systemu operacyjnego następnym krokiem jest upewnienie 

się, że Python jest zainstalowany. Zalecany jest Python 3.x ze względu na nowoczesną składnię i 

rozbudowane wsparcie bibliotek istotnych dla zadań cyberbezpieczeństwa. Instalację można 

potwierdzić, wykonując następujące polecenie w terminalu: 

1 python3 —version 

Jeśli Python nie jest zainstalowany, można go pobrać z oficjalnej strony Pythona lub za pośrednictwem 

menedżera pakietów dystrybucji Linuksa, na przykład używając apt-get w dystrybucjach opartych na 

Debianie: 

1 sudo apt-get update 

2 sudo apt-get install python3 

Po zainstalowaniu Pythona następnym zadaniem jest skonfigurowanie środowiska wirtualnego. 

Środowisko wirtualne umożliwia zarządzanie zależnościami na zasadzie per-projekt bez konfliktów. 

Aby utworzyć i aktywować środowisko wirtualne, wykonaj następujące polecenia: 

1 python3 -m venv wireless_env 

2 source wireless_env/bin/activate 

Katalog wireless_env to miejsce, w którym znajduje się środowisko wirtualne, a jego aktywacja zmienia 

interpreter Pythona używany w terminalu na ten w środowisku. Po aktywacji środowiska konieczne 

jest zainstalowanie pakietów Pythona, które są powszechnie używane w testach bezprzewodowych. 

Scapy, potężne narzędzie do manipulacji pakietami, jest niezbędne do wykrywania i analizy sieci. 

Testowanie Wi-Fi Protected Setup (WPS) można ułatwić za pomocą pakietu Reaver. Biblioteki takie jak 

pwntools są przydatne do zadań skryptowych i eksploatacji. Można je zainstalować za pomocą 

menedżera pakietów Python pip: 

1 pip install scapy 

2 pip install reaver 

3 pip install pwntools 

Po tych instalacjach środowisko Pythona jest przygotowane do testowania bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowej. Zaleca się regularne aktualizowanie tych pakietów w celu włączenia najnowszych 

poprawek bezpieczeństwa i funkcji. Można to osiągnąć za pomocą następującego polecenia pip: 

1 pip install —upgrade scapy reaver pwntools 

Aby zweryfikować instalację pakietów i upewnić się, że środowisko jest poprawnie skonfigurowane do 

tworzenia oprogramowania, można uruchomić interpreter języka Python i zaimportować moduły jako 

prosty test: 

1 python3 

2 >>> import scapy 



3 > > > import reaver 

4 > > > import pwn 

Jeśli nie zostaną wykryte żadne błędy, środowisko Python zostanie poprawnie skonfigurowane i można 

przystąpić do tworzenia i testowania skryptów do testów penetracyjnych sieci bezprzewodowych. 

Narzędzia Pythona do skanowania sieci bezprzewodowych 

Skanowanie sieci bezprzewodowych jest podstawowym krokiem w testach penetracyjnych, 

umożliwiającym identyfikację dostępnych sieci, ich typów, siły sygnału i protokołów bezpieczeństwa, 

które stosują. Python, dzięki swojemu rozbudowanemu ekosystemowi bibliotek, oferuje szereg 

narzędzi i bibliotek zaprojektowanych specjalnie do skanowania sieci bezprzewodowych. W tej sekcji 

omówimy wykorzystanie tych narzędzi Pythona, skupiając się na ich zastosowaniach, mocnych 

stronach i sposobie ich integracji z przepływem pracy oceny bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych. 

Scapy to potężna biblioteka Pythona, która umożliwia tworzenie, wysyłanie i odbieranie pakietów 

przez sieć. Nie ogranicza się do skanowania sieci bezprzewodowych, ale zawiera funkcjonalności, które 

można wykorzystać w tym celu. Aby zainicjować proste skanowanie sieci bezprzewodowej za pomocą 

Scapy, można użyć następującego fragmentu kodu: 

1 from scapy.all import * 

2 

3 # Define the interface 

4 iface = "wlanO" 

5 

6 # Sniff for packets on the -wireless interface 

7 packets = sniff(iface=iface, count=10) 

8 

9 # Print out details of the captured packets 

10 for packet in packets: 

11 print(packet.summaryO) 

Powyższy kod nasłuchuje 10 pakietów na interfejsie bezprzewodowym wlanO i drukuje podsumowanie 

każdego przechwyconego pakietu. Jest to uproszczona demonstracja i w praktyce bardziej złożone 

filtrowanie i analiza pakietów byłyby wymagane do zidentyfikowania określonych cech sieci. Innym 

interesującym narzędziem jest PyRIC, biblioteka Pythona, która działa jako narzędzie bezprzewodowe 

Linux do wykrywania i manipulacji siecią. PyRIC jest przydatny do identyfikowania interfejsów 

sieciowych i przełączania karty bezprzewodowej urządzenia w tryb monitorowania, co jest niezbędne 

do pasywnego skanowania sieci. Przykład użycia PyRIC do listy interfejsów bezprzewodowych jest 

następujący: 

1 import pyric.pyw as pyw 

2  

3 # Get a list of wireless interfaces 



4 interfaces = pyw.winterfacesQ 

5 6 # Print the list of interfaces 

7 printf'Wireless interfaces:", interfaces) 

Po zidentyfikowaniu interfejsu przełączenie do trybu monitorowania można wykonać za pomocą 

PyRIC, jak pokazano poniżej: 

1 # Select the first wireless interface 

2 iface = interfaces[O] 

3  

4 # Put the interface into monitor mode 

5 pyw.down(iface) 

6 pyw.modeset(iface, ’monitor’) 

7 pyw.up(iface) 

8  

9 print(f"{iface} is now in monitor mode.") 

 

Oprócz wykrywania sieci, analiza ruchu sieciowego w celu przeprowadzenia testów bezpieczeństwa 

wymaga przechwytywania i interpretowania pakietów bezprzewodowych. W tym celu Wireshark, choć 

nie jest narzędziem Python, jest szeroko stosowanym analizatorem protokołów sieciowych, który 

można uzupełnić skryptami Pythona w celu automatycznej analizy i filtrowania przechwyconych 

danych. Każde z tych narzędzi i bibliotek służy unikalnemu celowi w spektrum skanowania sieci 

bezprzewodowych. Scapy jest wszechstronny w zakresie tworzenia i analizy pakietów, PyRIC ułatwia 

konfigurację i monitorowanie kart sieciowych, a połączenie ich z innymi narzędziami analitycznymi, 

takimi jak Wireshark, umożliwia kompleksowe procesy skanowania i analizy sieci. Wykorzystanie 

Pythona do skanowania sieci bezprzewodowych nie tylko upraszcza proces poprzez automatyzację, ale 

także zapewnia konfigurowalne i rozszerzalne ramy do pogłębiania metodologii oceny bezpieczeństwa. 

Dzięki tym narzędziom specjaliści ds. cyberbezpieczeństwa mogą systematycznie identyfikować luki w 

zabezpieczeniach sieci, wzbogacając proces testowania penetracyjnego. 

Automatyzacja wykrywania sieci bezprzewodowych za pomocą Pythona 

Wykrywanie sieci bezprzewodowych jest podstawowym aspektem testowania penetracji sieci 

bezprzewodowych. Proces ten obejmuje identyfikację dostępnych sieci bezprzewodowych w pobliżu, 

gromadzenie podstawowych informacji, takich jak identyfikator zestawu usług (SSID), identyfikator 

podstawowego zestawu usług (BSSID), kanał, na którym działa sieć, typy szyfrowania i siła sygnału. 

Automatyzacja tych kroków za pomocą Pythona znacznie zwiększa wydajność i skuteczność testów 

penetracyjnych. Aby zautomatyzować wykrywanie sieci bezprzewodowych, karta bezprzewodowa 

musi być w stanie pracować w trybie monitorowania. Tryb monitorowania umożliwia karcie 

bezprzewodowej pasywne przechwytywanie pakietów bez kojarzenia z punktem dostępu. Następnie 

można wykorzystać skrypty Pythona do analizy tych przechwyconych pakietów i wyodrębnienia 

odpowiednich informacji. 

Konfigurowanie środowiska 



Pierwszym krokiem jest skonfigurowanie środowiska Pythona do wykrywania sieci bezprzewodowych. 

Wymaga to zainstalowania określonych bibliotek, które ułatwiają przechwytywanie i analizę pakietów. 

Jedną z najważniejszych bibliotek do tego celu jest Scapy, potężna biblioteka Pythona do manipulacji i 

analizy pakietów sieciowych. Aby zainstalować Scapy, użyj następującego polecenia: 

1pip install scapy 

Ponadto upewnij się, że sterowniki karty bezprzewodowej obsługują tryb monitorowania i 

wstrzykiwanie pakietów. Jest to krytyczne dla umożliwienia karcie przechwytywania pakietów sieci 

bezprzewodowej. 

Przechwytywanie pakietów sieci bezprzewodowej za pomocą Pythona 

Podstawą automatyzacji wykrywania sieci bezprzewodowej jest przechwytywanie i analizowanie 

pakietów sieci bezprzewodowej. Dzięki Scapy zadanie to można wykonać skutecznie. Poniższy przykład 

ilustruje sposób przechwytywania pakietów za pomocą Scapy: 

1 from scapy.all import * 

2  

3 def packet_handler(pkt): 

4 if pkt.haslayer(Dotll): 

5 print(f"SSID: {pkt.info), BSSID: {pkt.addr2}") 

6  

7 sniff(iface="monO", prn=packet_handler, store=0) 

 

W tym skrypcie 'sniff' to funkcja Scapy, która przechwytuje pakiety przepływające przez określony 

interfejs. Ustawiamy 'iface' na '"monO"', który jest interfejsem bezprzewodowym w trybie 

monitorowania. Parametr 'prn' określa funkcję wywołania zwrotnego ('packet_handler'), która jest 

wykonywana dla każdego przechwyconego pakietu. Argument 'store=0' wskazuje, że przechwycone 

pakiety nie powinny być przechowywane w pamięci w celu oszczędzania zasobów. 

Funkcja 'packet_handler' przetwarza każdy przechwycony pakiet, sprawdzając, czy zawiera warstwę 

Doti 1 (sieć bezprzewodowa 802.11) przy użyciu 'pkt.haslayer(Dotl 1)'. Jeśli tak, wyodrębnia i drukuje 

SSID i BSSID sieci bezprzewodowej z pakietu. 

Interpretowanie przechwyconych danych 

Wyjście skryptu zapewnia dane w czasie rzeczywistym na temat sieci bezprzewodowych w pobliżu, w 

tym ich SSID i BSSID. Dane te są kluczowe dla identyfikacji sieci docelowych i planowania dalszych 

działań w zakresie testów penetracyjnych, takich jak wdrażanie nieuczciwych punktów dostępu lub 

przeprowadzanie ataków typu man-in-the-middle. 

Ulepszanie skryptu w celu lepszej analizy 

Aby jeszcze bardziej ulepszyć skrypt wykrywania sieci bezprzewodowych, można włączyć dodatkowe 

funkcje w celu skuteczniejszego filtrowania i analizowania przechwyconych danych. Może to 

obejmować filtrowanie sieci według siły sygnału, rozróżnianie różnych typów szyfrowania i 

identyfikowanie ukrytych identyfikatorów SSID. Elastyczność Pythona i bogate funkcje Scapy sprawiają, 



że jest to idealne połączenie do automatyzacji wykrywania sieci bezprzewodowych, oferujące solidny 

zestaw narzędzi dla etycznych hakerów do oceny i poprawy bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych. 

Łamanie zabezpieczeń sieci bezprzewodowych: WEP, WPA, WPA2 za pomocą Pythona 

Sieci bezprzewodowe wykorzystują różne standardy szyfrowania w celu zabezpieczenia transmisji 

danych. Do najpopularniejszych należą Wired Equivalent Privacy (WEP), Wi-Fi Protected Access (WPA) 

i Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2). Pomimo postępu w technologiach szyfrowania, luki w 

zabezpieczeniach nadal istnieją, umożliwiając etycznym hakerom ocenę bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych. W tej sekcji omówione zostaną metody łamania szyfrowania WEP, WPA i WPA2 za 

pomocą Pythona, podkreślając znaczenie odpowiedzialnego i etycznego stosowania tych taktyk. 

Łamanie szyfrowania WEP za pomocą Pythona 

WEP, najstarszy schemat szyfrowania, cierpi na kilka dobrze udokumentowanych luk w 

zabezpieczeniach. Najskuteczniejsza strategia łamania WEP polega na przechwyceniu dużej liczby 

pakietów danych i przeanalizowaniu ich w celu wywnioskowania klucza szyfrowania. 

1 from scapy.all import * 

2 import binascii 

3 

4 # Function to perform the attack 

5 def crack_wep_key(packets): 

6 # Code to analyze packets and extract the WEP key 

7 # This is a placeholder for the actual logic 

8 pass 

9  

10 # Sniffing packets on the network 

11 packets = sniff(iface="wlanO", count= 10000, filter="wep") 

12  

13# Cracking the WEP key 

14 wep_key = crack_wep_key(packets) 

15 

16 if wep_key: 

17 print("WEP Key Found:", wep_key) 

18 else: 

19 print("Failed to crack the WEP key.") 

Powyższy fragment kodu przedstawia zarys skryptu Pythona do wykrywania pakietów zaszyfrowanych 

WEP i wykorzystywania funkcji zastępczej („crack_wep_key”) do logiki ekstrakcji klucza. Etyczni 



hakerzy zastąpiliby logikę zastępczą algorytmami zaprojektowanymi do wykorzystywania luk w 

zabezpieczeniach WEP, takimi jak atak Fluhrer, Mantin i Shamir (FMS) lub jego warianty. 

Łamanie szyfrowania WPA i WPA2 za pomocą Pythona 

WPA i WPA2 oferują większe bezpieczeństwo niż WEP, co sprawia, że są trudniejsze do złamania. 

Najpopularniejsza metoda polega na przechwyceniu czterokierunkowej wymiany uścisku dłoni między 

klientem a punktem dostępu i przeprowadzeniu ataku siłowego lub słownikowego na ten uścisk dłoni. 

1 import pyshark 

2 

3 def capture_handshake(interface): 

4 # Code to capture and store the WPA/WPA2 handshake 

5 # Placeholder 

6 pass 

7  

8 def perform_attack(handshake_file, wordlist): 

9 # Code to perform dictionary attack on the handshake 

10 # Placeholder 

11 pass 

12  

13# Capturing the handshake 

14 handshake = capture_handshake("wlanO") 

15 

16# Assuming'handshake.pcap’ is the captured handshake 

17# and ’wordlist.txt’ is a file containing potential passwords 

18 attack_success = perform_attack("handshake.pcap", "wordlist.txt") 

19 

20 if attack_success: 

21 print("Successfully cracked the WPA/WPA2 password.") 

22 else: 

23 print("Failed to crack the password.") 

W tym przykładzie wykorzystano bibliotekę „pyshark” do przechwytywania pakietów sieciowych i 

przyjęto założenie obecności dwóch funkcji zastępczych: jednej do przechwytywania czteroetapowego 

uzgadniania („capture_handshake”) i drugiej do przeprowadzania ataku („perform_attack”). 

Rzeczywista implementacja ataku obejmowałaby załadowanie pliku uzgadniania (handshake.pcap) i 



iterowanie po każdym haśle w słowniku (wordlist.txt), próbując dopasować wygenerowany skrót do 

tego przechwyconego w uzgadnianiu. 

• Należy pamiętać, że ataki siłowe lub słownikowe wymagają znacznych zasobów obliczeniowych i 

czasu, szczególnie w przypadku silnych, złożonych haseł. Nie można przecenić implikacji etycznych i 

ograniczeń prawnych związanych z podejmowaniem takich ataków na sieci bez wyraźnego 

upoważnienia. 

• Etyczni hakerzy powinni stosować te metody w granicach ram prawnych i wytycznych etycznych, 

przede wszystkim w celu oceny podatności i poprawy postawy bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych. 

W praktyce łamanie szyfrowania sieci bezprzewodowych służy jako przejmujące przypomnienie o 

inherentnych lukach w zabezpieczeniach nawet najbezpieczniejszych sieci. Etyczne testy penetracyjne, 

przeprowadzane odpowiedzialnie, odgrywają kluczową rolę w identyfikowaniu i łagodzeniu tych luk, 

zwiększając tym samym bezpieczeństwo sieci bezprzewodowych. 

Tworzenie skryptów Pythona do wykrywania nieuczciwych punktów dostępowych 

Nieuczciwe punkty dostępowe (AP) stanowią poważne zagrożenie dla bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych, podszywając się pod legalne punkty dostępowe i wprowadzając użytkowników w 

błąd, aby się z nimi połączyli. Takie połączenia mogą być wykorzystywane do złośliwych działań, w tym, 

ale nie wyłącznie, podsłuchiwania, kradzieży danych i dystrybucji złośliwego oprogramowania. 

Wykrywanie nieuczciwych punktów dostępowych jest zatem krytycznym elementem bezpieczeństwa 

sieci bezprzewodowych. W tej sekcji omówimy, jak tworzyć skrypty Pythona, które usprawniają 

wykrywanie nieuczciwych punktów dostępowych, wykorzystując dane sieci bezprzewodowej. 

Identyfikacja nieuczciwych punktów dostępowych zazwyczaj obejmuje monitorowanie widma 

bezprzewodowego pod kątem punktów dostępowych i porównywanie wykrytych punktów 

dostępowych z listą znanych, legalnych punktów dostępowych. Odchylenia od znanej listy potencjalnie 

wskazują na obecność nieuczciwego punktu dostępowego. Ten proces można skutecznie 

zautomatyzować za pomocą Pythona, w szczególności za pomocą biblioteki scapy, która ułatwia 

manipulację pakietami i podsłuchiwanie sieci bezprzewodowej. 

Konfiguracja środowiska 

Przed opracowaniem skryptu upewnij się, że środowisko Python jest wyposażone w niezbędne 

biblioteki. Biblioteka scapy jest kluczowa dla manipulacji pakietami bezprzewodowymi i musi zostać 

zainstalowana. Można to osiągnąć, uruchamiając polecenie: 

1 pip install scapy 

Struktura skryptu 

Skrypt wykrywania nieuczciwych punktów dostępowych można podzielić na trzy odrębne części: 

skanowanie, analiza i raportowanie. 

• Skanowanie: Ta faza obejmuje nasłuchiwanie ruchu bezprzewodowego i zbieranie informacji o 

widocznych punktach dostępowych. 

• Analiza: Podczas analizy skrypt porównuje wykryte punkty dostępowe z predefiniowaną listą 

legalnych punktów dostępowych. 

• Raportowanie: Jeśli zostaną znalezione rozbieżności, skrypt zgłasza potencjalnie nieuczciwe punkty 

dostępowe. 



Skanowanie bezprzewodowe 

Wykorzystując scapy, fazę skanowania można wdrożyć w następujący sposób: 

1 from scapy.all import * 

2 

3 def scan_wireless_networks(): 

4 ap_list = [] 

5 

6 def packet_handler(packet): 

7 if packet.haslayer(Dot 11): 

8 if packet.type = = 0 and packet.subtype == 8: 

9 if packet.addr2 not in ap_list: 

10 ap_list.append(packet.addr2) 

11 printf'AP Detected:" + packet.addr2 + " I SSID:" + packet.info.decode()) 

12 

13 sniff(iface="monO", pm=packet-handler, timeout=60) 

14 

15 scan_wireless_networks() 

Funkcja scan_wireless_networks inicjuje listę w celu przechowywania wykrytych adresów MAC AP. 

Definiuje ona funkcję packet_handler, która filtruje pakiety w celu zidentyfikowania ramek beacon (typ 

0, podtyp 8) rozgłaszanych przez AP. Wykryte AP są dodawane do apjist, co pozwala uniknąć 

duplikatów. 

Analiza i raportowanie 

Zakładając, że lista znanych, legalnych AP jest przechowywana w pliku legally_aps.txt, analiza i 

raportowanie mogą być wykonane w następujący sposób: 

1 def analyze_and_report(detected_aps): 

2 with openClegitimate_aps.txt', *r’) as file: 

3 legitimate_aps = file.read().splitlines() 

4 

5 rogue_aps = |ap for ap in detected_aps if ap not in legitimate_aps] 

6 

7 if rogue_aps: 

8 print("\nRogue APs Detected:") 



9 for rogue_ap in rogue_aps: 

10 print(rogue_ap) 

11 else: 

12 print("\nNo Rogue APs Detected.") 

13  

14 # Assuming 'apjist' is populated by ‘scanjwireless_networks()‘ 

15 analyze_and_report(ap_list) 

Ten segment odczytuje listę legalnych AP z pliku legally_aps.txt i porównuje ją z listą wykrytych AP. 

Identyfikuje rozbieżności jako nieuczciwe AP i zgłasza je. W przypadku braku rozbieżności potwierdza 

brak wykrycia nieuczciwych AP. 

Ograniczenia i przyszłe prace 

Ten skrypt stanowi podstawowe podejście do wykrywania nieuczciwych AP. Jednak jego skuteczność 

zależy od dokładności listy znanych, legalnych AP i może nie wykryć wyrafinowanych ataków 

podszywania się, w których nieuczciwy AP naśladuje adres MAC legalnego AP. Przyszłe ulepszenia 

mogą obejmować dynamiczne uczenie się środowiska sieciowego w celu automatycznej aktualizacji 

listy legalnych AP i implementację algorytmów wykrywania anomalii w celu identyfikacji nieuczciwych 

AP wykazujących podejrzane zachowanie. Opracowywanie skryptów Pythona do wykrywania 

nieuczciwych AP znacznie zwiększa bezpieczeństwo sieci bezprzewodowych. Podczas gdy obecne 

rozwiązanie zapewnia solidny start, ciągła adaptacja i ulepszenia są kluczowe dla nadążania za 

ewoluującymi zagrożeniami bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych.  

Automatyzacja ataków Evil Twin za pomocą Pythona 

Atak Evil Twin to zagrożenie bezpieczeństwa, w którym złośliwy aktor duplikuje SSID legalnego punktu 

dostępu bezprzewodowego, tworząc w ten sposób fałszywy punkt dostępu. Pozwala to atakującemu 

przechwytywać, manipulować lub przekierowywać ruch sieciowy od niczego niepodejrzewających 

użytkowników. Automatyzacja takich ataków za pomocą Pythona nie tylko zwiększa wydajność 

procesu, ale także pomaga etycznym hakerom w zrozumieniu i łagodzeniu luk w sieciach 

bezprzewodowych. 

Zrozumienie ataków Evil Twin 

Podstawą ataku Evil Twin jest skonfigurowanie nieuczciwego punktu dostępu z identycznym SSID i 

ustawieniami zabezpieczeń jako legalnego punktu dostępu. Gdy użytkownicy łączą się z tym złośliwym 

punktem dostępu, wierząc, że jest legalny, ich dane stają się podatne na przechwycenie i manipulację. 

Wymagania wstępne automatyzacji 

Przed zautomatyzowaniem ataków Evil Twin za pomocą Pythona należy spełnić pewne wymagania 

wstępne: 

• Bezprzewodowy adapter zdolny do wstrzykiwania pakietów i monitorowania. 

• Instalacja Pythona wraz z bibliotekami, takimi jak Scapy, do manipulacji pakietami i manipulowania 

nimi. 

• Znajomość podstawowych pojęć sieci bezprzewodowych i protokołów bezpieczeństwa. 



Wykrywanie punktów dostępu za pomocą Pythona 

Pierwszym krokiem w konfiguracji ataku Evil Twin jest odkrycie sieci docelowej. Pythona można 

wykorzystać do zautomatyzowania wykrywania punktów dostępu i wyodrębnienia ich SSID, adresu 

MAC i protokołu bezpieczeństwa. Poniżej przedstawiono uproszczony przykład użycia biblioteki Scapy: 

1 from scapy.all import * 

2 

3 def scanjnetworks(iface): 

4 access_points = [] 

5 def packet_handler(pkt): 

6 if pkt.haslayer(Dot 11 Beacon) or pkt.haslayer(Dot 11 ProbeResp): 

7 ssid = pkt[Dotl lElt].info 

8 bssid = pkt[Dotl l].addr3 

9 if (ssid, bssid) not in access_points: 

10 access_points.append((ssid, bssid)) 

11 print(f "Found AP: SSID: {ssid}, BSSID: {bssid}") 

12 

13 sniff(iface=iface, prn=packet_handler, count=0) 

14 

15 scan_networks(’wlanO') 

Ten skrypt skanuje sieci bezprzewodowe i drukuje każdy unikalny identyfikator SSID i identyfikator 

BSSID, na który natrafi. 

Tworzenie punktu dostępu Rogue 

Po zidentyfikowaniu sieci docelowej następnym krokiem jest skonfigurowanie i wdrożenie punktu 

dostępu Rogue, który naśladuje cel. Można to osiągnąć za pomocą narzędzi takich jak hostapd do 

konfiguracji punktu dostępu i dnsmasq do DHCP i DNS, ale tutaj skupiamy się na aspekcie Pythona. 

Obsługa podłączonych urządzeń 

Gdy punkt dostępu Rogue jest gotowy do działania, urządzenia mogą zacząć się z nim łączyć. 

Wykorzystując Pythona, można zautomatyzować proces wykrywania tych urządzeń i interakcji z ich 

ruchem. Wiąże się to z konfiguracją podsłuchu pakietów w celu wykrywania podłączonych urządzeń i 

potencjalną manipulacją ich żądaniami i odpowiedziami HTTP w celu dalszych zadań testów 

penetracyjnych. 

Zabezpieczanie przed atakami Evil Twin 

Aby zmniejszyć ryzyko ataków Evil Twin, kluczowe jest skonfigurowanie sieci bezprzewodowych za 

pomocą zaawansowanych protokołów bezpieczeństwa, takich jak WPA3, oraz edukowanie 

użytkowników w zakresie weryfikacji autentyczności sieci. Ponadto regularne skanowanie w 



poszukiwaniu nieprawidłowych punktów dostępu może pomóc we wczesnym wykrywaniu i 

zapobieganiu. Automatyzacja ataków Evil Twin za pomocą Pythona jest jak miecz obosieczny: pokazuje 

luki w sieciach bezprzewodowych, dostarczając informacji na temat ulepszania środków 

bezpieczeństwa, a także pokazując łatwość, z jaką atakujący mogą wykorzystać te luki. Ćwiczenia 

etycznego hakowania, takie jak to, są niezbędne do oceny i poprawy postawy bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowych. W tej sekcji opisano kroki automatyzacji ataku Evil Twin za pomocą Pythona, od 

skanowania punktów dostępu po tworzenie nieuczciwego punktu dostępu i obsługę podłączonych 

urządzeń. Najważniejsze jest, aby te techniki były stosowane odpowiedzialnie, zgodnie z normami 

etycznymi i prawnymi, aby wnieść pozytywny wkład do społeczności cyberbezpieczeństwa. 

Python do skanowania i wykorzystywania luk w zabezpieczeniach Bluetooth 

W tej sekcji omówimy narzędzia i metodologie identyfikacji i wykorzystywania luk w zabezpieczeniach 

urządzeń z obsługą Bluetooth przy użyciu Pythona. Technologia Bluetooth jest wszechobecna w 

nowoczesnych urządzeniach, od smartfonów po systemy automatyki domowej, co stwarza szerokie 

pole do ataku dla etycznych hakerów. Najpierw przyjrzyjmy się podstawowemu podejściu do 

skanowania Bluetooth za pomocą Pythona. Podstawową biblioteką do tego celu jest PyBluez, która 

zapewnia prosty, ale wydajny interfejs do operacji Bluetooth w Pythonie. 

1import bluetooth 

2 

3 target_name = "Target Device" 

4 target_address = None 

5 

6 nearby_devices = bluetooth.discover_devices() 

7  

8 for bdaddr in nearby_devices: 

9 if target_name == bluetooth.lookup_name(bdaddr): 

10 target_address = bdaddr 

11 break 

12 

13 if target_address is not None: 

14 print("Found target Bluetooth device with address", target_address) 

15 else: 

16 print("Could not find target Bluetooth device nearby") 

Ten fragment kodu demonstruje wyszukiwanie urządzenia według jego nazwy i znajdowanie jego 

adresu. Pamiętaj, że skanowanie urządzeń Bluetooth jest podstawowym krokiem dla wszelkich 

dalszych działań w zakresie oceny podatności lub testów penetracyjnych. Idąc dalej, wyjaśnijmy proces 

łączenia się z wykrytym urządzeniem Bluetooth. Aby to wykonać, biblioteka PyBluez ułatwia tworzenie 

gniazda podobnego do gniazd TCP/IP, umożliwiając komunikację z urządzeniem. 



1socket = bluetooth.BluetoothSocket(bluetooth.RFCOMM) 

2 socket.connect((target_address, 1))#1 indicates the port number. 

3 socket.send("Hello, World!") 

4 socket.closeQ 

 

Po połączeniu krytycznym krokiem w skanowaniu podatności jest identyfikacja usług działających na 

urządzeniu. PyBluez oferuje funkcjonalność wykrywania usług za pomocą metody find_service, 

podkreślając potencjalne punkty eksploatacji: 

1 services = bluetooth. find_service(address=target_address) 

2  

3 for service in services: 

4 print(f"Name: {servicef’name’]}, Description: {service[’description’]}, \ 

5 Provider: {service[’provider’]}, Port: {service[’port’]}") 

Dostarczony kod wymienia usługi dostępne na urządzeniu docelowym, dając cenne informacje na 

temat potencjalnych luk. W przypadku opracowywania exploitów zrozumienie usług i cech urządzenia 

jest niezbędne. Po zidentyfikowaniu potencjalnie podatnej na atak usługi elastyczność Pythona 

pozwala hakerom pisać niestandardowe skrypty w celu wykorzystania tych usług. Jednak 

odpowiedzialne wykorzystanie luk w zabezpieczeniach Bluetooth wymaga dogłębnego zrozumienia 

stosu protokołów Bluetooth i powiązanych mechanizmów bezpieczeństwa. Aby złagodzić te luki, 

programiści i specjaliści ds. bezpieczeństwa muszą wdrożyć kilka najlepszych praktyk, takich jak 

korzystanie z bezpiecznych, aktualnych mechanizmów parowania, włączanie szyfrowania oraz 

regularne skanowanie i łatanie znanych luk w zabezpieczeniach. Możliwości Pythona rozszerzają się 

solidnie na domenę skanowania i wykorzystywania luk w zabezpieczeniach Bluetooth. Połączenie 

bibliotek takich jak PyBluez z wrodzoną prostotą i elastycznością Pythona zapewnia potężny zestaw 

narzędzi dla etycznych hakerów, których celem jest zabezpieczenie urządzeń obsługujących 

technologię Bluetooth. Wszystkie działania związane z testami penetracyjnymi muszą być prowadzone 

pod kątem etyki i prawa, aby zapewnić, że takie wysiłki pozytywnie przyczyniają się do bezpieczeństwa 

i niezawodności systemów cyfrowych. 

Automatyzacja analizy przechwyconego ruchu bezprzewodowego za pomocą Pythona 

Analiza ruchu bezprzewodowego jest kluczowym krokiem w ocenie bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowej. Polega ona na inspekcji pakietów przesyłanych przez sieć w celu zidentyfikowania 

wzorców, luk i potencjalnego nieautoryzowanego dostępu. Automatyzacja tego procesu za pomocą 

Pythona może znacznie zwiększyć wydajność i skuteczność oceny bezpieczeństwa sieci 

bezprzewodowej. 

Wymagania wstępne 

Przed przystąpieniem do procesu automatyzacji konieczne jest skonfigurowanie środowiska Pythona z 

niezbędnymi bibliotekami, takimi jak Scapy i PyShark. Scapy to potężna biblioteka Pythona używana 

do manipulacji pakietami, podczas gdy PyShark to opakowanie wokół narzędzia TShark Wiresharka, 

ułatwiające parsowanie i analizę pakietów w Pythonie. Instalację tych bibliotek można wykonać za 

pomocą menedżera pakietów Pythona pip: 



1 pip install scapy 

2 pip install pyshark 

Przechwytywanie ruchu bezprzewodowego 

Pierwszy krok obejmuje przechwytywanie ruchu bezprzewodowego, co można osiągnąć za pomocą 

Scapy. Scapy umożliwia utworzenie sniffera, który przechwytuje pakiety w czasie rzeczywistym. 

Poniższy fragment kodu ilustruje, jak skonfigurować podstawowy sniffer: 

1 from scapy.all import * 

2  

3 def packet_handler(packet): 

4 print(packet.show()) 

5 

6 sniff(iface="wlanO", prn=packet_handler) 

W tym przykładzie funkcja sniff jest używana do przechwytywania pakietów na interfejsie wlanO. Każdy 

przechwycony pakiet jest przekazywany do funkcji packet_handler, która po prostu drukuje zawartość 

pakietu. 

Filtrowanie i analizowanie pakietów 

Biorąc pod uwagę ogromną ilość danych przechwytywanych podczas sniffingu, filtrowanie jest 

niezbędne do wyizolowania interesujących pakietów. Zarówno Scapy, jak i PyShark oferują możliwości 

filtrowania przechwyconych pakietów. Na przykład filtrowanie pakietów HTTP za pomocą PyShark 

można wykonać w następujący sposób: 

1 import pyshark 

2 

3 capture = pyshark.LiveCapture(interface=’wlanO’, display_filter=’http’) 

4 for packet in capture.sniff_continuously(packet_count=50): 

5 try: 

6 print("HTTP Request URL:", packet.http.request_full_uri) 

7 except AttributeError: 

8 # Non-HTTP packets will not have the HTTP layer 

9 pass 

Ten kod przechwytuje 50 pakietów pasujących do filtra wyświetlania HTTP, wyodrębniając i drukując 

pełny adres URL żądania dla każdego pakietu. 

Automatyczna analiza 

Aby uzyskać bardziej kompleksową analizę, Python może zostać użyty do zautomatyzowania 

identyfikacji typowych problemów bezpieczeństwa, takich jak słabe metody szyfrowania i podejrzane 



wzorce ruchu. Na przykład analiza pakietów uzgadniania WPA2 w celu sprawdzenia słabych haseł może 

zostać zautomatyzowana w następujący sposób: 

1 from scapy.all import * 

2 

3 def check_wpa2_handshake(packet): 

4 if packet.haslayer(EAPOL): 

5 # Placeholder for handshake analysis logic 

6 print("WPA2 Handshake packet detected.") 

7 

8 sniff(iface="wlanO", prn=check_wpa2_handshake, store=False) 

Ten fragment kodu demonstruje podstawową konfigurację wykrywania pakietów handshake WPA2 

przy użyciu wykrywania warstwy EAPOL Scapy. Chociaż szczegółowa logika analizy nie jest 

uwzględniona, to ramy te można rozszerzyć, aby ocenić siłę procesu handshake, potencjalnie 

identyfikując słabe konfiguracje haseł. Automatyzacja analizy przechwyconego ruchu 

bezprzewodowego za pomocą Pythona zapewnia potężne środki do ulepszenia oceny bezpieczeństwa 

sieci bezprzewodowych. Narzędzia takie jak Scapy i PyShark oferują elastyczne i wydajne mechanizmy 

przechwytywania, filtrowania i analizowania pakietów. Wykorzystując możliwości Pythona, specjaliści 

ds. bezpieczeństwa mogą opracowywać niestandardowe skrypty dostosowane do ich konkretnych 

wymagań, ułatwiając identyfikację luk i nieautoryzowanego dostępu w środowiskach 

bezprzewodowych. 

Zabezpieczanie sieci bezprzewodowych: najlepsze praktyki i zalecenia 

Zabezpieczanie sieci bezprzewodowych ma kluczowe znaczenie dla ochrony poufnych danych i 

zapobiegania nieautoryzowanemu dostępowi. W tej sekcji opisano najlepsze praktyki i zalecenia 

dotyczące zwiększania bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych. Przede wszystkim należy zmienić 

domyślne dane uwierzytelniające administratora na routerach bezprzewodowych i punktach 

dostępowych. Domyślne nazwy użytkowników i hasła dla wielu urządzeń można łatwo znaleźć w 

Internecie, co czyni je podatnymi na nieautoryzowany dostęp. 

• Zmień domyślne nazwy użytkowników i hasła administratora. 

• Upewnij się, że oprogramowanie układowe jest regularnie aktualizowane w celu łatania luk w 

zabezpieczeniach. 

Aktualizacja oprogramowania układowego to kolejny niezbędny krok w zabezpieczaniu sieci 

bezprzewodowych. Producenci udostępniają aktualizacje oprogramowania układowego w celu 

wyeliminowania luk w zabezpieczeniach, które mogą zostać wykorzystane przez atakujących. 

Regularne sprawdzanie i stosowanie tych aktualizacji może znacznie zmniejszyć ryzyko udanego ataku. 

Stosowanie silnego szyfrowania ma kluczowe znaczenie dla ochrony poufności i integralności ruchu 

sieciowego bezprzewodowego. WPA3, najnowszy protokół Wi-Fi Protected Access, oferuje ulepszone 

funkcje bezpieczeństwa w porównaniu do swoich poprzedników, WPA i WPA2. • Wykorzystaj 

szyfrowanie WPA3 do zabezpieczenia ruchu bezprzewodowego. 

• Unikaj używania starszych protokołów, takich jak WEP i WPA. 



Wdrożenie silnego hasła jest konieczne podczas korzystania z szyfrowania WPA3. Silne hasło powinno 

być długie, złożone i niepowtarzalne, zawierać mieszankę wielkich i małych liter, cyfr i znaków 

specjalnych. 

• Utwórz unikalne, złożone hasło dla sieci bezprzewodowej. 

• Regularnie aktualizuj hasło sieciowe. 

Wyłączenie WPS (Wi-Fi Protected Setup) może zwiększyć bezpieczeństwo sieci. WPS został 

zaprojektowany w celu uproszczenia procesu podłączania urządzeń do sieci Wi-Fi, ale stwierdzono, że 

wprowadza luki, które mogą zostać wykorzystane przez atakujących. 

• Wyłącz Wi-Fi Protected Setup (WPS), aby zapobiec wykorzystaniu. 

Segmentacja sieci może chronić poufne dane poprzez odizolowanie ich od innych części sieci. 

Utworzenie sieci dla gości zapewnia, że goście nie będą mieli dostępu do sieci głównej, w której mogą 

być przechowywane poufne dane. 

SSID: Main_Network 

Szyfrowanie: WPA3 

Hasło: StrongPassphrase 12 3! 

SSID: Guest_Network 

Szyfrowanie: WPA3 

Hasło: GuestAccess456! 

Monitorowanie ruchu sieciowego jest niezbędne do wykrywania nieautoryzowanego dostępu lub 

nietypowego zachowania. Narzędzia takie jak Wireshark mogą być używane do analizy ruchu 

bezprzewodowego, umożliwiając administratorom identyfikację i reagowanie na potencjalne 

zagrożenia bezpieczeństwa. 

Wireshark Filter: wlan.sa == MAC_address_of_interest 

Regularne audyty bezpieczeństwa i testy penetracyjne pomagają identyfikować luki w sieciach 

bezprzewodowych. Korzystając z narzędzi i technik omówionych w poprzednich sekcjach, 

administratorzy mogą ocenić skuteczność bieżących środków bezpieczeństwa i wprowadzić niezbędne 

ulepszenia. Na koniec, niezbędne jest edukowanie użytkowników na temat najlepszych praktyk 

bezpieczeństwa. Użytkownicy powinni być świadomi ryzyka związanego z sieciami bezprzewodowymi 

i kroków, jakie mogą podjąć, aby się chronić, takich jak łączenie się z bezpiecznymi sieciami i unikanie 

przesyłania poufnych informacji przez niezaszyfrowane połączenia. Zabezpieczanie sieci 

bezprzewodowych wymaga kompleksowego podejścia, które obejmuje środki techniczne, regularną 

konserwację i edukację użytkowników. Wdrażając najlepsze praktyki i zalecenia opisane w tej sekcji, 

administratorzy mogą znacznie zwiększyć bezpieczeństwo sieci bezprzewodowych i chronić je przed 

nieautoryzowanym dostępem i wykorzystaniem. 

Rozważania etyczne i prawne w testach penetracyjnych sieci bezprzewodowych 

Testy penetracyjne, zwłaszcza w obszarze sieci bezprzewodowych, obejmują działania, które mogą 

potencjalnie naruszać prywatność, zakłócać działanie sieci, a nawet naruszać prawo, jeśli nie są 

przeprowadzane w granicach etycznych i prawnych. W tej sekcji wyjaśniono wytyczne etyczne i ramy 

prawne, które regulują testy penetracyjne sieci bezprzewodowych, aby zapewnić, że specjaliści ds. 



cyberbezpieczeństwa mogą wykonywać swoje obowiązki bez przekraczania granic prawnych lub 

moralnych. 

Zrozumienie wytycznych etycznych 

Wytyczne etyczne w testach penetracyjnych sieci bezprzewodowych są konieczne, aby zapewnić, że 

działania testera są zgodne z uczciwością zawodową i dobrem publicznym. Wytyczne te często dotyczą 

poszanowania prywatności, ochrony danych, minimalizowania zakłóceń w usługach sieciowych i 

uzyskiwania odpowiednich zezwoleń. 

• Uzyskanie autoryzacji: Przed rozpoczęciem jakichkolwiek operacji testowania penetracyjnego, 

kluczowe jest uzyskanie wyraźnej zgody od właściciela lub organu przedstawicielskiego sieci 

bezprzewodowej. Pisemna zgoda chroni zarówno testera, jak i organizację poprzez ustalenie jasnych 

granic i celów oceny. 

• Poszanowanie prywatności: Podczas procesu testerzy mogą natknąć się na dane osobowe lub inne 

poufne dane. Najważniejsze jest, aby takie dane były traktowane z najwyższym stopniem poufności, 

wykorzystywane wyłącznie do celów oceny i odpowiednio zabezpieczone lub zniszczone później. 

• Minimalizacja wpływu: Testerzy powinni dążyć do zminimalizowania wpływu swoich działań na 

wydajność sieci. Wykorzystanie metod niezakłócających pracy i przeprowadzanie testów poza 

godzinami szczytu to strategie łagodzenia potencjalnych zakłóceń w usługach operacyjnych. 

• Ujawnianie ustaleń: Ustalenia testu penetracyjnego powinny być ujawniane wyłącznie osobom 

wyraźnie upoważnionym do ich otrzymania. Raport powinien zawierać jasny wgląd w odkryte luki w 

zabezpieczeniach oraz zalecenia dotyczące ich ograniczenia, bez zbędnego ujawniania szczegółów 

technicznych, które mogłyby zostać wykorzystane przez osoby o złych zamiarach. 

Ramy prawne i zgodność 

Rozważania prawne dotyczące testów penetracyjnych sieci bezprzewodowych są określone przez 

przepisy krajowe i traktaty międzynarodowe. Krajobraz prawny obejmuje ustawy o niewłaściwym 

użyciu komputera, przepisy o ochronie prywatności, przepisy o ochronie danych i szczegółowe klauzule 

dotyczące nieautoryzowanego dostępu do sieci komputerowych. 

• Nieautoryzowany dostęp: Wiele jurysdykcji ma przepisy, które kryminalizują nieautoryzowany 

dostęp do systemów i sieci komputerowych. Testy penetracyjne sieci bezprzewodowych mogą zostać 

zaliczone do tej kategorii, jeśli zostaną przeprowadzone bez odpowiedniego upoważnienia, co 

podkreśla potrzebę wyraźnego pozwolenia przed testowaniem. 

• Zgodność z przepisami o ochronie danych: Przepisy o ochronie danych, takie jak RODO w Unii 

Europejskiej, nakładają ścisłe wytyczne dotyczące przetwarzania danych osobowych. Testerzy muszą 

upewnić się, że ich działania są zgodne z tymi przepisami, zwłaszcza w przypadku danych osobowych 

lub poufnych. 

• Rozważania międzynarodowe: W przypadku organizacji lub sieci międzynarodowych, które obejmują 

granice państwowe, testerzy penetracyjni muszą być świadomi wymogów prawnych we wszystkich 

stosownych jurysdykcjach. Może to obejmować przestrzeganie najbardziej rygorystycznych przepisów 

w celu zapewnienia zgodności we wszystkich obszarach. 

• Korzystanie z narzędzi testowych: Status prawny narzędzi do testów penetracyjnych może być 

również punktem do rozważenia. Niektóre oprogramowanie może być klasyfikowane jako produkty 



podwójnego zastosowania na mocy przepisów dotyczących kontroli eksportu, wymagających licencji 

na ich używanie lub dystrybucję. 

Etyczne hakowanie, szczególnie w dziedzinie bezpieczeństwa sieci bezprzewodowych, wymaga 

ostrożnego zachowania równowagi między promowaniem cyberbezpieczeństwa a przestrzeganiem 

ograniczeń prawnych. Profesjonaliści ds. cyberbezpieczeństwa mają obowiązek przestrzegania 

wytycznych etycznych i wymogów prawnych, aby odpowiedzialnie przeprowadzać testy penetracyjne. 

Wiąże się to z uzyskaniem niezbędnych uprawnień, ochroną poufnych informacji, minimalizacją 

zakłóceń w działaniu sieci i zapewnieniem, że wszystkie działania są zgodne z obowiązującymi 

przepisami prawa i regulacjami. Przestrzegając tych zasad, praktycy ds. cyberbezpieczeństwa nie tylko 

chronią się przed reperkusjami prawnymi, ale także przyczyniają się do tworzenia bezpiecznego, 

godnego zaufania i etycznego świata cyfrowego. 


