
Tokeny niewymienne 

Chociaż CryptoKitties, jeden z pierwszych przełomowych projektów tokenów niewymiennych (NFT), 

istnieje od 2017 roku, wiele osób wciąż nie rozumie pełnych konsekwencji, jakie oferują NFT. NFT, ze 

swej natury, eliminują potrzebę centralnej kontroli operacyjnej, która do tej pory była wymagana w 

technologiach komputerowych, internetowych i internetowych. Ten nowy paradygmat stawia 

właścicieli aktywów we władzy nad ich losem i zapewnia znacznie większą swobodę i otwartość niż 

zamknięte systemy, które dominują obecnie w dużej części komputerów. NFT wywołują wiele dyskusji; 

niektórzy uważają je za doskonałe rozwiązanie wielu problemów, a inni skupiają się na ich wadach. 

Niezależnie od tego, co wiesz lub myślisz o NFT, stanowią one kluczowy aspekt metawersum. Są 

potężnymi narzędziami nie tylko do celów inwestycyjnych, ale także do wielu innych zastosowań. Ale 

czym one są? Dlaczego ktokolwiek poza inwestorami kryptowalut miałby się nimi interesować? Na 

początek wyjaśnimy koncepcję zamienności – interesującego słowa opisującego kilka ważnych pojęć. 

Czym jest zamienność? Aktywa zamienne można wymienić na inne aktywa tego samego rodzaju. 

Przykładem aktywów zamiennych jest pieniądz; można wymienić dolara na innego dolara, a oba są 

traktowane równo pod każdym względem. Można również podzielić dolara na części – grosze, 

pięciocentówki i dziesięciocentówki – i wymieniać je w dowolnej kombinacji. Każda dziesięciocentówka 

jest warta tyle samo, co każda inna dziesięciocentówka. Innymi słowy, w praktyce są one identyczne. 

Nawet jeśli jedna dziesięciocentówka jest skorodowana i odbarwiona, a druga jest nieskazitelnie nowa, 

ich wartość jest taka sama. Aktywa niewymienne różnią się od innych aktywów, nawet jeśli wyglądają 

i są takie same w dotyku. Oryginalne dzieło sztuki różni się od innego oryginalnego dzieła sztuki. Znaczki 

pocztowe używane na poczcie są zamienne. Mimo to znaczki pocztowe mogą być niewymienne, 

ponieważ mogą mieć oznaczenia i inne cechy, które czynią je wyjątkowymi. Należy pamiętać, że znaczki 

pocztowe kupowane na poczcie są zamienne, ponieważ każdy znaczek jest uważany za taki sam. Jeden 

lub więcej z nich staje się niewymienny tylko wtedy, gdy staje się unikatowym przedmiotem 

kolekcjonerskim. Domy nie są uważane za wymienne, ponieważ każdy dom znajduje się w nieco innym 

otoczeniu, nawet jeśli jest zbudowany dokładnie tak samo. Być może wskaźnik przestępczości dla 

domu na końcu ulicy jest wyższy, jest on bliżej szkoły lub jest wykonany z nieco innych materiałów. 

Dodanie unikalnego identyfikatora, takiego jak numer, może przekształcić coś, co można uznać za 

wymienne, w zasób niewymienny. Wydruk w limitowanej edycji może zawierać numer seryjny na 

każdym wydruku. Te numery czynią je unikatowymi, a niższe numery mogą być bardziej pożądane 

przez kolekcjonerów, a tym samym być warte więcej. Kryptowaluta jest aktywem wymiennym, 

ponieważ jedna jednostka (na przykład bitcoin) jest taka sama jak inna. Pszenica, ropa naftowa i inne 

towary są wymienne. Wydruk dzieła sztuki jest wymienny (jeśli wydruki nie są w żaden sposób 

unikatowe), ale oryginalne dzieło sztuki nie. Podstawą NFT są aktywa niezamienne, które omówimy w 

następnej sekcji. 

Czym są NFT? 

NFT to niewymienialny token, co oznacza, że reprezentuje on unikalny zasób. NFT może być cyfrowy, 

fizyczny, a nawet stanowić kombinację obu. Dzieje się tak, ponieważ (i to ważne) NFT nie jest samym 

obiektem (fizycznym ani wirtualnym). Jest on raczej cyfrową reprezentacją obiektu. NFT są obecnie w 

większości częścią blockchaina Ethereum. Mają one umożliwić twórcom i kolekcjonerom tworzenie 

tokenów reprezentujących ich unikalne dzieła, wykorzystywanie inteligentnych kontraktów do ich 

ochrony i ustalania ich wartości, definiowanie opłat licencyjnych i prowizji itd. Każdy zasób cyfrowy 

można skopiować, nawet jeśli jest chroniony za pomocą NFT. Prawa własności do zasobu są określone 

przez NFT, który jest unikalnym identyfikatorem cyfrowym, i z założenia nie można ich kopiować, dzielić 

ani zastępować czymś innym. NFT potwierdza własność i autentyczność unikalnego zasobu. Wszystko, 

co unikatowe, może być reprezentowane przez NFT, w tym dzieła sztuki, nieruchomości, dzieła sztuki 



wirtualnej, filmy i inne unikalne aktywa. Dla przykładu, oryginalna wersja książki elektronicznej jest 

unikatowym aktywem. Można skopiować e-booka, jeśli zezwala na to inteligentny kontrakt, który 

omówimy później. NFT określa, kto jest właścicielem oryginalnej wersji (i gwarantuje jej autentyczność) 

oraz zasady, na jakich można tworzyć kopie. 

Historia NFT 

3 maja 2014 roku Kevin McCoy stworzył pierwszy NFT na blockchainie Ethereum. Wygenerował 

niewymienialny token znany jako Quantum, który był pikselowatym obrazem ośmiokąta wypełnionego 

oscylującymi kształtami – unikatowym dziełem sztuki cyfrowej. W ciągu następnych kilku lat stworzono 

kolejne NFT dla różnych oryginalnych dzieł sztuki. W 2017 roku otwarto pierwszą zdecentralizowaną 

giełdę i rynek, który umożliwiał kupno i sprzedaż cyfrowych przedmiotów kolekcjonerskich 

(reprezentowanych przez NFT). Dopiero w 2018 roku pierwszy artysta stworzył kontrakt NFT. Ponadto, 

w tym czasie powstało kilka rynków NFT, a do 2020 roku świat NFT rozszerzył się, obejmując wszelkie 

formy twórczości (tj. muzykę, sztukę i obiekty materialne). Ludzie nadal rozwijają technologię NFT i 

stale znajdują nowe sposoby jej wykorzystania w swoich dziełach. Przed pojawieniem się NFT, 

kolorowe klucze były małymi jednostkami bitcoina. Po pojawieniu się w 2012 roku, klucze te były 

identyfikowane kolorami, z których każdy określał konkretne atrybuty monety. Atrybuty te były 

definiowane przez język skryptowy bitcoina i pozwalały na reprezentowanie aktywów przez jednostki 

tak małe jak jeden Satoshi (tj. 0,00000001 BTC). Była to potężna koncepcja, ale nie zyskała powszechnej 

akceptacji, ponieważ: 

● Bitcoin nigdy ich oficjalnie nie przyjął. 

● Minimalna wartość transakcji Bitcoina (w tamtym czasie) wynosząca 5430 Satoshi (tj. 0,000543 BTC) 

była zbyt duża, aby kolorowe monety były użyteczne. 

● Koncepcja NFT (która pojawiła się w 2015 roku) sprawiła, że kolorowe monety stały się przestarzałe. 

Poniżej wymieniono kilka godnych uwagi projektów NFT: 

● Cryptopunks. To unikalne cyfrowe awatary. 

● CryptoKitties. To kolekcjonerskie cyfrowe kotki. 

● Bored Ape Club. To limitowana edycja NFT, dająca członkostwo w klubie z bagien małp. 

● Beeple. Artysta, który sprzedaje swoje cyfrowe dzieła sztuki jako NFT. 

● VeeFriends. Projekt NFT Gary'ego Vaynerchuka, obejmujący istotną własność intelektualną i 

niezwykłą społeczność.  

Porozmawiajmy o mechanice i użyteczności NFT oraz o tym, jak można je wykorzystać do wspierania 

biznesu, Web3 i metawersum. 

Wartość NFT 

Niezamienne aktywa cyfrowe nie są nowością w internecie ani w dziedzinie informatyki. Nazwa 

domeny jest zatem niezamienna, ponieważ jest unikalnym zasobem. Inne przedmioty, takie jak 

wirtualne przedmioty zakupione w grze, cyfrowe awatary, bilety na wydarzenia, a nawet pojedyncze 

tweety, są przykładami aktywów niezamiennych. Niewątpliwie tempo digitalizacji w społeczeństwie 

wygenerowało zapotrzebowanie na rozwiązanie dotyczące praw własności i certyfikacji 

autentyczności. Przyjrzyjmy się przykładowi autografu gwiazdy filmowej. W świecie fizycznym można 

było uzyskać certyfikat autentyczności potwierdzający autentyczność autografu, a posiadanie podpisu 



gwarantowało prawo własności. W świecie cyfrowym takie koncepcje były trudne do wdrożenia i 

egzekwowania, chociaż podejmowano próby (np. w przypadku Distributed Rights Management). 

Niezamienne tokeny (NFT) zostały zaprojektowane w celu rozwiązania tych problemów. Większość NFT 

znajduje się w blockchainie Ethereum i składa się z pojedynczych tokenów przechowujących cenne 

informacje. Można je traktować tak samo jak inne dzieła sztuki (lub przedmioty kolekcjonerskie); 

innymi słowy, można je kupować i sprzedawać. Ponieważ dane są unikalne, można je walidować i 

ustalać ich własność. NFT zawierają informacje na swoich blockchainach, które rejestrują własność 

wirtualnego lub fizycznego przedmiotu, który NFT reprezentuje. Informacje te obejmują kompletny 

rejestr dokumentujący wszelkie zmiany własności. Wartość NFT zależy od rodzaju dzieła sztuki i jego 

popularności, artysty, nakładu pracy włożonego w jego wykonanie, historii twórczej i innych kryteriów. 

Najważniejszym czynnikiem jest rzadkość występowania, a drugim – użyteczność (czyli użyteczność). 

Istnieje wiele nowych terminów opisujących różne funkcje i technologię NFT. 

Terminologia i hasła NFT 

Kilka standardowych terminów dotyczących NFT to: 

● Alfa. Przyszłe ogłoszenia są utrzymywane w tajemnicy, aby uniknąć zafałszowania cen. 

● Blue-chip NFT. Kolekcje inwestycji, które przynoszą dobre wyniki w długim okresie. 

● Modele konsensusu. Metody stosowane w celu zagwarantowania zaufania. 

● Interoperacyjność między łańcuchami. Umożliwia mostkowanie między blockchainami. 

● Portfele kryptowalut. Portfele, w których przechowywane są kryptograficzne klucze prywatne. 

● Zdecentralizowane aplikacje (dapps). Aplikacje tworzone i uruchamiane w zdecentralizowanych 

blockchainach. 

● Degan. To styl inwestowania obarczony wysokim ryzykiem. 

● Portfele cyfrowe. Systemy przechowywania pieniędzy hostowane przez dostawców takich jak banki 

i platformy transakcyjne. 

● Tokeny ERC-20. Proste i interoperacyjne inteligentne kontrakty. 

● Ethereum. Blockchain typu open source obsługujący inteligentne kontrakty i technologię blockchain. 

● Flipping. Kupowanie aktywów i sprzedawanie ich po wyższej cenie w krótkim czasie (dni, tygodnie 

lub godziny). 

● Opłata za gaz. Opłaty pokrywające aktywację inteligentnych kontraktów. 

● Sztuka generatywna. Technologia wykorzystywana do tworzenia rozległych kolekcji NFT. 

● Oferta wstępna gry (IGO), np. IPO. 

● Blockchainy warstwy 1. Podstawowa funkcjonalność blockchaina. 

● Blockchainy warstwy 2. Inny rodzaj funkcjonalności blockchaina, 

który jest oparty na blockchainie warstwy 1 w celu ulepszenia funkcjonalności. 

● Minting. Akt zakupu NFT jako pierwszy właściciel. 

● Nie jest poradą finansową (NFA). 



● Oryginalny (OG). Termin slangowy oznaczający „Oryginalnego Gangstera”. 

● OpenSea (OS). OpenSea to jeden z największych rynków NFT Ethereum. 

● Zdjęcia profilowe (PFP). 

● Gry typu „play-to-earn” (P2E). 

● Pump-and-Dump. Rodzaj manipulacji ceną. 

● Rug pull. Różne oszustwa związane z NFT. 

● Shilling. Zachęcanie do zakupu NFT za wyższą cenę niż ta, za którą został zakupiony. Jak w każdym 

biznesie, sprzedaż za cenę wyższą niż cena zakupu jest pożądana. Ten termin oznacza po prostu 

marketing lub reklamę swojego NFT. 

● To the moon. Moneta, której cena znacząco wzrośnie. 

● Cechy. To cechy NFT, które czynią go wyjątkowym. 

● Whitelist. Sposób sprzedaży NFT wybranym osobom, gwarantujący im miejsce w kolejce do zakupu. 

Sektor NFT rozwija się dynamicznie ze względu na swoją użyteczność i użyteczność. 

Jak duży jest sektor NFT/sprzedaż NFT? 

W 2021 roku sprzedaż NFT osiągnęła 17,6 miliarda dolarów, co stanowi 20-krotny wzrost w 

porównaniu z rokiem 2020. Rozkład jest następujący: 

● 2,8 miliarda dolarów w dziedzinie sztuki 

● 523 miliony dolarów w dziedzinie usług 

● 513 milionów dolarów w metawersum 

● 8,47 miliarda dolarów w dziedzinie przedmiotów kolekcjonerskich 

● 5,18 miliarda dolarów w dziedzinie gier 

Oto kilka cen zapłaconych za NFT: 

● Mike Winkelmann, znany jako Beeple, zaprojektował kolaż składający się z 5000 obrazów cyfrowych. 

Powiązany z nim NFT został sprzedany za 69,3 miliona dolarów. 

● Cryptopunks #3100 został sprzedany za 7,67 miliona dolarów. 

● Cryptopunks #7804 został sprzedany za 7,6 miliona dolarów. 

● Pierwszy tweet został sprzedany za 2,9 miliona dolarów. 

● Cryptopunk #4156 sprzedany za 10 milionów dolarów. 

● Not Forgotten, But Gone, sprzedany za 1 milion dolarów. 

Do tej pory analizowaliśmy powiązania NFT z inwestycjami. Mają one jednak również inne 

zastosowania, które czynią je o wiele potężniejszymi niż tylko kolejna okazja inwestycyjna. 

Zastosowania i rodzaje NFT 



NFT zyskały popularność w grach wideo, ponieważ rozwiązują wiele problemów, z którymi borykają się 

twórcy gier. Unikalne zasoby, takie jak miecze, skórki, ubrania, a nawet ziemia, można teraz kupić w 

grze. NFT reprezentuje każdy z tych przedmiotów, co oznacza, że zasób można wymieniać, kupować 

lub sprzedawać, a przynajmniej teoretycznie można go przenosić do innych gier i wirtualnych światów. 

Jeśli grasz w wiele gier, jednym z punktów spornych jest to, że każda gra wymaga stworzenia i 

utrzymania cyfrowego awatara tylko dla tej gry (lub ograniczonej liczby gier jednego dostawcy). 

Koncepcyjnie NFT umożliwiają tworzenie cyfrowych awatarów, które mogą przenosić się z gry do gry 

(i do innych wirtualnych światów). Mogą być również wykorzystywane jako cyfrowe paszporty. NFT 

mogą być nawet wykorzystywane do finansowania rozwoju gier. Ponieważ gracze często kupują 

aktywa podczas gry (używając prawdziwych pieniędzy), szybko zachęcają innych do gry. Ta 

marketingowa reklama przyciąga więcej graczy, a w rezultacie przynosi większe dochody firmom 

gamingowym, które mogą wykorzystać te dochody jako źródło finansowania. Wreszcie, granie w celu 

zarabiania staje się popularnym sposobem na zarabianie pieniędzy z czasu spędzonego na grze. To 

zachęta mająca na celu zwiększenie czasu spędzanego w świecie gier. NFT są przyznawane za realizację 

celów w grze, osiąganie wyników, osiąganie nowych poziomów i realizację innych różnorodnych celów. 

Kilka znanych gier, które zapoczątkowały posiadanie NFT przedmiotów i innych rzeczy w świecie gier, 

to: 

● Axie Infinity: Kup przedmioty w grze, które można wykorzystać w wielu grach. 

● Cometh: Gra oparta na DeFi, w której można posiadać NFT generujące dochód. 

● Gods Unchained: Gra, w której zyskujesz prawo własności do przedmiotów z gry. 

Inne zastosowania NFT to: 

Grafika. Obecnie większość NFT to dzieła sztuki, ponieważ artyści szybko zrozumieli wartość NFT w 

swoim medium.  

Kilka rodzajów sztuki wykorzystujących NFT to: 

● Sztuka statyczna 

● Gify/wideo 

● Fotografia 

Moda wirtualna. Ten rodzaj mody obejmuje przedmioty dla cyfrowych awatarów (czyli postaci), 

zazwyczaj w grach. Za pomocą NFT możesz kupić suknię balową lub zbroję (obie unikatowe) dla swojej 

postaci lub awatara do noszenia w grze. 

Dostęp. NFT, który można kupić, może zapewnić dostęp do wydarzenia lub miejsca. Te NFT są 

programowane w inteligentnych kontraktach. Jednym z przykładów jest VeeCon 2022, konferencja, 

która wymaga zakupu NFT VeeFriend, aby w niej uczestniczyć. 

Aktywa wirtualne. Możesz używać NFT, które pozwalają na zakup/posiadanie wirtualnego zasobu i dają 

dowód jego własności. 

Muzyka. Albumy, piosenki, teksty, a nawet fragmenty dźwiękowe mogą być reprezentowane przez 

NFT. Konkretne przykłady muzyki NFT to: 

● Utwór Death of the Old Grimes 

● Instrumentalny utwór One-Hundredth Streams 



● Album When You See Yourself zespołu Kings of Leon 

● Jenny Steve'a Aokiego i 3LAU 

● BeatBoxy Zebblocks 

Możliwość wymiany. NFT można wymienić na rzeczywiste, fizyczne produkty. Jednym z przykładów 

jest Fridgits, kolekcja NFT składająca się z 20 unikalnych postaci z ręcznie rysowanymi zasobami. 

Tożsamość. NFT zaprojektowany w celu zapewnienia tożsamości rozpoznawalnej na różnych 

platformach. 

Przedmioty kolekcjonerskie. NFT mogą być wirtualnymi lub fizycznymi przedmiotami kolekcjonerskimi. 

Oto kilka przykładów: 

● Cryptopunks 

● Hashmasks 

● Bored Ape Yacht Club (BAYC) 

● Pomiar rzadkości 

Sport. Te NFT to cyfrowe przedmioty kolekcjonerskie i karty kolekcjonerskie do dowolnej dyscypliny 

sportowej. Oto kilka przykładów: 

● NBA Top Shot 

● Sorare 

● Chiliz 

Własność cyfrowa. Te NFT umożliwiają posiadanie cyfrowych praw własności do gier i wirtualnych 

światów. Oto kilka przykładów: 

● Decentraland 

● Piaskownica 

● Kryptowoksele 

● Przestrzeń Somnium 

Przyjrzyjmy się teraz problemom, które rozwiązują NFT. 

Co rozwiązują NFT? 

Własność to poważny problem, z którym twórcy cyfrowi borykają się od zarania ery komputerów. 

Tworząc cyfrowy obraz, książkę elektroniczną, piosenkę lub awatar w grze, jak zachować prawa 

własności do przedmiotu? Do czasu pojawienia się NFT, nieudolne próby, takie jak zarządzanie 

prawami cyfrowymi (DRM), próbowały zaspokoić tę potrzebę z mieszanym skutkiem. NFT zostały 

zaprojektowane w celu weryfikacji istnienia cyfrowego dzieła i ustalenia jego własności. Pozwalają one 

rościć sobie prawo własności, a dzięki inteligentnym kontraktom pozwalają definiować zasady, których 

inni muszą przestrzegać, aby korzystać z Twojego dzieła lub je kopiować. Możesz określić tantiemy lub 

prowizje od sprzedaży lub ograniczyć korzystanie z cyfrowego dzieła. Dzieła fizyczne mogą być również 

reprezentowane przez NFT, co pozwala na takie samo zarządzanie prawami jak obiekty wirtualne. W 

połączeniu z inteligentnymi kontraktami, NFT rozwiązują wiele problemów związanych z obecnym 



systemem praw autorskich, który w dobie internetu zapewnia ograniczone wsparcie twórcom treści. 

Prawa autorskie zapewniają prawną ochronę Twoich dzieł przez określoną liczbę lat, ale ponieważ 

przepisy te istniały już wiele lat przed pojawieniem się NFT, nie oferują one żadnych fizycznych środków 

ograniczających kopiowanie lub czerpiących z niego zyski. NFT i inteligentne kontrakty wypełniają tę 

lukę, oferując mechanizm własności połączony z polityką egzekwowania.  

Podstawowe właściwości NFT 

Obiekty fizyczne w świecie rzeczywistym charakteryzują się właściwościami, które je definiują. W 

rzeczywistości można określić obiekt na podstawie jego stanu skupienia (tj. stałego, ciekłego lub 

gazowego), wagi, rozmiaru i twardości. NFT mają te same właściwości. Podsumujmy krótko główne 

właściwości 

NFT: 

Niepodzielność. NFT nie można podzielić na części. Nie można sprzedawać elementów stołu i nadal 

sprzedawać ich jako stołu; Podobnie, nie można pociąć NFT na cyfrowe wideo lub grafikę. 

Peer-to-peer. NFT nie potrzebują platform do działania. Są one przesyłane bezpośrednio z jednego 

węzła (tj. peera) do drugiego. 

Programowalne. Ponieważ NFT są projektowane z wykorzystaniem blockchainów inteligentnych 

kontraktów, są programowalne i mogą definiować reguły dotyczące ich użytkowania. 

Rzadkie. NFT są rzadkie, co zapewnia ich wartość. 

Bezpieczne. NFT są szyfrowane i zaprojektowane tak, aby informacje o ich właścicielu nie mogły zostać 

zmanipulowane ani zmienione po potwierdzeniu transakcji. Oznacza to, że NFT nie może zostać 

skradziony, ponieważ obecny (i wszyscy pozostali) właściciel jest przechowywany w blockchainie NFT. 

Śledzenie. Ponieważ NFT są zbudowane na blockchainie, zawierają pełny rejestr właścicieli, co pomaga 

zapobiegać fałszerstwom i oszustwom. Utrudnia to również kradzież i odsprzedaż NFT, ponieważ NFT 

nie zidentyfikuje złodzieja jako właściciela. 

Przenoszalne. Ponieważ ich konstrukcja jest zgodna ze standardowymi i ustalonymi protokołami, NFT 

można bez problemu przenosić między aplikacjami. Dlatego jeśli kupisz awatar w jednej grze, możesz 

go przenieść do innej, jeśli obie gry obsługują NFT. 

Unikalność. NFT zawiera informacje opisujące jego właściwości, co odróżnia go od innych NFT. 

Weryfikacja własności. Własności nie można modyfikować, a NFT są zaprojektowane tak, aby nie 

można ich było po prostu kopiować. Załóżmy, że posiadasz NFT do obrazu cyfrowego. Twoja własność 

jest zapisana w NFT na zawsze. Wszelkie próby tworzenia kopii muszą być zgodne z zasadami NFT, 

wykorzystując wbudowany inteligentny kontrakt. Twoje zasady mogą określać, że każdy może 

modyfikować kopie, ale otrzymasz niewielką tantiemę, lub że kopiowanie jest w ogóle niedozwolone. 

Mając to zrozumienie podstawowych właściwości, przyjrzyjmy się przeglądowi technicznych 

komponentów NFT. 

Przegląd komponentów technicznych 

Jak pokazano wcześniej, NFT zostały zaprojektowane do korzystania z sieci blockchain, co oznacza, że 

wykorzystują właściwości blockchain do prowadzenia rejestru i poświadczania swojej unikalności i 

niewymienności. Ponieważ blockchain jest szyfrowany, bezpieczeństwo jest zapewnione, a zmiany są 

niedozwolone. Adres blockchaina, składający się z unikalnego identyfikatora powiązanego z NFT, jest 



używany do transakcji, takich jak kupno i sprzedaż dzieł sztuki cyfrowej. Identyfikator służy do 

identyfikacji NFT podczas jego przesyłania lub odbierania. Ponadto NFT mogą obsługiwać wbudowane 

inteligentne kontrakty, które definiują zasady tworzenia NFT, przenoszenia własności lub 

podejmowania innych działań, takich jak kopiowanie lub wyświetlanie obrazu cyfrowego. Kontrakty te 

określają przedziały cenowe, tantiemy i inne kryteria, a ponieważ inteligentne kontrakty są kodem 

programistycznym, ich zastosowanie jest praktycznie nieograniczone. Właściwości NFT są opisane 

przez jego metadane, które są przechowywane w NFT. Rzeczywiste dane reprezentowane przez NFT 

są przechowywane poza NFT, prawdopodobnie w chmurze. W rzeczywistości NFT obrazu cyfrowego 

łączy się z obrazem źródłowym obrazu przechowywanym w usłudze chmurowej. Jest to konieczne, 

ponieważ blockchain, na którym opiera się NFT, jest zdecentralizowany, co oznacza, że cały blockchain 

jest kopiowany do każdego węzła. Narzut byłby ogromny, gdyby rzeczywiste dane (tj. wideo, obraz lub 

coś innego) zostały zawarte w blockchainie (i NFT). Czym są metadane? Poniższa sekcja odpowiada na 

to pytanie. 

Metadane NFT 

Metadane to informacje rejestrujące informacje o innych szczegółach. W przypadku rozmowy 

telefonicznej metadane obejmują numer telefonu dzwoniącego i odbierającego, godzinę i datę oraz 

długość rozmowy. Metadane nie zawierają samych danych. W naszym przykładzie rozmowa 

telefoniczna nie jest częścią metadanych. NFT wykorzystują metadane do opisu NFT i powiązanych z 

nim informacji. Może to obejmować rodzaj danych, ich rozmiar, nazwisko artysty (artystów) i rzadkość. 

Należy pamiętać, że metadane w NFT zazwyczaj identyfikują tylko zasób i kilka innych istotnych 

informacji. Na przykład, gdyby Twój NFT był klipem wideo, NFT zanotowałby jego lokalizację 

(prawdopodobnie w usłudze chmurowej). NFT zazwyczaj używają skrótów InterPlanetary File System 

(IPFS) lub adresu URL HTTP. Wewnętrznie, ERC-721 używa standardowej notacji obiektów JavaScript 

(JSON) do oznaczania lokalizacji. Niemniej jednak, ze względu na stosunkowo duży rozmiar pliku JSON, 

kontrakt Ethereum zawiera uniwersalny identyfikator zasobów (URI) do rejestrowania zewnętrznej 

witryny dla definicji JSON. Innymi słowy, metadane są przechowywane poza łańcuchem (opisane w 

dalszej części tej sekcji). Metadane są przypisywane podczas tworzenia tokena, co oznacza, że danych 

nie można zmienić. Z tego powodu, jeśli zasób (tj. rzeczywiste dane) zostanie przeniesiony lub usunięty, 

token straci ważność i nie będzie można go zmienić. Metadane NFT mogą być przechowywane na dwa 

sposoby: 

● W łańcuchu. Metadane są przechowywane w blockchainie i zawierają lokalizację rzeczywistych 

danych powiązanych z NFT. 

● Poza łańcuchem. Ze względu na ilość informacji w metadanych, większość NFT jest przechowywana 

poza blockchainem (stąd termin „poza łańcuchem”), aby zmniejszyć zapotrzebowanie na kosztowne, 

zdecentralizowane przechowywanie. 

Jak działają NFT 

Zanim NFT będzie mógł zostać sprzedany lub użyty, należy stworzyć lub nabyć wirtualny lub fizyczny 

przedmiot. Proces ten różni się w zależności od blockchaina, ale generalnie przebiega następująco: 

1. Opracowywany jest produkt, taki jak grafika lub wideo. 

2. Następnie wybierasz blockchain dla swojego NFT. Większość osób korzysta z Ethereum, ale istnieją 

również inne opcje, takie jak Tezos i Cosmos. 

3. Konfigurujesz portfel cyfrowy, za pomocą którego kupujesz walutę. Będziesz musiał uiścić opłaty na 

rynku, które są wymagane do sfinansowania początkowej inwestycji. 



4 Następnie wybierasz rynek NFT. Musisz wybrać ten, który najlepiej odpowiada Tobie i Twojemu 

zasobowi. 

5 Następnie przesyłasz swój plik cyfrowy na wybrany rynek. 

6 Następnie łączysz swój portfel cyfrowy z wybranym rynkiem. 

7 Twój obiekt cyfrowy zostaje wybity. W trakcie tego procesu tworzony jest NFT, a dane dotyczące 

własności obiektu są do niego dołączane. Rynek udostępnia instrukcje dotyczące wybicia go w swoim 

środowisku. 

8 Na koniec NFT jest wystawiany na sprzedaż na rynku, jeśli jest taka potrzeba. Rynek udostępnia 

instrukcje dotyczące metod sprzedaży NFT. Zazwyczaj dostępne są opcje takie jak stała cena lub aukcja 

(tj. sprzedaż czasowa lub nieograniczona). 

Przyjrzyjmy się pokrótce, jak NFT są weryfikowane podczas procesu tworzenia. 

Tworzenie NFT: Weryfikacja 

Po wygenerowaniu NFT musi on zostać potwierdzony jako zasób w blockchainie. Gdybyś po prostu 

dodał NFT bez weryfikacji ich ważności, stworzyłbyś idealne warunki do oszustw i fałszerstw, co 

zniweczyłoby cel tworzenia NFT. Transakcje potwierdzają, że NFT został utworzony i dodany do bloku, 

który następnie jest dodawany do blockchaina. Rynek musi zaktualizować saldo konta, aby uwzględnić 

ten zasób. Gdy to nastąpi, NFT może być przedmiotem obrotu lub weryfikacji jako własność. Na koniec 

każdy system w sieci musi zostać poinformowany o poprawności nowo utworzonego bloku. Zadaniem 

górników jest powiadomienie wszystkich systemów w sieci o Twoim NFT i jego własności. To wyjaśnia, 

dlaczego wydobywanie obejmuje dowody poprzez wykonywanie wysoce złożonych równań 

matematycznych. Gdyby tak się nie stało, każdy mógłby łatwo przejąć Twój NFT i zgłosić roszczenie do 

niego. W związku z tym, wydobywanie musi być wykonywane przez zaufane podmioty. Po wybiciu 

bloku górnicy są również odpowiedzialni za weryfikację właściwości bloku. 

Standardy/Bazy Danych NFT 

Nowoczesna technologia opiera się na standardach. Można powiedzieć, że standardy rządzą światem, 

ponieważ bez nich panowałby chaos. Na przykład wszystkie telewizory tego samego modelu 

wykorzystują te same części, napięcia, rozmiary i komponenty. Ten sam producent może używać tych 

samych części we wszystkich swoich modelach telewizorów, aby ułatwić ich serwisowanie i ujednolicić 

łańcuchy dostaw. Producenci telewizorów uzgodnili standard dla kabli HDMI, aby użytkownicy mogli 

podłączać urządzenia bez konieczności stosowania kabli jednofunkcyjnych. Standardy w 

oprogramowaniu mają na celu uproszczenie tworzenia oprogramowania i zapewnienie 

kompatybilności z innym oprogramowaniem i sprzętem. Interfejsy programowania aplikacji (API) to 

standardowa metoda, dzięki której programiści uzyskują łatwy dostęp do złożonych narzędzi bez 

konieczności ich pisania. Wiele standardów łączy się w jedną, rozległą całość, harmonijnie 

współpracując ze sobą, aby osiągnąć cele projektantów oprogramowania. NFT opierają się również na 

szeregu standardów, aby zapewnić przewidywalną współpracę między nimi i z innymi elementami. 

Standard Ethereum ERC-721 definiuje podstawową strukturę i działanie NFT. Różne standardy, takie 

jak Solana i Tezos, rozszerzają standard ERC-721 o nowe funkcje. Konkretne przykłady standardów 

związanych z NFT obejmują: 

● ERC-20. Standard dla tokenów zamiennych obejmuje inteligentne kontrakty (dostępne tylko w 

ramach Ethereum). 



● ERC-223. Umożliwia zatwierdzanie tokenów zamiennych do użytku przez podmioty zewnętrzne w 

łańcuchu bloków. 

● ERC-721. Tokeny niewymienne. 

● ERC-777. Ulepszona wersja ERC-20. 

● ERC-865. Inteligentny kontrakt umożliwiający płatność tokenami zamiast gazu. 

● ERC-875. Inteligentny kontrakt umożliwiający przesyłanie kilku NFT w jednej transakcji. 

● ERC-998. Inteligentny kontrakt umożliwiający scalanie NFT w jeden NFT. 

● ERC-1155. Inteligentny kontrakt umożliwiający zarządzanie tokenami Ethereum. 

● ERC-1137. Płatności cykliczne. 

● Ethereum Name Services (ENS). System nazewnictwa dla blockchaina Ethereum. 

● Proof of Attendance Protocol (POAP). Protokół, który potwierdza, że osoby uczestniczyły w 

wydarzeniu wirtualnym lub stacjonarnym. 

Dostępnych jest wiele innych standardów, z których niektóre są zastrzeżone dla konkretnych platform 

blockchain, a inne są otwarte dla każdego. Należy jednak pamiętać, że istnieje różnica między 

zaprojektowanym przez Ciebie NFT a tym, który posiadasz. 

Tworzenie i posiadanie NFT 

Kiedy posiadasz NFT, NFT rejestruje Twoją własność. Staje się to niezmiennym zapisem (co oznacza, że 

nie można go zmienić). Ponieważ jesteś jego właścicielem, możesz go sprzedać, a jeśli dodasz 

prawidłowy kod, możesz otrzymywać tantiemy z odsprzedaży. Z drugiej strony, kiedy tworzysz NFT, 

masz nad nim większą władzę. Po pierwsze, fakt utworzenia NFT jest rejestrowany w blockchainie. 

Możesz zakodować tantiemy, które otrzymasz za każdym razem, gdy zostanie on sprzedany (lub nie, 

jeśli sobie tego życzysz), i możesz go sprzedać gdziekolwiek chcesz bez pośrednika. Masz kontrolę nad 

ustawieniem rzadkości swojego NFT. Po utworzeniu lub posiadaniu NFT masz wiele opcji do 

wykorzystania na rynkach NFT. Rynki licytacji NFT i platformy aukcyjne Aby kupować i sprzedawać NFT, 

musisz znaleźć i założyć konto na rynku. Platformy te oferują bezpieczne środowisko z narzędziami 

potrzebnymi do badania, kupowania i sprzedawania NFT. Wiele rynków pozwala również na 

generowanie własnych NFT. Największym rynkiem jest OpenSea, który umożliwia wyszukiwanie, 

kolekcjonowanie i sprzedawanie NFT. Był to pierwszy rynek NFT i zawierał wszystkie potrzebne 

narzędzia, w tym portfele cyfrowe oraz instrukcje dotyczące konfigurowania kolekcji, dodawania (tj. 

tworzenia) NFT i wystawiania ich na sprzedaż. Chociaż platforma OpenSea z łatwością nadaje się do 

większości celów, Twoje specyficzne wymagania mogą wskazywać, że inne platformy muszą oferować 

funkcje, z których możesz skorzystać. Z której platformy powinieneś skorzystać? To zależy od tego, co 

chcesz osiągnąć. Inne platformy to m.in.: Choć jest ich o wiele więcej, poniższa lista powinna stanowić 

punkt wyjścia: 

● AAvegotchi 

● Async 

● Axie Infinity 

● Bounce 

● Cargo 



● Decentraland 

● Foundation 

● KnownOrigin 

● Makersplace 

● Mintbase 

● Mintable.app 

● Mythmarket 

● NBA Top Shot 

● Nifty Gateway 

● OpenBazaar 

● Solanart 

● Solsea 

● SuperRare 

● Rariable 

● The Nifty Gateway 

Gdy już wybierzesz rynek, możesz kupić NFT. 

Co jest potrzebne do zakupu NFT 

Do tej pory dowiedziałeś się o NFT i teraz jesteś w punkcie, w którym chcesz w nie zainwestować. Być 

może znalazłeś cyfrowe dzieło sztuki, które wydaje się być dobrą inwestycją, lub doskonały film, a może 

chcesz wypróbować je jako walutę społeczną. Gotowy do działania? Oto jak kupić jeden lub więcej NFT. 

Najpierw upewnij się, że masz wszystko, czego potrzebujesz. W ten sposób nie będzie konieczności 

gromadzenia czegoś w połowie procesu. 

PORTFEL CYFROWY 

Do przeprowadzania wszelkich transakcji potrzebny jest portfel cyfrowy. Jak wspomniano wcześniej, 

portfel cyfrowy to aplikacja, która umożliwia przeprowadzanie transakcji finansowych. To cyfrowa 

wersja Twojego portfela lub portmonetki. Przechowuje on pieniądze we wszystkich formach (np. karty 

kredytowe lub debetowe, informacje EFT itp.). Pieniądze są dodawane do portfela cyfrowego, gdy coś 

zostanie sprzedane, i pobierane z niego, gdy zostanie dokonane zamówienie. Portfel cyfrowy może 

również przechowywać inne rzeczy, takie jak: 

● Kupony 

● Prawo jazdy 

● Karty podarunkowe 

● Karty lojalnościowe 

● Karty członkowskie 



● Bilety 

Portfele cyfrowe śledzą również historię płatności, dzięki czemu będziesz mieć stały zapis wszystkich 

swoich zakupów. Co ważne, portfele cyfrowe są wysoce bezpieczne i szyfrowane. Aby się do nich 

zalogować, musisz uwierzytelnić swoją tożsamość. 

WALUTA 

Będziesz potrzebować pieniędzy, a na większości platform handlowych oznacza to akceptowaną formę 

kryptowaluty, chociaż czasami można używać „zwykłych” pieniędzy (tj. walut fiducjarnych). Ważne 

jest, aby zrozumieć warunki waluty dozwolonej na Twojej platformie handlowej. OpenSea i SuperRare 

akceptują tylko kryptowaluty, podczas gdy Nifty Gateway i NBA Top Shot również akceptują waluty 

fiducjarne. Korzystanie z walut fiducjarnych wiąże się z pewnymi utrudnieniami, ponieważ platformy 

handlowe muszą budować wjazdy i zjazdy dla swoich aplikacji. Akceptacja walut fiducjarnych może 

komplikować proces tworzenia aplikacji, podczas gdy sama akceptacja kryptowalut go upraszcza. 

Obecnie wiele procesorów płatności (takich jak PayPal) nie obsługuje transakcji NFT, a jeśli platforma 

nie obsługuje walut fiducjarnych, aby kupić NFT, konieczne jest zakupienie kryptowaluty. Oszustwa 

stanowią poważny problem, a organy regulacyjne uważają, że przestępcy mogą wykorzystywać NFT do 

prania pieniędzy i innych działań przestępczych. Z tego powodu platformy handlu NFT muszą wdrażać 

różne standardy w celu wykrywania lub zapobiegania tym nielegalnym działaniom. Należą do nich: 

Know Your Customer (KYC), Anti-Money Laundering (AML) oraz Counter Terrorism and Proliferation 

Financing (CTF/PF). 

KONTO UŻYTKOWNIKA RYNKU 

Po wybraniu rynku odpowiadającego Twoim potrzebom, musisz założyć konto użytkownika, które 

zapewni Ci dostęp do funkcji rynku. Portfele kryptowalut to narzędzia do przechowywania NFT i 

kryptowalut. Portfele te współpracują bezpośrednio z blockchainami, aby wykonywać swoje zadania. 

Istnieją dwa rodzaje portfeli kryptowalut: powiernicze i niepowiernicze: 

● Powiernicze. W przypadku portfela powierniczego, usługa jest właścicielem klucza prywatnego, 

którego używasz do swojego portfela. Zapewnia ona bezpieczeństwo i zarządza zespołami obsługi 

klienta, aby pomóc Ci w przypadku problemów, które mogą wystąpić. Załóżmy, że zapomniałeś hasła: 

możesz zadzwonić do obsługi klienta, a oni pomogą Ci je zresetować. Portfele powiernicze obejmują 

Coinbase, Gemini, Free Wallet, Binance, BitNex, Blockchain.com i BitGo. 

● Niepowiernicze. Portfele non-custodial są własnością i są obsługiwane przez użytkowników, którzy 

kontrolują swoje aktywa cyfrowe i portfel. Jedną z wad jest utrata wszystkich danych w portfelu w 

przypadku utraty haseł (lub innych kryteriów logowania). Przykładami portfeli non-custodial są 

Electrum, Exodus, Zengo i Wasabi. Następnie, aby kontynuować zakup NFT, należy wykonać 

następujące kroki: 

1. Kup ETH (Ethereum lub inny blockchain obsługujący NFT) na giełdzie i prześlij je do swojego portfela 

cyfrowego. 

2. Postępuj zgodnie z instrukcjami, które są unikalne dla rynku. Po zakupie (lub utworzeniu) NFT możesz 

go swobodnie sprzedać. 

Jak sprzedawać NFT 

W pewnym momencie możesz chcieć sprzedać NFT. Będziesz musiał utworzyć nowy NFT dla zasobu 

cyfrowego lub kupić już utworzony. Projektowanie NFT omówimy w dalszej części tego rozdziału, więc 

załóżmy, że masz NFT w ręku (niezależnie od tego, czy sam go stworzyłeś, czy kupiłeś od kogoś innego). 



Musisz wybrać platformę sprzedaży, upewnić się, że masz środki w swoim portfelu kryptowalutowym, 

a następnie wystawić go na sprzedaż. Wystarczy kliknąć przycisk „Sprzedaj” i ustawić kilka parametrów 

oraz rodzaj aukcji. Oto najpopularniejsze rodzaje aukcji: 

● Cena stała. W tej formie aukcji po prostu podajesz cenę, czyli cenę, jaką kupujący zapłaci za NFT. 

● Aukcja standardowa (oferta rosnąca). Jeśli kiedykolwiek kupowałeś lub sprzedawałeś coś na eBayu, 

korzystając z funkcji aukcji, wiesz, jak to działa. Sprzedawca może ustawić cenę minimalną (tj. 

minimalną) i kilka innych parametrów, w tym czas trwania aukcji. Kupujący następnie składają coraz 

wyższe oferty, a po upływie czasu aukcję wygrywa osoba, która zaoferuje najwyższą cenę. 

● Aukcja holenderska. Aukcje holenderskie działają odwrotnie. Sprzedawca ustala cenę maksymalną, 

która spada w regularnych odstępach czasu (tj. co kilka minut), aż ktoś zaoferuje po aktualnej cenie. 

Wygrywa aukcję. Jest to powszechnie stosowane rozwiązanie w celu sprzedaży kolekcji NFT. 

● Aukcja holenderska (zapieczętowana oferta). Kupujący składają swoje oferty na NFT w określonym 

czasie. Oferty są następnie odpieczętowywane po upływie tego czasu, a wygrywa ten, kto zaoferuje 

najwyższą cenę. 

● Aukcja Vickery'ego. Ten rodzaj aukcji działa tak samo jak aukcja holenderska z zapieczętowaną ofertą, 

ale zwycięzca płaci drugą najwyższą cenę. W końcu NFT oferują znacznie więcej możliwości niż tylko 

handel, w tym możliwość skonfigurowania kompletnego, działającego systemu finansowego. Aby 

sprzedać NFT, niezależnie od tego, czy jesteś właścicielem, czy twórcą, należy wykonać następujące 

kroki: 

1 Wybierz rynek, na którym chcesz sprzedać swój NFT. 

2 Utwórz lub kup NFT. 

3 Wystaw NFT na sprzedaż. 

4 Promuj ofertę NFT. 

5 Akceptuj oferty. 

6 Po sfinalizowaniu oferty zbierz oferowaną kwotę i przenieś własność NFT na zwycięzcę. 

Należy pamiętać, że istnieje wiele możliwości wykorzystania NFT w brandingu i marketingu, jak opisano 

w poniższej sekcji. 

Strategia biznesowa/marki dla NFT 

Zastosowania NFT wykraczają daleko poza ich rolę w grach i inwestycjach. Firmy i marki mogą 

udostępniać NFT w swoich działaniach marketingowych. Załóżmy, że firma produkująca napoje 

gazowane mogłaby wypuścić unikatowe dzieło sztuki NFT do rozdania w loterii. Firmy mogą 

wykorzystać to dzieło sztuki NFT do zabezpieczenia swoich nazw domen, a restauracje typu fast food 

mogą stworzyć kolekcjonerską linię produktów NFT, jeden na każdy zakupiony posiłek. NFT mogą 

zwiększać rozpoznawalność marki poprzez tworzenie unikalnych zasobów cyfrowych, w tym cyfrowych 

przedmiotów kolekcjonerskich, a nawet unikalnych cyfrowych reprezentacji doświadczeń — a nawet 

reprezentacji obiektów fizycznych. Na przykład, jeśli wspinaczka wspięła się na wyjątkowo trudną 

przepaść, mogłaby otrzymać filmy, zdjęcia i klipy dźwiękowe NFT ze swojej wspinaczki na szczyt. 

Mogłaby następnie otrzymywać tantiemy, jeśli jej fani kupiliby cyfrowe kopie jej unikalnych 

doświadczeń za pomocą inteligentnych kontraktów. Kontrakt mógłby określać, że jej zespół 

montażystów wideo, fotograf i dźwiękowcy również otrzymają wynagrodzenie za taką sprzedaż. 



Wyobraźmy sobie kogoś kupującego parę prawdziwych butów sportowych, do których dołączono NFT, 

czyli cyfrową reprezentację tych butów. Mogłoby to umożliwić noszenie tych samych butów w grach 

wideo i innych immersyjnych doświadczeniach, aczkolwiek cyfrowo. Usługę tę można łatwo 

wykorzystać w ramach kampanii w mediach społecznościowych lub innych technik marketingowych i 

reklamowych. Użytkownik mógłby wykorzystać NFT do stworzenia immersyjnego doświadczenia dla 

całej garderoby, od gier, przez wydarzenia sportowe, po konferencje. Możliwe jest nawet przypisanie 

unikalnego identyfikatora do każdego sprzedanego produktu, co umożliwia ich wykorzystanie jako 

NFT. Dla przykładu, konsument kupuje nowy kapelusz reprezentowany przez NFT. W tym momencie 

czujniki zarówno w świecie fizycznym, jak i cyfrowym mogłyby wykryć kapelusz i powiązać go z 

immersyjnymi doświadczeniami. Reklamy mogłyby reagować na kapelusz, sugerując dodatki. Istnieje 

wiele możliwości przekształcenia prostej sprzedaży w angażujące, długoterminowe doświadczenie. 

NFT mają wiele zastosowań w biznesie i markach. Oto kilka z nich:  

● Cyfrowe certyfikaty autentyczności dla produktów ze świata fizycznego 

● Odznaki i nagrody za udział w kampaniach w mediach społecznościowych 

● Korzystanie z tych samych produktów w świecie cyfrowym i wirtualnym 

● Tworzenie kampanii marketingowych skupionych wokół kolekcjonowania NFT – dzieł sztuki, 

znaczków, awatarów, filmów lub innych przedmiotów kolekcjonerskich 

● Tworzenie luksusowych wersji produktów 

● Tworzenie unikalnych wersji produktów codziennego użytku, aby zapewnić klientom niezapomniane 

wrażenia 

Marki mają wiele możliwości wykorzystania NFT do budowania więzi z klientami poprzez oferowanie 

imersyjnych, unikalnych produktów cyfrowych i fizycznych. Nawiązywanie takich więzi zwiększa 

lojalność konsumentów i zapewnia firmom dodatkowe sposoby na zdobycie uwagi klientów oraz 

zapewnienie im trwałej wartości i doświadczeń. Oprócz tego potencjału marketingowego, NFT i 

zdecentralizowane finanse (DeFi) obiecują lepsze sposoby na umożliwienie klientom dokonywania 

transakcji. 

NFT i DeFi 

Zdecentralizowane finanse (DeFi) wdrażają system finansowy oparty na blockchainach. Celem jest 

osiągnięcie w pełni funkcjonalnego systemu gospodarczego bez centralnego organu (jak wszystko, co 

omówiono w tej książce). Wiele koncepcji odnoszących się do realnego systemu finansowego ma 

również zastosowanie do DeFi, z oczywistym zastrzeżeniem, że żaden pojedynczy podmiot nie 

kontroluje systemu. Zamiast tego, DeFi zostało zaprojektowane specjalnie do działania bez tego 

centralnego organu. Innymi słowy, żaden bank centralny ani rząd nie może ustalać wartości, 

wprowadzać regulacji ani decydować, co można, a czego nie można robić. NFT stanowią dodatkowy 

rodzaj aktywów, który ma zastosowanie w ekosystemie DeFi. Ponieważ NFT można łączyć z 

inteligentnymi kontraktami, zyskuje się wiele nowych, angażujących i obiecujących opcji (oraz 

kontroli). Przyjrzyjmy się kilku przykładom tych nowych modeli finansowych: 

● Pożyczki zabezpieczone NFT. Ponieważ NFT reprezentują aktywa (choć w większości cyfrowe) o 

realnej wartości, mogą być wykorzystywane jako zabezpieczenie pożyczek. Dlatego, jeśli chcesz 

uzyskać kredyt, możesz użyć jednego lub więcej swoich NFT do zabezpieczenia pożyczki. Działa to tak 

samo jak w świecie fizycznym, z tą różnicą, że zabezpieczeniem jest NFT. 



● Ułamkowa własność. Załóżmy, że chcesz kupić samochód, ale nie masz pieniędzy. Co by było, gdybyś 

mógł poprosić trzech znajomych o zostanie współwłaścicielami? Innymi słowy, każdy z was czterech 

posiada jedną czwartą samochodu. Ułamkowe NFT pozwalają na to w przypadku dowolnego aktywa 

reprezentowanego przez NFT. Możesz zebrać grupę, aby połączyć zasoby w celu zakupu tego 

cyfrowego aktywa wartego milion dolarów, a każdy z was będzie posiadał część tego aktywa (wielkość 

tej części zależy od tego, ile zainwestujesz). Możesz kupić ułamkowe NFT na Niftex, Unicly, NFTX i 

innych platformach. 

● Zautomatyzowany animator rynku. Ta przydatna funkcja umożliwia automatyczny zakup NFT (i 

innych aktywów cyfrowych) za pomocą pul płynności, czyli, jak się to często nazywa, autonomicznego 

mechanizmu obrotu. Koncepcja ta polega na wyeliminowaniu konieczności udziału jakiegokolwiek 

organu centralnego, w tym instytucji finansowych, a nawet rynków. Innymi słowy, nie trzeba korzystać 

z pośrednika, aby dokonać transakcji. Inteligentne kontrakty to kolejna cecha NFT, która definiuje 

szereg reguł, których należy przestrzegać w określonych warunkach. 

Inteligentne kontrakty NFT 

W świecie fizycznym często potrzebne są usługi prawnika do sporządzania i egzekwowania umów. 

Negocjacje mogą być pracochłonne i czasochłonne, a zapewnienie prawidłowego wykonania umowy 

wymaga jeszcze więcej czasu i wysiłku. Prawnicy mogą być zaangażowani na każdym etapie umowy, 

od jej zawarcia do ostatecznego rozwiązania, gdy wszystko jest już gotowe. Prawdopodobieństwo 

wystąpienia jakichkolwiek problemów jest wysokie, ponieważ warunki umowy są otwarte na 

interpretację. Inteligentne kontrakty próbują rozwiązać problem zarządzania. Robią to poprzez 

osadzanie małych programów w blockchainie. Programy te są uruchamiane po spełnieniu jednego lub 

więcej z góry określonych warunków. Inteligentny kontrakt służy do automatyzacji wykonywania 

warunków umów bez konieczności korzystania z usług prawnika lub innego pośrednika. Oszczędza to 

czas i pieniądze, chociaż nadal wymaga czasu (i może być wymagany programista) na napisanie kodu i 

jego dwukrotne sprawdzenie pod kątem poprawności. Inteligentne kontrakty mogą być również 

wykorzystywane do automatyzacji przepływów pracy. Weźmy na przykład NFT stworzony dla książki 

elektronicznej. Bez inteligentnych kontraktów księgarze pobierają tantiemy, które trafiają do 

wydawców, którzy ostatecznie wypłacają autorowi określony procent od sprzedaży. Ten proces pracy 

zmienia się wraz z pojawieniem się inteligentnych kontraktów. Kontrakt jest zakodowany w 

blockchainie dla książki NFT wraz z warunkami określającymi wysokość i rodzaj wypłacanych tantiem. 

Jeśli książka zostanie zakupiona od razu, inteligentny kontrakt realizuje umowę i wypłaca tantiemy 

bezpośrednio autorowi (a księgarz również otrzymuje wynagrodzenie). Jeśli jednak książka trafi do 

biblioteki, inteligentny kontrakt może określić, że autor otrzymuje prowizję od biblioteki za każdym 

razem, gdy książka zostanie wypożyczona. Inteligentne kontrakty mogą być wykorzystywane w innych 

zastosowaniach, w tym w wypożyczaniu NFT. Można również tworzyć kryptograficzne NFT-y. 

Dynamiczne NFT 

Dynamiczne NFT (dNFT) to nowy rodzaj NFT; mogą się dostosowywać i zmieniać w oparciu o kryteria, 

takie jak dane i zdarzenia. Na przykład tło może być dynamicznie aktualizowane w zależności od 

warunków pogodowych lub wyników wydarzeń sportowych. 

Sztuka kryptowalut i jak tworzyć NFT 

Czy wiesz, że możesz zintegrować swoją sztukę kryptowalutową z powiązanymi NFT? Jak wyjaśniliśmy 

wcześniej, pliki graficzne, filmy i inne formy sztuki cyfrowej sprzedały się za dziesiątki, a nawet setki 

tysięcy dolarów. Niektóre z nich przekroczyły nawet milion dolarów. Jeśli jesteś kreatywny, takie zyski 

mogą sprawić, że warto wejść w tę nową, rozwijającą się przestrzeń, aby zobaczyć, co możesz stworzyć 



i sprzedać. W 2014 roku Kevin McCoy i Anil Dash zaprezentowali pierwsze dzieło sztuki NFT podczas 

prezentacji na Seven on Seven w New Museum w Nowym Jorku. Przed publicznością na żywo połączyli 

dzieło sztuki z NFT. Namecoin umożliwił to osiągnięcie. Również w 2014 roku Robert Dermody, Adam 

Krellenstein i Evan Wagner założyli startup o nazwie Counterparty, którego celem było umożliwienie 

graczom produkcji aktywów i łączenia ich z tokenami NFT. W 2015 roku gra Spells of Genesis umożliwiła 

graczom zakup i używanie aktywów w grze (NFT), a w 2016 roku wydano inną grę o nazwie Force Of 

Will z podobnym wsparciem. Awatary NFT pojawiły się w 2016 roku w Counterpart, a w 2017 roku 

powstało Peperium jako rynek memów NFT i kart kolekcjonerskich. W 2017 roku John Watkinson i 

Matt Hall założyli Cryptopunks, firmę o nazwie Axiom Zen, która wydała również CryptoKitties. Świat 

sztuki kryptograficznej nabrał rozpędu w 2021 roku, kiedy książka Beeple'a "The First 5000 Days" 

została sprzedana za 69,3 miliona dolarów. Możesz stworzyć NFT dla praktycznie wszystkiego, w tym 

sztuki cyfrowej (np. GIF-ów, PNG), filmów, memów, przepisów kulinarnych, muzyki… czegokolwiek 

zechcesz, a prawdopodobnie znajdziesz sposób na stworzenie dla tego NFT. Istnieje niewiele, jeśli w 

ogóle, ograniczeń dotyczących tego, co można tokenizować i przekształcać w NFT. Jednym istotnym 

wyjątkiem jest unikanie korzystania z materiałów chronionych prawem autorskim, ponieważ nie 

posiadasz do nich praw. Ponieważ mówimy o świecie wirtualnym, odkryjesz, że masz kilka 

ekscytujących opcji niedostępnych dla tradycyjnej sztuki w świecie fizycznym. Takie opcje obejmują: 

● Sztuka programowalna. Możesz zdefiniować serię instrukcji, aby określić, jak media powinny być 

renderowane, oglądane, słuchane itd. Generujesz warstwy tokenów, które reprezentują ruch i zmiany 

kolorów. 

● Sprzedaż wtórna. W świecie fizycznym polegasz na umowach i uczciwości innych (np. księgarzy, 

galerii sztuki, wydawców itd.), aby płacić tantiemy i prowizje. Dzięki NFT (jak już rozważaliśmy) możesz 

określić, w jaki sposób powinieneś otrzymywać wynagrodzenie za każdym razem, gdy dzieło sztuki 

zostanie sprzedane, wypożyczone lub wynajęte. Do platform handlowych z dziełami sztuki należy 

KnownOrigin, który oferuje internetowe miejsce do sprzedaży i kupowania sztuki cyfrowej. 

● Galerie wirtualne. Artyści mogą prezentować swoje prace w galeriach wirtualnych. Każdy może je 

oglądać — są to albumy online, z tą różnicą, że dzieło sztuki ma formę NFT. Tworzenie dzieła sztuki w 

NFT wymaga kilku kroków: 

1 Najpierw utwórz swoje dzieło sztuki cyfrowej. 

2 Musisz skonfigurować portfel Ethereum na potrzeby transakcji. 

3 Następnie kup trochę Ethereum. Będziesz ich potrzebować do pokrycia opłat związanych z 

tworzeniem dzieła sztuki cyfrowej (np. opłat za gaz). 

4 Na koniec połącz się z platformą NFT. 

5 Załóż konto (jeśli jeszcze go nie posiadasz). 

6 Postępuj zgodnie z instrukcjami (które mogą się różnić w zależności od platformy), aby przesłać swoją 

grafikę i utworzyć NFT. 

7 Wystaw swoją grafikę NFT na sprzedaż. 

8 Poczekaj na oferty lub zakończenie aukcji. 

Znalezienie narzędzi i programów, które pomogą Ci zaprojektować grafikę, nie sprawi Ci problemu. 

Adobe Creative Cloud zawiera pakiet aplikacji, takich jak Photoshop i Substance, zaprojektowanych 

tak, aby każdy mógł tworzyć cyfrowe arcydzieła. Jest to jedna z najbardziej kompletnych i bogatych w 



funkcje platform do tworzenia. Oasis Digital Studios zaprojektowało środowisko, w którym artyści 

dzielą się przychodami ze sprzedaży początkowej i tantiemami za swoje prace. Ich program obejmuje 

wsparcie dla grafiki cyfrowej, kart kolekcjonerskich, edycji limitowanych, serii, a nawet produktów 

fizycznych. Systemy autonomiczne (tj. nie-ludzkie) również mogą tworzyć dzieła sztuki. To jest znane 

jako sztuka generatywna i ma na celu generowanie dzieł sztuki bez ludzkiego wsparcia. Znane jest 

również jako sztuka algorytmiczna lub media syntetyczne. Dzieła sztuki cyfrowej (tj. dzieła NFT) mają 

świetlaną przyszłość. Błędem byłoby uważać je za lepsze; zapewniają one artystom dodatkowy sposób 

na wyrażanie swojej kreatywności. Sztuka cyfrowa dodaje nowe funkcje (w szczególności 3D), szerszą 

publiczność (cały internet), lepszy system praw autorskich i dobrze zdefiniowaną metodę 

rekompensaty dla wszystkich zaangażowanych stron. Najbardziej ekscytującym zastosowaniem sztuki 

cyfrowej są technologie immersyjne. Wyobraź sobie, że patrzysz na obraz w muzeum i znajdujesz się 

w obrazie, będąc w stanie zobaczyć, co dzieje się wokół obiektu. Rezultatem jest to, że sztuka cyfrowa 

pozwala widzom doświadczać dzieła sztuki i wchodzić z nim w interakcję. Po stworzeniu NFT musi on 

zostać wybity. Zostanie to opisane w następnej sekcji. 

Czym jest bicie monet i jak je wybić 

Proces, w którym rząd w świecie fizycznym wykuwa monety, nazywa się biciem monet i polega na 

zarabianiu pieniędzy na arkuszach metalu. Monety te są następnie udostępniane publicznie i stają się 

walutą wykorzystywaną w transakcjach. Koncepcyjnie termin „bicie monet” ma podobne znaczenie w 

odniesieniu do NFT. Jeśli chcesz zbudować NFT, musisz wybić NFT po jego utworzeniu. Proces ten 

dodaje zasób, taki jak dzieło sztuki cyfrowej lub film, do blockchaina, co oznacza, że staje się on 

zasobem cyfrowym, którym można handlować, kupować i sprzedawać na rynku cyfrowym. Podczas 

bicia NFT możesz zdefiniować warunki tantiem, harmonogramy i inne parametry wykorzystywane 

podczas transakcji. Przesłanie pliku zawierającego zasób cyfrowy to najłatwiejsza część procesu, 

podobna pod względem koncepcji i formy do przesyłania na dowolną inną stronę internetową, taką 

jak album ze zdjęciami online lub ulubiona strona z filmami. Po przesłaniu zasobu i zdefiniowaniu jego 

tytułu, podtytułu, opisu i innych atrybutów możesz uruchomić powiązany NFT. Proces tworzenia NFT 

w blockchainie Ethereum (najpopularniejszym dla NFT) nie jest darmowy. Musisz uiścić opłatę, zwaną 

opłatą za gaz, w wysokości 50 USD lub więcej. Cena ta zależy od zasobów wymaganych do wytworzenia 

i przechowywania NFT. Możesz również wybrać różne sieci blockchain, w tym OpenSea i inne. 

Tworzenie NFT składa się z kilku kroków: 

1 Wybierz platformę, na której można tworzyć NFT i połącz z nią swój portfel. 

2 Prześlij plik zawierający Twoją cyfrową grafikę lub wideo i zdefiniuj parametry, takie jak tytuł, 

podtytuł itp. 

3 Kliknij przycisk, aby utworzyć NFT lub wystawić swój cyfrowy zasób na sprzedaż. 

4 Gdy platforma poprosi Cię o zatwierdzenie opłaty za gaz, wyraź swoją zgodę. 

5 Usiądź wygodnie i czekaj na utworzenie NFT. 

Obecnie tworzenie NFT wykorzystuje liczne zasoby komputerowe do wykonywania „pracy” w ramach 

proof-of-work. Potrzeba tak wielu zasobów, że zużycie energii przez wszystkie blockchainy i NFT na 

świecie wynosi około 1000% światowego zużycia energii. Zużywają tak dużo energii, że znacząco 

przyczyniają się do globalnego ocieplenia. Ethereum jest najpopularniejszym blockchainem, ale w 

zależności od potrzeb, warto przyjrzeć się funkcjom innych. 

Który blockchain wybrać? 



Nie wszystkie blockchainy są takie same, a wybór tego, którego użyć do NFT, będzie zależał od funkcji 

i cech, które są dla Ciebie ważne. Wyobraź sobie bank. Wybierasz go na podstawie funkcji oferowanych 

przez platformę internetową, takich jak bankowość internetowa, czas oczekiwania w kolejce do 

bankomatu i najbliższe bankomaty. Masz do wyboru równie szeroki wachlarz cech, które należy wziąć 

pod uwagę przy wyborze blockchaina: 

● Szybkość transakcji. Szybkość transakcji w blockchainie powinna być istotnym czynnikiem, ponieważ 

szybsze blockchainy mogą osiągać większą liczbę transakcji na sekundę niż wolniejsze. Ma to wpływ na 

opłaty (np. paliwo), które będziesz płacić, i na czas oczekiwania na realizację transakcji. 

● Bezpieczeństwo. Sprawdź historię bezpieczeństwa blockchaina, aby ustalić, czy występuje wzorzec 

naruszeń i innych problemów z bezpieczeństwem. Dokładniej, blockchain może być bardziej podatny 

na ataki typu man-in-the-middle, podczas gdy inny może mieć luki w algorytmach szyfrowania. 

Przeprowadź rozeznanie, aby upewnić się, że wybrany blockchain nie stanie się dla Ciebie koszmarem 

pod względem bezpieczeństwa. 

● Koszt transakcji. Prawdopodobnie nie chciałbyś wybrać banku z wysokimi opłatami transakcyjnymi, 

prawda? Ta sama koncepcja dotyczy blockchainów. Opłaty za gaz mogą być wysokie, ograniczając 

Twoje możliwości. Porównanie opłat blockchainów również powinno być częścią Twojej analizy. 

● Konsensus. Mechanizmy konsensusu mogą znacząco wpływać na bezpieczeństwo, wydajność, a 

nawet zmiany klimatu. Blockchain wykorzystujący mechanizm Proof-of-Work może być mniej 

bezpieczny i zużywać więcej energii niż ten wykorzystujący Proof-of-Staked-Authority. Weź to pod 

uwagę przy wyborze blockchaina. Mianowicie, jeśli szczególnie martwisz się o środowisko i zmiany 

klimatu, powinieneś unikać mechanizmu Proof-of-Work, ponieważ wymaga on ekstremalnie dużej 

mocy obliczeniowej.  

Do wyboru masz następujące blockchainy: 

● Ethereum, który jest obecnie wiodącym blockchainem używanym do NFT. Jest jednym z pierwszych, 

który obsługuje NFT i obejmuje obsługę inteligentnych kontraktów. 

● Flow, który jest skalowalnym i przenośnym blockchainem z wieloma narzędziami wspomagającymi 

rozwój NFT. 

● Solana, jeśli potrzebujesz szybkiego i skalowalnego blockchaina. 

● Cardano, choć nie obsługuje jeszcze w pełni inteligentnych kontraktów. 

Istnieje ponad 1000 różnych blockchainów z co najmniej czterema typami sieci blockchain dla NFT. W 

poniższej sekcji omówiono tokeny, które są niezbędnymi elementami NFT i blockchaina.  

Tokeny 

Kryptowaluta, podobnie jak bitcoin, jest walutą. Tak jak każdą inną walutę, możesz ją umieścić w banku 

(tj. przechowywać), inwestować, rozdawać, kupować za nią i otrzymywać w zamian za sprzedaż 

towarów i usług. Ważne jest, aby zrozumieć, że token nie jest walutą. Zamiast tego są to unikalne 

identyfikatory czegoś lub kogoś. Widziałeś tokeny w takiej czy innej formie w świecie fizycznym: na 

przykład numery ISBN książek, kody UPC artykułów spożywczych i numery seryjne sprzętu. Każdy z tych 

numerów jednoznacznie identyfikuje obiekt, dzięki czemu można się do niego odwoływać. Na przykład, 

dzwoniąc na infolinię, aby naprawić telewizor w ramach gwarancji, zostaniesz poproszony o podanie 

numeru seryjnego telewizora. Z tym numerem powiązane są cechy Twojego telewizora, w tym rozmiar 

ekranu, cena początkowa i kilka pikseli (między innymi). Jednak token nie jest obiektem ani osobą. 



Identyfikuje on jedynie obiekt lub osobę. Specyfikacja ERC-7213 definiuje standard dla NFT. Każdy NFT 

ma zmienną uint256. Ta liczba to nieujemna, 256-bitowa liczba, która może przechowywać liczbę do 

1157920892373161954 23570985008687907853269984665640564039457584007913129639935 

(lub 2256) w systemie dziesiętnym. Ta liczba jest tokenem lub identyfikatorem NFT. Specyfikacja ERC-

721 definiuje wszystkie pozostałe cechy NFT. Dodatkową, natywną cechą NFT jest możliwość 

decentralizacji zarządzania za pomocą zdecentralizowanych organizacji autonomicznych (DAO). 

Zarządzanie za pomocą organizacji DAO 

Obecnie każda forma rządu na Ziemi jest scentralizowana, co oznacza, że istnieje centralny organ, który 

ustala i egzekwuje zasady społeczne. W dyktaturze władzę sprawuje jedna osoba, dyktator, podczas 

gdy w demokracjach może to być parlament, Kongres, prezydent lub jakaś grupa osób. Kontrola 

sprawuje jednak jedna osoba lub grupa. Większość organizacji stosuje to samo podejście. W korporacji 

organem centralnym jest prezes i rada dyrektorów. W armii amerykańskiej władzę sprawuje szef 

połączonych sztabów, choć podlegają oni bezpośrednio prezydentowi. Każda agencja rządowa ma 

jedną osobę na szczycie organizacji. Poniżej tej osoby znajduje się hierarchia innych rang i tytułów, 

które również podejmują decyzje, wyznaczają cele i egzekwują dyscyplinę na niższych szczeblach 

organizacji. Zdecentralizowana organizacja autonomiczna (DAO) to nowy typ organizacji, który powstał 

dzięki temu, że działa w oparciu o blockchain i opiera decyzje na regułach zawartych w inteligentnych 

kontraktach. W tym modelu zarządzania nie ma potrzeby scentralizowanego zarządzania i hierarchii; 

po zdefiniowaniu DAO wraz z jego inteligentnymi kontraktami, interwencja człowieka w zarządzanie 

nie jest konieczna. DAO charakteryzuje się następującymi cechami: 

● Tokenizacja. Blockchainy mogą być wykorzystywane do reprezentowania praw głosu. Tylko 

posiadacze tokenów mogą uczestniczyć w zarządzaniu. 

● Samoegzekwowanie. Inteligentne kontrakty egzekwują zasady. 

● Automatyzacja. Wiele inteligentnych kontraktów połączonych ze sobą, często w złożonych 

konfiguracjach, umożliwia interakcje między różnymi osobami i grupami. Interakcje te są 

zautomatyzowane i autonomiczne dzięki inteligentnym kontraktom. 

● Decentralizacja. DAO muszą być budowane w oparciu o zdecentralizowaną infrastrukturę, aby 

uniemożliwić osobom dysponującym większymi zasobami obliczeniowymi wpływanie na decyzje na 

swoją korzyść i korupcję systemu. 

● Przejrzystość. Ponieważ DAO są budowane w oparciu o blockchain, danych bazowych nie można 

zmienić i są one przejrzyste. 

● Zaufanie. Inteligentne kontrakty stanowią podstawę zaufania. Ponieważ mechanizmy decyzyjne są 

wbudowane w inteligentne kontrakty, ludzie mogą mieć pewność, że wszelkie decyzje będą zgodne z 

wynikami. 

Dzięki DAO społeczności osiągają nowy poziom sprawiedliwości i wolności. Ludzkie uprzedzenia i 

ryzyko korupcji są ograniczone, co umożliwia bardziej sprawiedliwe i zrównoważone podejście do 

zarządzania społecznością. 

Inwestowanie w NFT 

Zastrzeżenie: To tylko krótki przegląd inwestowania w NFT. Nie jest to porada inwestycyjna. Wielu 

inwestorów jest podekscytowanych potencjałem inwestycyjnym NFT. Nagłówki donoszące o sprzedaży 

jednego NFT za 69 milionów dolarów wzmacniają przekonanie, że ta nowa granica oferuje wiele 



możliwości uzyskania znacznych zwrotów z inwestycji. Zanim wejdziesz na rynek inwestycyjny, warto 

lepiej poznać dostępne opcje. 

Aby zainwestować w NFT, musisz najpierw utworzyć portfel cyfrowy i zasilić go kryptowalutą. Pieniądze 

te zostaną wykorzystane do sfinansowania inwestycji (tj. zakupu jednego lub kilku NFT). Następnie 

znajdź platformę handlową i załóż konto. Upewnij się, że wybierzesz platformę o dobrej reputacji, 

wysokim poziomie bezpieczeństwa i przyzwoitym interfejsie (ponieważ słaby interfejs może być bardzo 

frustrujący). Możesz inwestować w wiele różnych rodzajów aktywów, w tym: 

● Sztuka 

● Przedmioty kolekcjonerskie 

● Memy 

● Muzyka 

● Nazwy domen 

● Wirtualna ziemia 

Aby sprzedać NFT, możesz oszacować jego wartość za pomocą narzędzia online, takiego jak DaapRadar. 

Wystarczy wprowadzić kilka parametrów, w tym identyfikator NFT, aby określić szacunkową wartość. 

Możesz kupić NFT lub wytworzyć własny, w zależności od strategii inwestycyjnej. Możesz również kupić 

NFT i sprzedać je komuś innemu lub zachować, jeśli chcesz. Dlaczego warto inwestować w NFT? Z 

następujących powodów: 

● Inteligentne kontrakty egzekwują zasady. 

● Popularność rośnie w zawrotnym tempie. 

● Wartość NFT często rośnie. 

● Jak w przypadku każdej inwestycji, niektóre będą rosły, a niektóre spadały. Istnieją jednak pewne 

wady, takie jak: 

● Jak w przypadku każdej inwestycji, ceny mogą się wahać. 

● Kupno i sprzedaż nie są darmowe. Każda transakcja jest płatna. 

● Blockchainy, zwłaszcza te wykorzystujące metodę konsensusu Proof-of-Work, szkodzą środowisku. 

Po podjęciu decyzji o użyciu NFT, czy to w celach inwestycyjnych, czy w innym celu, należy zadbać o 

bezpieczeństwo. 

Bezpieczeństwo NFT 

Zakładając konto w banku, naturalnie oczekujesz, że Twoje transakcje będą bezpieczne (co oznacza, że 

nie stracisz pieniędzy) i prywatne (co oznacza, że nikt nie dowie się, ile masz pieniędzy i jak je wydajesz). 

Banki dokładają wszelkich starań, aby przejść audyty bezpieczeństwa i rygorystycznie egzekwować 

najlepsze praktyki, ponieważ ich marka ucierpiałaby, gdyby naruszenie bezpieczeństwa wiązało się z 

ujawnieniem informacji o transakcjach klientów. W takim przypadku banki zostałyby zaproszone przez 

władze federalne, pracownicy mogliby zostać zwolnieni, a prezes i kadra kierownicza mogliby znaleźć 

się pod ostrzałem krytyki. Żadna pojedyncza jednostka nie zarządza blockchainem. Standardy i 

protokoły są projektowane z myślą o bezpieczeństwie poprzez włączenie silnego szyfrowania i 

bezpiecznych autoryzacji. W większości przypadków można polegać na bezpieczeństwie blockchaina, 



chociaż różne implementacje mogą być bezpieczniejsze niż inne. Same dane są przechowywane gdzie 

indziej ze względu na narzut związany z umieszczaniem ich w blockchainie. W przypadku NFT obrazy, 

filmy lub dane są przechowywane poza blockchainem, zazwyczaj na centralnym serwerze w chmurze. 

Blockchain dla NFT może być całkowicie bezpieczny, ale dane zewnętrzne mogą być zagrożone, 

usunięte lub przeniesione. Ponieważ NFT nie można zmienić, nie ma metody, aby go rozważyć. Dane 

te mogą również zostać zhakowane i zmienione na coś innego. Platformy handlowe są jak każda inna 

firma technologiczna. Ich bezpieczeństwo musi być zgodne z najlepszymi praktykami i musi być na 

najwyższym poziomie. Ich bezpieczeństwo jest tak dobre, jak ich dział bezpieczeństwa. NFT i portfele, 

które utrzymują, również mogą zostać naruszone, jeśli ich platforma zostanie naruszona. Wreszcie, 

blockchain, NFT, inteligentne kontrakty i inne mechanizmy, a także technologie bazowe, składają się z 

kodu, który nie jest doskonały. W kodzie zawsze występują luki, ponieważ piszą go ludzie. Należy 

również zrozumieć, jak działa prywatność w przypadku NFT i blockchainów. 

Obawy dotyczące prywatności związane z NFT i blockchainem 

Blockchain, z założenia, jest publiczną księgą rachunkową wszystkich transakcji, jakie kiedykolwiek 

miały miejsce w ramach tego łańcucha. Jest całkiem możliwe (i zdarzało się), że organy ścigania, rząd, 

firmy, a nawet osoby prywatne mogą otworzyć księgę rachunkową w blockchainach i uzyskać szczegóły 

każdej dokonanej transakcji. Teoretycznie blockchain jest anonimowy, ponieważ nie musisz podawać 

swoich danych osobowych (tj. imienia i nazwiska, adresu itp.) w swoim portfelu. Transakcje w portfelu 

są widoczne dla wszystkich, ale właściciel portfela jest niewidoczny… chyba że nie jest. Molly White, 

inżynier oprogramowania, trafnie podsumowała problem na swoim blogu: 

Wyobraź sobie, że po przesłaniu przez Venmo informacji o połowie posiłku do swojej randki z Tindera, 

mogłaby ona teraz zobaczyć każdą inną transakcję, jaką kiedykolwiek dokonałaś – i to nie tylko na 

Venmo, ale także te dokonane kartą kredytową, przelewem bankowym lub innymi aplikacjami, bez 

możliwości ustawienia widoczności przelewu jako „prywatnego”. Podzielone czeki ze wszystkimi 

twoimi poprzednimi randkami z Tindera? Ten comiesięczny przelew na konto terapeuty? Długi, które 

spłacasz (lub nie), organizacje charytatywne, na które przekazujesz darowizny (lub nie), kwota, którą 

wpłacasz na konto emerytalne (lub nie)? Lokalizacja sklepu na rogu tuż przy twoim mieszkaniu, do 

którego tak często chodzisz na lody o 22:00? Byłaby ona widoczna nie tylko dla tej jednorazowej randki 

z Tindera, ale także dla twoich byłych partnerów, skłóconych członków rodziny i potencjalnych 

pracodawców. Możesz użyć metod zaciemniania lub serwera tumbler lub miksera, aby ukryć swoje 

transakcje, a przynajmniej utrudnić ich śledzenie, ale te metody nie są łatwe w użyciu i nie działają 

idealnie. Dodatkowo wydłużają czas i komplikują proces realizacji transakcji. NFT dodają kolejną 

warstwę do tych obaw. Widzisz, NFT to unikalny identyfikator. Załóżmy, że tworzysz NFT dla swojego 

awatara i wyświetlasz go publicznie. Kupiłeś NFT za pomocą swojego portfela cyfrowego. Wystarczy, 

że ktoś prześledzi identyfikator z NFT do portfela, aby dowiedzieć się o każdej transakcji, jaką 

kiedykolwiek wykonałeś. 

Co gorsza, żadnych danych w blockchainie nie da się usunąć. To celowe. Dlatego wszystkie Twoje dane, 

raz ujawnione, nie mogą zostać usunięte ani zmienione. Jednym z niedopatrzeń popełnionych podczas 

projektowania internetu i sieci był brak bezpieczeństwa i prywatności. Blockchain boryka się z wieloma 

podobnymi problemami. Transakcje przechowywane w blockchainie i NFT nie są prywatne. Należy o 

tym pamiętać, korzystając z tych nowych technologii lub inwestując w nie. Innym problemem jest to, 

że NFT nie obsługują natywnie danych o pochodzeniu i atrybucji. Aby rozwiązać ten problem, 

podejmowane są działania mające na celu dodanie do NFT autorytetu treści. 

Autentyczność treści dla NFT 



Jeśli kiedykolwiek stworzyłeś zasób cyfrowy, taki jak obraz lub wideo, wiesz, że technologie te nie 

obsługują niezmiennego sposobu przechowywania danych o pochodzeniu i atrybucji. Koalicja na rzecz 

Pochodzenia i Autentyczności Treści (C2PA) ma na celu rejestrowanie kontekstu i historii mediów 

cyfrowych. Adobe, Arm, Intel, Microsoft i Truepic utworzyły ten sojusz, aby bezpiecznie dodać warstwę 

zaufania do wszystkich rodzajów treści cyfrowych. Cyfrowe pochodzenie skutecznie pomoże rozwiązać 

problem dezinformacji poprzez włączenie weryfikowalnych, zabezpieczonych przed manipulacją 

podpisów, które dowodzą, że metadane i dane źródłowe nie zostały zmienione. Projekt obejmuje opcje 

zapewniające prywatność i bezpieczeństwo twórców treści. Atrybuty te są dodawane do zasobu 

cyfrowego w momencie jego tworzenia. Historia wszelkich zmian w treści i metadanych jest 

zachowywana. Informacje o atrybucji są przechowywane przez cały proces publikacji i są dostępne dla 

każdego. 

Oszustwa związane z NFT 

Oszukiwanie inwestorów nie jest niczym nowym, ponieważ praktyka ta sięga daleko w przeszłość, 

nawet sprzed cywilizacji. Schematy Ponziego to dobrze znane oszustwo, którego początki sięgają lat 

20. XX wieku, kiedy Charles Ponzi obiecywał 50-procentowy zwrot z inwestycji przy minimalnym lub 

zerowym ryzyku. Schematy Ponziego przyjmują pieniądze od nowych inwestorów, pobierają część z 

góry, a następnie przekazują te środki wcześniejszym inwestorom. Te oszustwa opierają się na ciągłym 

napływie nowych inwestorów. W końcu nie mogą znaleźć wystarczającej liczby nowych osób, aby je 

oszukać, i wszystko się wali. NFT, jak każdy inny mechanizm inwestycyjny, cierpią na wiele metod 

wyłudzania pieniędzy od ludzi, w tym od sztucznego zawyżania cen po tworzenie fałszywych lub 

duplikowanych projektów NFT. Oto niektóre z wykorzystywanych metod oszustwa: 

● Wash trading. Polega on na tym, że oszust sztucznie zawyża ceny swoich NFT. Ma nadzieję, że jego 

NFT będą wydawać się bardziej lukratywne, a tym samym uzyskają wyższe oferty sprzedaży. W ten 

sposób skutecznie kreuje się fałszywy lub iluzoryczny popyt. Wash trading jest często intensywnie 

promowany lub nagłaśniany w celu przyciągnięcia inwestorów. Niemniej jednak praktyka ta wiąże się 

z pewnym ryzykiem: opłaty za gaz mogą zmniejszyć zyski, a nawet doprowadzić do strat. 

● Wyciąganie dywanów. Promowanie NFT wśród sprzedawców jest legalne. Czasami promotorzy 

mocno reklamują NFT, aby przyciągnąć inwestorów, ale gdy cena wzrośnie, biorą pieniądze i uciekają. 

● Oszustwa związane z podróbkami. Można podrobić NFT. Na przykład, możesz zrobić zrzut ekranu 

graficznego NFT, a następnie stworzyć nowy NFT, który wygląda dokładnie jak oryginał. Ponieważ nie 

są to prawdziwe NFT, kupujący licytują bezwartościowe NFT. 

● Pump-and-Dump. W tym oszustwie osoba lub grupa kupuje NFT, aby sztucznie zawyżać cenę. 

Czasami ceny te mogą gwałtownie wzrosnąć, a nawet trafić do wiadomości publicznej. Inwestorzy 

uważają, że muszą aktywować się, póki jest jeszcze czas. Jednak gdy poczują, że cena osiągnęła 

najwyższy poziom, nieuczciwi inwestorzy je sprzedadzą, zarabiając na bezwartościowych NFT. 

● Oszustwa związane z airdropem. Nazywane również oszustwami typu „rozdaj NFT”, w tym oszustwie 

otrzymasz ofertę darmowego NFT w zamian za drobną usługę, np. udostępnienie posta lub coś równie 

błahego. Będziesz również zobowiązany do podania danych logowania do portfela metamask; 

Następnie rejestrują to, co wpisujesz, aby uzyskać od Ciebie dane uwierzytelniające. Dzięki temu mogą 

ukraść Ci NFT. 

Jak uniknąć oszustwa? Po pierwsze, pamiętaj o starej zasadzie, że jeśli coś wygląda zbyt pięknie, aby 

było prawdziwe, prawdopodobnie takie nie jest. Zachowaj podejrzliwość, jeśli zwrot wydaje się 

nadmiernie wysoki. Sprawdź wiarygodność osób stojących za inwestycją i ich historię. Jeśli nagle 



pojawili się znikąd i oferują 50% zwrotu w ciągu tygodnia, prawie na pewno jest to oszustwo. 

Powinieneś przestrzegać następujących zasad: 

● Nigdy nie udostępniaj swoich kluczy prywatnych. Ich wydanie jest w zasadzie tym samym, co 

przekazanie kluczy do domu. 

● Ponadto zawsze korzystaj z usług renomowanych (tj. oficjalnych) stron internetowych. 

● Unikaj korzystania z sieci okazji. 

● Zbadaj rynek przed inwestycją. Sprawdź recenzje online. 

● Zachowaj ostrożność podczas inwestowania. Jeśli inwestujesz mądrze i korzystasz z odpowiednio 

sprawdzonych źródeł, masz znacznie większe szanse na sukces. 

Pomijając oszustwa, istnieją dalsze wyzwania związane z adopcją NFT. 

Wyzwania dla adopcji 

Do tej pory w tym rozdziale omówiliśmy zalety i wady NFT, od technologii po strategie inwestycyjne i 

ryzyko. NFT to nowa technologia, choć jej rozwój i adopcja postępują w szybkim tempie. Istnieją jednak 

wyzwania dla szerszego zastosowania NFT przez masy lub metawersum. Przyjrzyjmy się kilku z nich: 

Narzuty związane z blockchainem. NFT opierają się na technologii blockchain, ze wszystkimi 

związanymi z tym narzutami związanymi z wykorzystaniem zasobów komputerowych. Ponieważ NFT 

są zdecentralizowane, a ich kopie istnieją na każdym węźle sieciowym, mogą zajmować ogromne ilości 

miejsca na dysku, a ponieważ nie można ich usunąć, przestrzeń ta jest wykorzystywana w 

nieskończoność. Należy uwzględnić kwestie związane z pamięcią masową i przepustowością. Wąskie 

gardło Proof-of-Work. Metoda Proof-of-Work to metoda konsensusu, która zużywa ogromne ilości 

energii do tego stopnia, że znacząco przyczynia się do zmiany klimatu. Istnieją lepsze i bardziej wydajne 

algorytmy konsensusu, a nowe zostaną opracowane w przyszłości. Jednak dopóki nie staną się one 

powszechne, przyszłość NFT będzie ograniczona.  

Opłaty transakcyjne. Transakcje nie są darmowe — należy spodziewać się wysokiej opłaty za każde 

wdrożenie NFT lub wykonanie transakcji. Opłaty te są oparte na bieżącej aktywności sieci; aby 

upowszechnić je, muszą one zostać znacząco obniżone. Regulacje. Ponieważ NFT są inwestycjami i 

mogą reprezentować aktywa w świecie fizycznym, wkrótce zainterweniują organy regulacyjne. Twórcy 

muszą opracować przepisy, aby zapobiec blokowaniu rynku.  

Niejasna kwestia prawna. Prawo nie miało wystarczająco dużo czasu, aby nadążyć za szybkim tempem 

rozwoju NFT i blockchain. Na przykład inteligentne kontrakty to świetny pomysł, ale nie zostały jeszcze 

poważnie przetestowane w sądzie.  

Implikacje dla świata fizycznego. Chociaż NFT mają na celu zapewnienie dowodu własności (między 

innymi), egzekwowanie tego prawa w świecie fizycznym nie zostało prawnie przetestowane. Jeśli 

powiążę NFT z moim domem, czy to oznacza, że jestem jego właścicielem? Czy sąd uzna to za dowód 

własności? Tego typu pytania wciąż pozostają otwarte.  

Brak prywatności. Moim zdaniem brak prywatności stanowi największą przeszkodę dla powszechnego 

przyjęcia NFT. Ponieważ transparentność rejestrów jest częścią projektu blockchain i NFT, będzie to 

trudny problem do rozwiązania. W końcu NFT i blockchainy muszą zapewnić pełną prywatność, zanim 

społeczeństwo zaakceptuje je w codziennym życiu. Należy pamiętać, że wczesny internet borykał się z 

wieloma z tych samych (lub podobnych) problemów na wczesnym etapie rozwoju, wdrażania i adopcji. 

Problemy te zostały, w mniejszym lub większym stopniu, rozwiązane. Ponieważ NFT i blockchain to 



nowe technologie, można oczekiwać, że wszelkie bariery dla adopcji zostaną usunięte. Czas, aby organy 

regulacyjne zaangażowały się w NFT, zwłaszcza że stają się one coraz bardziej powszechne w życiu 

codziennym. 

Regulacja 

W miarę jak aktywa cyfrowe stają się coraz bardziej popularne i coraz częściej wykorzystywane, 

nieuchronnie powstaną agencje regulacyjne, których zadaniem będzie zapobieganie oszustwom, 

tworzenie barier przed praniem pieniędzy, opracowywanie mechanizmów podatkowych, wymaganie 

raportowania i ochrona prywatności konsumentów. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa mogą 

również podlegać regulacji. Podobnie jak w przypadku wielu nowoczesnych technologii, istniejące 

standardy regulacyjne i przepisy nie są początkowo dostosowane do aktywów cyfrowych we 

wszystkich formach, w tym NFT. Ponieważ NFT są często inwestycjami, a kryptowaluty pieniędzmi, rząd 

prawdopodobnie zainterweniuje prędzej niż później. Rozporządzenie wykonawcze w sprawie 

zapewnienia odpowiedzialnego rozwoju aktywów cyfrowych. W 2022 roku prezydent Biden podpisał 

rozporządzenie wykonawcze w celu ustalenia krajowej polityki dotyczącej aktywów cyfrowych. 

Rozporządzenie to „wymaga od Prokuratora Generalnego, w porozumieniu z Sekretarzem Skarbu i 

Przewodniczącym Rezerwy Federalnej, wydania rekomendacji co do konieczności uchwalenia 

przepisów dotyczących rozwoju amerykańskiej CBDC w ciągu 180 dni”. Rozporządzenie nakazuje 

również istniejącym organom nadzoru finansowego rozszerzenie ich działań w ramach istniejących 

mandatów i zachęca je do tego, wymaga reakcji całego rządu i określa warunki dla ustawodawstwa 

dotyczącego aktywów cyfrowych. Papiery wartościowe. Wiele NFT jest wykorzystywanych do realizacji 

celów wykraczających poza sferę papierów wartościowych. Tymczasem organy regulacyjne mogą 

wkrótce zaklasyfikować niektóre NFT jako papiery wartościowe. Pozwoliłoby to na objęcie tych NFT 

przepisami dotyczącymi papierów wartościowych, opodatkowanie ich i ograniczenie ich odsprzedaży. 

Przeciwdziałanie praniu pieniędzy (AML). Aby zwalczać przestępczość, rząd USA wprowadził cały pakiet 

przepisów i zasad, które zobowiązują banki i instytucje finansowe do wdrożenia procedur mających na 

celu ograniczenie lub wyeliminowanie tej praktyki. Jeśli NFT zostaną objęte przepisami AML, 

podejrzane transakcje będą musiały zostać zgłoszone. Prawa autorskie. Prawa autorskie do zasobów 

cyfrowych, w tym e-booków, blogów, muzyki i filmów, są trudne i kosztowne w egzekwowaniu w 

przypadku wykrycia naruszeń. Prawa autorskie wymagają istotnych zmian, aby uwzględnić zasoby 

cyfrowe, a zmiany te prawdopodobnie nastąpią raczej prędzej niż później. Międzynarodowe regulacje 

i egzekwowanie. Przepisy różnią się w zależności od kraju (a w niektórych krajach, od stanu do stanu). 

Rządy nieuchronnie opracują własne regulacje, ale muszą skoordynować swoje wysiłki, aby stworzyć 

jednolity front. Wpływ na środowisko to kolejny obszar do rozważenia. 

NFT i środowisko 

Omówiliśmy już, jak NFT i blockchain zużywają znaczne ilości energii, przyczyniając się w ten sposób do 

zmian klimatu. NFT i blockchain odpowiadają za znaczne zużycie energii na całym świecie ze względu 

na scentralizowaną konstrukcję i mechanizmy konsensusu. W dłuższej perspektywie te problemy 

muszą zostać rozwiązane poprzez przeprojektowanie, ponieważ będą one zakłócać skalowalność tej 

technologii. Niektóre sposoby rozwiązania tych problemów w perspektywie krótkoterminowej 

obejmują wykorzystanie kompensacji emisji dwutlenku węgla (takie jak sadzenie drzew w celu 

wyrównania emisji dwutlenku węgla). Zasilanie centrów danych wydobywczych energią odnawialną to 

kolejne rozwiązanie. Żadne z nich nie jest jednak rozwiązaniem długoterminowym, ponieważ 

kompensacja emisji dwutlenku węgla i energia odnawialna nie przynoszą oczekiwanych efektów. 

Użycie innego algorytmu konsensusu, takiego jak Proof-of-Stake, wymaga znacznie mniej energii. 

Przejście na te alternatywne algorytmy konsensusu mogłoby znacznie zmniejszyć zapotrzebowanie na 

energię (a także obniżyć opłaty za gaz za transakcje). Dodatkowe możliwe rozwiązania obejmują 



grupowanie wielu transakcji, tak aby algorytmy bicia monet mogły bić wiele transakcji jednocześnie 

(tzw. bicie wsadowe) lub opóźnianie bicia monet do momentu sprzedaży NFT (tzw. leniwe bicie 

monet). 

Podsumowanie 

NFT otwierają nowe możliwości przedsiębiorczości dla osób fizycznych, firm i inwestorów. Technologia 

ta umożliwia bardziej wciągające, wartościowe i powszechne doświadczenia oraz oferuje różnorodne 

opcje dla branży gier, przemysłu, handlu detalicznego i innych firm. Na przykład w grach NFT wspierają 

własność aktywów i gruntów w grze; zarządzanie łańcuchem dostaw może wykorzystać NFT do 

lepszego prowadzenia dokumentacji; a informacje genealogiczne mogą być rejestrowane i 

udostępniane. Blockchain, NFT, DAO, DeFi i dapps (a także wiele innych technologii) stanowią 

fundament metawersum. NFT dają ludziom możliwość posiadania praw autorskich do zasobów 

cyfrowych i zawierania inteligentnych kontraktów, które dają im osobistą kontrolę nad tantiemami i 

wynagrodzeniem. Koncepcje własności NFT odzwierciedlają szerszą obietnicę prawdziwego posiadania 

aktywów, w efekcie łącząc świat cyfrowy i fizyczny. Firmy muszą brać pod uwagę NFT, blockchain i 

metawersum, tworząc swoje ogólne strategie transformacji cyfrowej. Rozwijająca się technologia NFT 

zapewnia większą użyteczność dla klientów, napędzając wzrost wartości marki. W tym rozdziale 

omówiliśmy niektóre z wielu zastosowań technologii blockchain i NFT. NFT i technologie leżące u ich 

podstaw przemawiają za decentralizacją i w pewnym sensie przełamują tradycyjny paradygmat 

scentralizowanego podejścia do posiadania i użytkowania aktywów. W nowym świecie NFT chodzi o 

interoperacyjność, która jest również prawdziwą obietnicą otwartego metawersum. Metawersum ma 

potencjał, by uwolnić ludzką kreatywność i innowacje biznesowe w sposób, który dopiero zaczynamy 

rozumieć. W następnym rozdziale przyjrzymy się innemu przypadkowi zastosowania metawersum – 

grom. Gry są prawdopodobnie jednym z pierwszych przejawów metawersum. Technologia immersyjna 

metawersum to idealne środowisko do grania w realistyczne gry, które zapewniają wciągające 

doświadczenia. 


