Tokeny niewymienne

Chociaz CryptoKitties, jeden z pierwszych przetomowych projektéw tokendéw niewymiennych (NFT),
istnieje od 2017 roku, wiele oséb wcigz nie rozumie petnych konsekwencji, jakie oferujg NFT. NFT, ze
swej natury, eliminujg potrzebe centralnej kontroli operacyjnej, ktéra do tej pory byta wymagana w
technologiach komputerowych, internetowych i internetowych. Ten nowy paradygmat stawia
wiascicieli aktywow we wtadzy nad ich losem i zapewnia znacznie wiekszg swobode i otwartos¢ niz
zamkniete systemy, ktdre dominujg obecnie w duzej czesci komputerdow. NFT wywotujg wiele dyskusji;
niektérzy uwazajg je za doskonate rozwigzanie wielu probleméw, a inni skupiajg sie na ich wadach.
Niezaleznie od tego, co wiesz lub myslisz o NFT, stanowig one kluczowy aspekt metawersum. Sg
poteznymi narzedziami nie tylko do celdw inwestycyjnych, ale takze do wielu innych zastosowan. Ale
czym one s3? Dlaczego ktokolwiek poza inwestorami kryptowalut miatby sie nimi interesowacé? Na
poczatek wyjasnimy koncepcje zamiennosci — interesujgcego stowa opisujgcego kilka waznych pojec.
Czym jest zamienno$¢? Aktywa zamienne mozna wymieni¢ na inne aktywa tego samego rodzaju.
Przyktadem aktywow zamiennych jest pienigdz; mozna wymieni¢ dolara na innego dolara, a oba s3
traktowane réwno pod kazdym wzgledem. Mozna réwniez podzieli¢ dolara na czesci — grosze,
pieciocentéwki i dziesieciocentdédwki—iwymieniac je w dowolnej kombinacji. Kazda dziesieciocentéwka
jest warta tyle samo, co kazda inna dziesieciocentéwka. Innymi stowy, w praktyce sg one identyczne.
Nawet jedli jedna dziesieciocentdéwka jest skorodowana i odbarwiona, a druga jest nieskazitelnie nowa,
ich wartosc jest taka sama. Aktywa niewymienne rdéznig sie od innych aktywoéw, nawet jesli wygladajg
i sg takie same w dotyku. Oryginalne dzieto sztuki rézni sie od innego oryginalnego dzieta sztuki. Znaczki
pocztowe uzywane na poczcie s3 zamienne. Mimo to znaczki pocztowe moga by¢ niewymienne,
poniewaz mogg miec¢ oznaczenia i inne cechy, ktdre czynig je wyjatkowymi. Nalezy pamietac, ze znaczki
pocztowe kupowane na poczcie sg zamienne, poniewaz kazdy znaczek jest uwazany za taki sam. Jeden
lub wiecej z nich staje sie niewymienny tylko wtedy, gdy staje sie unikatowym przedmiotem
kolekcjonerskim. Domy nie sg uwazane za wymienne, poniewaz kazdy dom znajduje sie w nieco innym
otoczeniu, nawet jesli jest zbudowany dokfadnie tak samo. Byé moze wskaznik przestepczosci dla
domu na koncu ulicy jest wyzszy, jest on blizej szkoty lub jest wykonany z nieco innych materiatéw.
Dodanie unikalnego identyfikatora, takiego jak numer, moze przeksztatci¢ cos, co mozna uznac za
wymienne, w zaséb niewymienny. Wydruk w limitowanej edycji moze zawiera¢ numer seryjny na
kazdym wydruku. Te numery czynig je unikatowymi, a nizsze numery mogg by¢ bardziej pozgdane
przez kolekcjoneréw, a tym samym by¢ warte wiecej. Kryptowaluta jest aktywem wymiennym,
poniewaz jedna jednostka (na przyktad bitcoin) jest taka sama jak inna. Pszenica, ropa naftowa i inne
towary sg wymienne. Wydruk dzieta sztuki jest wymienny (jesli wydruki nie s3 w zaden sposdb
unikatowe), ale oryginalne dzieto sztuki nie. Podstawg NFT sg aktywa niezamienne, ktére oméwimy w
nastepnej sekcji.

Czym sg NFT?

NFT to niewymienialny token, co oznacza, ze reprezentuje on unikalny zaséb. NFT moze by¢ cyfrowy,
fizyczny, a nawet stanowi¢ kombinacje obu. Dzieje sie tak, poniewaz (i to wazne) NFT nie jest samym
obiektem (fizycznym ani wirtualnym). Jest on raczej cyfrowg reprezentacjg obiektu. NFT sg obecnie w
wiekszosci czescig blockchaina Ethereum. Majg one umozliwi¢ twércom i kolekcjonerom tworzenie
tokendw reprezentujacych ich unikalne dzieta, wykorzystywanie inteligentnych kontraktéw do ich
ochrony i ustalania ich wartosci, definiowanie optat licencyjnych i prowizji itd. Kazdy zasdb cyfrowy
mozna skopiowac, nawet jesli jest chroniony za pomocg NFT. Prawa wtasnosci do zasobu sg okreslone
przez NFT, ktory jest unikalnym identyfikatorem cyfrowym, i z zatozenia nie mozna ich kopiowac, dzieli¢
ani zastepowac czyms$ innym. NFT potwierdza wtasnosé i autentycznosc unikalnego zasobu. Wszystko,
co unikatowe, moze by¢ reprezentowane przez NFT, w tym dzieta sztuki, nieruchomosci, dzieta sztuki



wirtualnej, filmy i inne unikalne aktywa. Dla przyktadu, oryginalna wersja ksigzki elektronicznej jest
unikatowym aktywem. Mozna skopiowac e-booka, jesli zezwala na to inteligentny kontrakt, ktéry
omoéwimy pdzniej. NFT okresla, kto jest wiascicielem oryginalnej wersji (i gwarantuje jej autentycznosé)
oraz zasady, na jakich mozna tworzy¢ kopie.

Historia NFT

3 maja 2014 roku Kevin McCoy stworzyt pierwszy NFT na blockchainie Ethereum. Wygenerowat
niewymienialny token znany jako Quantum, ktéry byt pikselowatym obrazem osmiokgta wypetnionego
oscylujgcymi ksztattami — unikatowym dzietem sztuki cyfrowe]. W ciggu nastepnych kilku lat stworzono
kolejne NFT dla réznych oryginalnych dziet sztuki. W 2017 roku otwarto pierwszg zdecentralizowang
gietde i rynek, ktdory umozliwiat kupno i sprzedaz cyfrowych przedmiotéw kolekcjonerskich
(reprezentowanych przez NFT). Dopiero w 2018 roku pierwszy artysta stworzyt kontrakt NFT. Ponadto,
w tym czasie powstato kilka rynkéw NFT, a do 2020 roku swiat NFT rozszerzyt sie, obejmujac wszelkie
formy twdrczosci (tj. muzyke, sztuke i obiekty materialne). Ludzie nadal rozwijajg technologie NFT i
stale znajdujg nowe sposoby jej wykorzystania w swoich dzietach. Przed pojawieniem sie NFT,
kolorowe klucze byty matymi jednostkami bitcoina. Po pojawieniu sie w 2012 roku, klucze te byty
identyfikowane kolorami, z ktérych kazdy okreslat konkretne atrybuty monety. Atrybuty te byty
definiowane przez jezyk skryptowy bitcoina i pozwalaty na reprezentowanie aktywdéw przez jednostki
tak mate jak jeden Satoshi (tj. 0,00000001 BTC). Byta to potezna koncepcja, ale nie zyskata powszechnej
akceptacji, poniewaz:

® Bitcoin nigdy ich oficjalnie nie przyjat.

e Minimalna warto$¢ transakcji Bitcoina (w tamtym czasie) wynoszgca 5430 Satoshi (tj. 0,000543 BTC)
byta zbyt duza, aby kolorowe monety byty uzyteczne.

e Koncepcja NFT (ktéra pojawita sie w 2015 roku) sprawita, ze kolorowe monety staty sie przestarzate.
Ponizej wymieniono kilka godnych uwagi projektow NFT:

® Cryptopunks. To unikalne cyfrowe awatary.

e CryptoKitties. To kolekcjonerskie cyfrowe kotki.

e Bored Ape Club. To limitowana edycja NFT, dajaca cztonkostwo w klubie z bagien matp.

® Beeple. Artysta, ktéry sprzedaje swoje cyfrowe dzieta sztuki jako NFT.

e VeeFriends. Projekt NFT Gary'ego Vaynerchuka, obejmujacy istotng wiasnos¢ intelektualng i
niezwyktg spotecznosé.

Porozmawiajmy o mechanice i uzytecznosci NFT oraz o tym, jak mozna je wykorzysta¢ do wspierania
biznesu, Web3 i metawersum.

Wartos¢ NFT

Niezamienne aktywa cyfrowe nie sg nowoscig w internecie ani w dziedzinie informatyki. Nazwa
domeny jest zatem niezamienna, poniewaz jest unikalnym zasobem. Inne przedmioty, takie jak
wirtualne przedmioty zakupione w grze, cyfrowe awatary, bilety na wydarzenia, a nawet pojedyncze
tweety, sg przyktadami aktywdw niezamiennych. Niewatpliwie tempo digitalizacji w spoteczenstwie
wygenerowato zapotrzebowanie na rozwigzanie dotyczgce praw wiasnosci i certyfikacji
autentycznosci. Przyjrzyjmy sie przyktadowi autografu gwiazdy filmowej. W swiecie fizycznym mozna
byto uzyskaé certyfikat autentycznosci potwierdzajgcy autentycznos$é autografu, a posiadanie podpisu



gwarantowafo prawo witasnosci. W swiecie cyfrowym takie koncepcje byty trudne do wdrozenia i
egzekwowania, chociaz podejmowano préby (np. w przypadku Distributed Rights Management).
Niezamienne tokeny (NFT) zostaty zaprojektowane w celu rozwigzania tych problemoéw. Wiekszo$¢ NFT
znajduje sie w blockchainie Ethereum i sktada sie z pojedynczych tokendw przechowujgcych cenne
informacje. Mozna je traktowac tak samo jak inne dzieta sztuki (lub przedmioty kolekcjonerskie);
innymi stowy, mozna je kupowac i sprzedawac. Poniewaz dane sg unikalne, mozna je walidowac i
ustalac ich wtasnos¢. NFT zawierajg informacje na swoich blockchainach, ktére rejestrujg wtasnosé
wirtualnego lub fizycznego przedmiotu, ktéry NFT reprezentuje. Informacje te obejmujg kompletny
rejestr dokumentujgcy wszelkie zmiany wtasnosci. Warto$é NFT zalezy od rodzaju dzieta sztuki i jego
popularnosci, artysty, naktadu pracy wiozonego w jego wykonanie, historii twdrczej i innych kryteriéw.
Najwazniejszym czynnikiem jest rzadko$¢ wystepowania, a drugim — uzytecznos¢ (czyli uzytecznosc).
Istnieje wiele nowych termindw opisujgcych réozne funkcje i technologie NFT.

Terminologia i hasta NFT

Kilka standardowych terminéw dotyczgcych NFT to:

e Alfa. Przyszte ogtoszenia sg utrzymywane w tajemnicy, aby unikng¢ zafatszowania cen.

@ Blue-chip NFT. Kolekcje inwestycji, ktdre przynoszg dobre wyniki w dtugim okresie.

e Modele konsensusu. Metody stosowane w celu zagwarantowania zaufania.

® Interoperacyjno$¢ miedzy tancuchami. Umozliwia mostkowanie miedzy blockchainami.

e Portfele kryptowalut. Portfele, w ktérych przechowywane sg kryptograficzne klucze prywatne.

e Zdecentralizowane aplikacje (dapps). Aplikacje tworzone i uruchamiane w zdecentralizowanych
blockchainach.

e Degan. To styl inwestowania obarczony wysokim ryzykiem.

e Portfele cyfrowe. Systemy przechowywania pieniedzy hostowane przez dostawcéw takich jak banki
i platformy transakcyjne.

e Tokeny ERC-20. Proste i interoperacyjne inteligentne kontrakty.
e Ethereum. Blockchain typu open source obstugujacy inteligentne kontrakty i technologie blockchain.

e Flipping. Kupowanie aktywow i sprzedawanie ich po wyzszej cenie w krdtkim czasie (dni, tygodnie
lub godziny).

e Optata za gaz. Optaty pokrywajgce aktywacje inteligentnych kontraktéw.

e Sztuka generatywna. Technologia wykorzystywana do tworzenia rozlegtych kolekcji NFT.
e Oferta wstepna gry (1GO), np. IPO.

® Blockchainy warstwy 1. Podstawowa funkcjonalno$¢ blockchaina.

® Blockchainy warstwy 2. Inny rodzaj funkcjonalnosci blockchaina,

ktdry jest oparty na blockchainie warstwy 1 w celu ulepszenia funkcjonalnosci.

e Minting. Akt zakupu NFT jako pierwszy wtasciciel.

e Nie jest poradg finansowg (NFA).



e Oryginalny (OG). Termin slangowy oznaczajacy ,Oryginalnego Gangstera”.
e OpenSea (0S). OpenSea to jeden z najwiekszych rynkéw NFT Ethereum.

e Zdjecia profilowe (PFP).

e Gry typu ,play-to-earn” (P2E).

e Pump-and-Dump. Rodzaj manipulacji cena.

® Rug pull. Rézne oszustwa zwigzane z NFT.

e Shilling. Zachecanie do zakupu NFT za wyzszg cene niz ta, za ktérg zostat zakupiony. Jak w kazdym
biznesie, sprzedaz za cene wyzszg niz cena zakupu jest pozgdana. Ten termin oznacza po prostu
marketing lub reklame swojego NFT.

e To the moon. Moneta, ktérej cena znaczgco wzrosnie.

® Cechy. To cechy NFT, ktére czynig go wyjatkowym.

e Whitelist. Sposéb sprzedazy NFT wybranym osobom, gwarantujgcy im miejsce w kolejce do zakupu.
Sektor NFT rozwija sie dynamicznie ze wzgledu na swojg uzytecznos$é i uzytecznosé.

Jak duzy jest sektor NFT/sprzedaz NFT?

W 2021 roku sprzedaz NFT osiggneta 17,6 miliarda dolaréw, co stanowi 20-krotny wzrost w
poréwnaniu z rokiem 2020. Rozktad jest nastepujacy:

e 2,8 miliarda dolarow w dziedzinie sztuki

® 523 miliony dolaréw w dziedzinie ustug

® 513 milionéw dolaréw w metawersum

® 8,47 miliarda dolaréw w dziedzinie przedmiotéw kolekcjonerskich
® 5,18 miliarda dolaréow w dziedzinie gier

Oto kilka cen zaptaconych za NFT:

e Mike Winkelmann, znany jako Beeple, zaprojektowat kolaz sktadajgcy sie z 5000 obrazéw cyfrowych.
Powigzany z nim NFT zostat sprzedany za 69,3 miliona dolaréw.

e Cryptopunks #3100 zostat sprzedany za 7,67 miliona dolaréw.
e Cryptopunks #7804 zostat sprzedany za 7,6 miliona dolarow.
® Pierwszy tweet zostat sprzedany za 2,9 miliona dolaréw.

e Cryptopunk #4156 sprzedany za 10 milionéw dolarow.

e Not Forgotten, But Gone, sprzedany za 1 milion dolaréw.

Do tej pory analizowaliémy powigzania NFT z inwestycjami. Majg one jednak rdéwniez inne
zastosowania, ktére czynig je o wiele potezniejszymi niz tylko kolejna okazja inwestycyjna.

Zastosowania i rodzaje NFT



NFT zyskaty popularno$é w grach wideo, poniewaz rozwigzujg wiele problemdw, z ktédrymi borykaja sie
twércy gier. Unikalne zasoby, takie jak miecze, skérki, ubrania, a nawet ziemia, mozna teraz kupi¢ w
grze. NFT reprezentuje kazdy z tych przedmiotéw, co oznacza, ze zasdb mozna wymienia¢, kupowac
lub sprzedawac, a przynajmniej teoretycznie mozna go przenosic¢ do innych gier i wirtualnych $wiatéw.
Jesli grasz w wiele gier, jednym z punktdw spornych jest to, ze kazda gra wymaga stworzenia i
utrzymania cyfrowego awatara tylko dla tej gry (lub ograniczonej liczby gier jednego dostawcy).
Koncepcyjnie NFT umozliwiajg tworzenie cyfrowych awatardw, ktére mogga przenosic sie z gry do gry
(i do innych wirtualnych swiatéw). Mogg by¢ rowniez wykorzystywane jako cyfrowe paszporty. NFT
mogg by¢ nawet wykorzystywane do finansowania rozwoju gier. Poniewaz gracze czesto kupujg
aktywa podczas gry (uzywajac prawdziwych pieniedzy), szybko zachecajg innych do gry. Ta
marketingowa reklama przycigga wiecej graczy, a w rezultacie przynosi wieksze dochody firmom
gamingowym, ktore mogg wykorzystaé te dochody jako Zrédto finansowania. Wreszcie, granie w celu
zarabiania staje sie popularnym sposobem na zarabianie pieniedzy z czasu spedzonego na grze. To
zacheta majgca na celu zwiekszenie czasu spedzanego w swiecie gier. NFT sg przyznawane za realizacje
celéw w grze, osigganie wynikdw, osigganie nowych poziomow i realizacje innych réznorodnych celéw.
Kilka znanych gier, ktdre zapoczgtkowaty posiadanie NFT przedmiotéw i innych rzeczy w Swiecie gier,
to:

e Axie Infinity: Kup przedmioty w grze, ktére mozna wykorzysta¢ w wielu grach.

e Cometh: Gra oparta na DeFi, w ktérej mozna posiada¢ NFT generujgce dochdd.
® Gods Unchained: Gra, w ktérej zyskujesz prawo wtasnosci do przedmiotéw z gry.
Inne zastosowania NFT to:

Grafika. Obecnie wiekszo$¢ NFT to dzieta sztuki, poniewaz artysci szybko zrozumieli wartos¢ NFT w
swoim medium.

Kilka rodzajow sztuki wykorzystujacych NFT to:
e Sztuka statyczna

e Gify/wideo

e Fotografia

Moda wirtualna. Ten rodzaj mody obejmuje przedmioty dla cyfrowych awataréw (czyli postaci),
zazwyczaj w grach. Za pomocg NFT mozesz kupic suknie balowa lub zbroje (obie unikatowe) dla swojej
postaci lub awatara do noszenia w grze.

Dostep. NFT, ktéry mozna kupi¢, moze zapewnié dostep do wydarzenia lub miejsca. Te NFT s3
programowane w inteligentnych kontraktach. Jednym z przyktadéw jest VeeCon 2022, konferencja,
ktéra wymaga zakupu NFT VeeFriend, aby w niej uczestniczyc.

Aktywa wirtualne. Mozesz uzywac NFT, ktore pozwalajg na zakup/posiadanie wirtualnego zasobu i dajg
dowdd jego whasnosci.

Muzyka. Albumy, piosenki, teksty, a nawet fragmenty dzwiekowe mogg by¢ reprezentowane przez
NFT. Konkretne przyktady muzyki NFT to:

e Utwor Death of the Old Grimes

e Instrumentalny utwdér One-Hundredth Streams



e Album When You See Yourself zespotu Kings of Leon
e Jenny Steve'a Aokiego i 3LAU
® BeatBoxy Zebblocks

Mozliwos¢ wymiany. NFT mozna wymienié na rzeczywiste, fizyczne produkty. Jednym z przyktadéw
jest Fridgits, kolekcja NFT sktadajaca sie z 20 unikalnych postaci z recznie rysowanymi zasobami.

Tozsamosé. NFT zaprojektowany w celu zapewnienia tozsamosci rozpoznawalnej na rdéznych
platformach.

Przedmioty kolekcjonerskie. NFT mogg by¢ wirtualnymi lub fizycznymi przedmiotami kolekcjonerskimi.
Oto kilka przyktaddw:

e Cryptopunks

e Hashmasks

e Bored Ape Yacht Club (BAYC)
® Pomiar rzadkosci

Sport. Te NFT to cyfrowe przedmioty kolekcjonerskie i karty kolekcjonerskie do dowolnej dyscypliny
sportowej. Oto kilka przyktadow:

e NBA Top Shot
® Sorare
e Chiliz

Wiasnos¢ cyfrowa. Te NFT umozliwiajg posiadanie cyfrowych praw wiasnosci do gier i wirtualnych
Swiatow. Oto kilka przyktadow:

® Decentraland

® Piaskownica

e Kryptowoksele

® Przestrzen Somnium

Przyjrzyjmy sie teraz problemom, ktére rozwigzujg NFT.
Co rozwiazuja NFT?

Wtasnos¢ to powazny problem, z ktérym tworcy cyfrowi borykajg sie od zarania ery komputeréw.
Tworzac cyfrowy obraz, ksigzke elektroniczng, piosenke lub awatar w grze, jak zachowac prawa
wiasnosci do przedmiotu? Do czasu pojawienia sie NFT, nieudolne proby, takie jak zarzadzanie
prawami cyfrowymi (DRM), prébowaty zaspokoi¢ te potrzebe z mieszanym skutkiem. NFT zostaty
zaprojektowane w celu weryfikacji istnienia cyfrowego dzietfa i ustalenia jego wtasnosci. Pozwalajg one
roscic sobie prawo wtasnosci, a dzieki inteligentnym kontraktom pozwalajg definiowac zasady, ktérych
inni muszg przestrzegaé, aby korzystac z Twojego dzieta lub je kopiowac. Mozesz okresli¢ tantiemy lub
prowizje od sprzedazy lub ograniczy¢ korzystanie z cyfrowego dzieta. Dzieta fizyczne mogg by¢ réwniez
reprezentowane przez NFT, co pozwala na takie samo zarzadzanie prawami jak obiekty wirtualne. W
potaczeniu z inteligentnymi kontraktami, NFT rozwigzujg wiele problemdw zwigzanych z obecnym



systemem praw autorskich, ktéry w dobie internetu zapewnia ograniczone wsparcie twércom tresci.
Prawa autorskie zapewniajg prawng ochrone Twoich dziet przez okreslong liczbe lat, ale poniewaz
przepisy te istniaty juz wiele lat przed pojawieniem sie NFT, nie oferujg one zadnych fizycznych $rodkéw
ograniczajacych kopiowanie lub czerpigcych z niego zyski. NFT i inteligentne kontrakty wypetniajg te
luke, oferujgc mechanizm wtasnosci potaczony z politykg egzekwowania.

Podstawowe wtasciwosci NFT

Obiekty fizyczne w Swiecie rzeczywistym charakteryzujg sie wtasciwosciami, ktére je definiujg. W
rzeczywistosci mozna okresli¢ obiekt na podstawie jego stanu skupienia (tj. statego, ciektego lub
gazowego), wagi, rozmiaru i twardosci. NFT majg te same wtasciwosci. Podsumujmy krotko gtéwne
wtasciwosci

NFT:

Niepodzielnosé. NFT nie mozna podzieli¢ na czesci. Nie mozna sprzedawac elementéw stotu i nadal
sprzedawac ich jako stotu; Podobnie, nie mozna pocigé NFT na cyfrowe wideo lub grafike.

Peer-to-peer. NFT nie potrzebujg platform do dziatania. Sg one przesytane bezposrednio z jednego
wezta (tj. peera) do drugiego.

Programowalne. Poniewaz NFT sg projektowane z wykorzystaniem blockchainéw inteligentnych
kontraktéw, sg programowalne i mogg definiowac reguty dotyczace ich uzytkowania.

Rzadkie. NFT sa rzadkie, co zapewnia ich wartos¢.

Bezpieczne. NFT sg szyfrowane i zaprojektowane tak, aby informacje o ich wtascicielu nie mogty zostaé
zmanipulowane ani zmienione po potwierdzeniu transakcji. Oznacza to, ze NFT nie moze zostac
skradziony, poniewaz obecny (i wszyscy pozostali) wtasciciel jest przechowywany w blockchainie NFT.

Sledzenie. Poniewaz NFT s zbudowane na blockchainie, zawieraja petny rejestr wtascicieli, co pomaga
zapobiegad fatszerstwom i oszustwom. Utrudnia to rdwniez kradziez i odsprzedaz NFT, poniewaz NFT
nie zidentyfikuje ztodzieja jako wtasciciela.

Przenoszalne. Poniewaz ich konstrukcja jest zgodna ze standardowymi i ustalonymi protokotami, NFT
mozna bez problemu przenosi¢ miedzy aplikacjami. Dlatego jesli kupisz awatar w jednej grze, mozesz
go przenies¢ do innej, jesli obie gry obstugujg NFT.

Unikalnos¢. NFT zawiera informacje opisujgce jego wtasciwosci, co odrdznia go od innych NFT.

Weryfikacja wtasnosci. Wtasnosci nie mozna modyfikowaé, a NFT sg zaprojektowane tak, aby nie
mozna ich byto po prostu kopiowac. Zatézmy, ze posiadasz NFT do obrazu cyfrowego. Twoja wtasnosc
jest zapisana w NFT na zawsze. Wszelkie préby tworzenia kopii muszg by¢ zgodne z zasadami NFT,
wykorzystujgc wbudowany inteligentny kontrakt. Twoje zasady mogg okreslaé, ze kazdy moze
modyfikowad kopie, ale otrzymasz niewielkg tantieme, lub ze kopiowanie jest w ogdle niedozwolone.
Majgc to zrozumienie podstawowych wtasciwosci, przyjrzyjmy sie przeglagdowi technicznych
komponentédw NFT.

Przeglad komponentdéw technicznych

Jak pokazano wczesniej, NFT zostaty zaprojektowane do korzystania z sieci blockchain, co oznacza, ze
wykorzystujg witasciwosci blockchain do prowadzenia rejestru i poswiadczania swojej unikalnosci i
niewymiennosci. Poniewaz blockchain jest szyfrowany, bezpieczeristwo jest zapewnione, a zmiany s3
niedozwolone. Adres blockchaina, sktadajacy sie z unikalnego identyfikatora powigzanego z NFT, jest



uzywany do transakcji, takich jak kupno i sprzedaz dziet sztuki cyfrowej. Identyfikator stuzy do
identyfikacji NFT podczas jego przesytania lub odbierania. Ponadto NFT mogg obstugiwaé wbudowane
inteligentne kontrakty, ktére definiuja zasady tworzenia NFT, przenoszenia wfasnosci lub
podejmowania innych dziatan, takich jak kopiowanie lub wyswietlanie obrazu cyfrowego. Kontrakty te
okreslajg przedziaty cenowe, tantiemy i inne kryteria, a poniewaz inteligentne kontrakty sg kodem
programistycznym, ich zastosowanie jest praktycznie nieograniczone. Wtasciwosci NFT sg opisane
przez jego metadane, ktére sg przechowywane w NFT. Rzeczywiste dane reprezentowane przez NFT
sg przechowywane poza NFT, prawdopodobnie w chmurze. W rzeczywistosci NFT obrazu cyfrowego
taczy sie z obrazem Zzrédtowym obrazu przechowywanym w ustudze chmurowej. Jest to konieczne,
poniewaz blockchain, na ktdrym opiera sie NFT, jest zdecentralizowany, co oznacza, ze caty blockchain
jest kopiowany do kazdego wezta. Narzut bytby ogromny, gdyby rzeczywiste dane (tj. wideo, obraz lub
cos$ innego) zostaty zawarte w blockchainie (i NFT). Czym sg metadane? Ponizsza sekcja odpowiada na
to pytanie.

Metadane NFT

Metadane to informacje rejestrujagce informacje o innych szczegétach. W przypadku rozmowy
telefonicznej metadane obejmujg numer telefonu dzwonigcego i odbierajgcego, godzine i date oraz
dtugos¢ rozmowy. Metadane nie zawierajg samych danych. W naszym przykfadzie rozmowa
telefoniczna nie jest czescig metadanych. NFT wykorzystujg metadane do opisu NFT i powigzanych z
nim informacji. Moze to obejmowac rodzaj danych, ich rozmiar, nazwisko artysty (artystow) i rzadkos¢.
Nalezy pamietaé, ze metadane w NFT zazwyczaj identyfikujg tylko zaséb i kilka innych istotnych
informacji. Na przyktad, gdyby Twdj NFT byt klipem wideo, NFT zanotowatby jego lokalizacje
(prawdopodobnie w ustudze chmurowej). NFT zazwyczaj uzywajg skrotéw InterPlanetary File System
(IPFS) lub adresu URL HTTP. Wewnetrznie, ERC-721 uzywa standardowe] notacji obiektéw JavaScript
(JSON) do oznaczania lokalizacji. Niemniej jednak, ze wzgledu na stosunkowo duzy rozmiar pliku JSON,
kontrakt Ethereum zawiera uniwersalny identyfikator zasobéw (URI) do rejestrowania zewnetrznej
witryny dla definicji JSON. Innymi stowy, metadane sg przechowywane poza faricuchem (opisane w
dalszej czesci tej sekcji). Metadane sg przypisywane podczas tworzenia tokena, co oznacza, ze danych
nie mozna zmienié. Z tego powodu, jesli zasob (tj. rzeczywiste dane) zostanie przeniesiony lub usuniety,
token straci waznos¢ i nie bedzie mozna go zmieni¢. Metadane NFT mogg by¢ przechowywane na dwa
sposoby:

e W tancuchu. Metadane sg przechowywane w blockchainie i zawierajg lokalizacje rzeczywistych
danych powigzanych z NFT.

® Poza taricuchem. Ze wzgledu na ilos¢ informacji w metadanych, wiekszo$¢ NFT jest przechowywana
poza blockchainem (stad termin , poza tancuchem”), aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na kosztowne,
zdecentralizowane przechowywanie.

Jak dziatajg NFT

Zanim NFT bedzie mdgt zostaé sprzedany lub uzyty, nalezy stworzy¢ lub nabyé wirtualny lub fizyczny
przedmiot. Proces ten rdzni sie w zaleznosci od blockchaina, ale generalnie przebiega nastepujgco:

1. Opracowywany jest produkt, taki jak grafika lub wideo.

2. Nastepnie wybierasz blockchain dla swojego NFT. Wiekszos$¢ osdb korzysta z Ethereum, ale istniejg
rowniez inne opcje, takie jak Tezos i Cosmos.

3. Konfigurujesz portfel cyfrowy, za pomoca ktérego kupujesz walute. Bedziesz musiat uisci¢ optaty na
rynku, ktdre sg wymagane do sfinansowania poczatkowej inwestycji.



4 Nastepnie wybierasz rynek NFT. Musisz wybrac¢ ten, ktéry najlepiej odpowiada Tobie i Twojemu
zasobowi.

5 Nastepnie przesytasz swdj plik cyfrowy na wybrany rynek.
6 Nastepnie fgczysz swoj portfel cyfrowy z wybranym rynkiem.

7 Twdéj obiekt cyfrowy zostaje wybity. W trakcie tego procesu tworzony jest NFT, a dane dotyczace
wiasnosci obiektu sg do niego dotgczane. Rynek udostepnia instrukcje dotyczace wybicia go w swoim
Srodowisku.

8 Na koniec NFT jest wystawiany na sprzedaz na rynku, jesli jest taka potrzeba. Rynek udostepnia
instrukcje dotyczace metod sprzedazy NFT. Zazwyczaj dostepne sg opcje takie jak stata cena lub aukcja
(tj. sprzedaz czasowa lub nieograniczona).

Przyjrzyjmy sie pokrdtce, jak NFT sg weryfikowane podczas procesu tworzenia.
Tworzenie NFT: Weryfikacja

Po wygenerowaniu NFT musi on zostaé¢ potwierdzony jako zaséb w blockchainie. Gdybys po prostu
dodat NFT bez weryfikacji ich waznosci, stworzytby$ idealne warunki do oszustw i fatszerstw, co
zniweczytoby cel tworzenia NFT. Transakcje potwierdzajg, ze NFT zostat utworzony i dodany do bloku,
ktory nastepnie jest dodawany do blockchaina. Rynek musi zaktualizowaé saldo konta, aby uwzglednic
ten zasdb. Gdy to nastgpi, NFT moze by¢ przedmiotem obrotu lub weryfikacji jako wtasnosé. Na koniec
kazdy system w sieci musi zosta¢ poinformowany o poprawnosci nowo utworzonego bloku. Zadaniem
gornikow jest powiadomienie wszystkich systemow w sieci o Twoim NFT i jego wtasnosci. To wyjasnia,
dlaczego wydobywanie obejmuje dowody poprzez wykonywanie wysoce ztozonych rdéwnan
matematycznych. Gdyby tak sie nie stato, kazdy moégtby tatwo przejac¢ Twoj NFT i zgtosic roszczenie do
niego. W zwigzku z tym, wydobywanie musi by¢ wykonywane przez zaufane podmioty. Po wybiciu
bloku gdrnicy sg réwniez odpowiedzialni za weryfikacje wiasciwosci bloku.

Standardy/Bazy Danych NFT

Nowoczesna technologia opiera sie na standardach. Mozna powiedzie¢, ze standardy rzagdzg $wiatem,
poniewaz bez nich panowatby chaos. Na przyktad wszystkie telewizory tego samego modelu
wykorzystujg te same czesci, napiecia, rozmiary i komponenty. Ten sam producent moze uzywad tych
samych czesci we wszystkich swoich modelach telewizoréw, aby utatwié ich serwisowanie i ujednolici¢
tancuchy dostaw. Producenci telewizoréw uzgodnili standard dla kabli HDMI, aby uzytkownicy mogli
podtgcza¢ urzadzenia bez koniecznosci stosowania kabli jednofunkcyjnych. Standardy w
oprogramowaniu majg na celu uproszczenie tworzenia oprogramowania i zapewnienie
kompatybilnosci z innym oprogramowaniem i sprzetem. Interfejsy programowania aplikacji (API) to
standardowa metoda, dzieki ktérej programisci uzyskujg tatwy dostep do ztozonych narzedzi bez
koniecznosci ich pisania. Wiele standardow tgczy sie w jedna, rozlegtg catosé, harmonijnie
wspotpracujac ze sobg, aby osiggnac cele projektantdéw oprogramowania. NFT opierajg sie rowniez na
szeregu standardéw, aby zapewnié przewidywalng wspotprace miedzy nimi i z innymi elementami.
Standard Ethereum ERC-721 definiuje podstawowg strukture i dziatanie NFT. Rdzne standardy, takie
jak Solana i Tezos, rozszerzajg standard ERC-721 o nowe funkcje. Konkretne przyktady standardéw
zwigzanych z NFT obejmuja:

e ERC-20. Standard dla tokendw zamiennych obejmuje inteligentne kontrakty (dostepne tylko w
ramach Ethereum).



e ERC-223. Umozliwia zatwierdzanie tokendéw zamiennych do uzytku przez podmioty zewnetrzne w
taricuchu blokéw.

® ERC-721. Tokeny niewymienne.

e ERC-777. Ulepszona wersja ERC-20.

® ERC-865. Inteligentny kontrakt umozliwiajacy ptatnos¢ tokenami zamiast gazu.

® ERC-875. Inteligentny kontrakt umozliwiajacy przesytanie kilku NFT w jednej transakcji.
e ERC-998. Inteligentny kontrakt umozliwiajacy scalanie NFT w jeden NFT.

e ERC-1155. Inteligentny kontrakt umozliwiajgcy zarzgdzanie tokenami Ethereum.

e ERC-1137. Ptatnosci cykliczne.

e Ethereum Name Services (ENS). System nazewnictwa dla blockchaina Ethereum.

e Proof of Attendance Protocol (POAP). Protokot, ktéry potwierdza, ze osoby uczestniczyty w
wydarzeniu wirtualnym lub stacjonarnym.

Dostepnych jest wiele innych standarddw, z ktorych niektore sg zastrzezone dla konkretnych platform
blockchain, a inne sg otwarte dla kazdego. Nalezy jednak pamietaé, ze istnieje rdznica miedzy
zaprojektowanym przez Ciebie NFT a tym, ktdry posiadasz.

Tworzenie i posiadanie NFT

Kiedy posiadasz NFT, NFT rejestruje Twojg wtasnosé. Staje sie to niezmiennym zapisem (co oznacza, ze
nie mozna go zmieni¢). Poniewaz jestes jego wtascicielem, mozesz go sprzedad, a jesli dodasz
prawidtowy kod, mozesz otrzymywacd tantiemy z odsprzedazy. Z drugiej strony, kiedy tworzysz NFT,
masz nad nim wiekszg wtadze. Po pierwsze, fakt utworzenia NFT jest rejestrowany w blockchainie.
Mozesz zakodowac tantiemy, ktére otrzymasz za kazdym razem, gdy zostanie on sprzedany (lub nie,
jesli sobie tego zyczysz), i mozesz go sprzedac gdziekolwiek chcesz bez posrednika. Masz kontrole nad
ustawieniem rzadkosci swojego NFT. Po utworzeniu lub posiadaniu NFT masz wiele opcji do
wykorzystania na rynkach NFT. Rynki licytacji NFT i platformy aukcyjne Aby kupowac i sprzedawac NFT,
musisz znalez¢ i zatozy¢ konto na rynku. Platformy te oferujg bezpieczne Srodowisko z narzedziami
potrzebnymi do badania, kupowania i sprzedawania NFT. Wiele rynkow pozwala réwniez na
generowanie wiasnych NFT. Najwiekszym rynkiem jest OpenSea, ktéry umozliwia wyszukiwanie,
kolekcjonowanie i sprzedawanie NFT. Byt to pierwszy rynek NFT i zawierat wszystkie potrzebne
narzedzia, w tym portfele cyfrowe oraz instrukcje dotyczace konfigurowania kolekcji, dodawania (tj.
tworzenia) NFT i wystawiania ich na sprzedaz. Chociaz platforma OpenSea z tatwoscig nadaje sie do
wiekszosci celow, Twoje specyficzne wymagania mogg wskazywag, ze inne platformy muszg oferowac
funkcje, z ktérych mozesz skorzystaé. Z ktérej platformy powinienes skorzystaé? To zalezy od tego, co
chcesz osiggnac. Inne platformy to m.in.: Cho¢ jest ich o wiele wiecej, ponizsza lista powinna stanowic
punkt wyjscia:

e AAvegotchi
® Async

e Axie Infinity
® Bounce

e Cargo



® Decentraland

® Foundation

® KnownOrigin

® Makersplace

e Mintbase

e Mintable.app

o Mythmarket

e NBA Top Shot

o Nifty Gateway

® OpenBazaar

e Solanart

® Solsea

® SuperRare

e Rariable

e The Nifty Gateway

Gdy juz wybierzesz rynek, mozesz kupi¢ NFT.
Co jest potrzebne do zakupu NFT

Do tej pory dowiedziates sie o NFT i teraz jeste$ w punkcie, w ktérym chcesz w nie zainwestowad. By¢
moze znalaztes cyfrowe dzieto sztuki, ktdre wydaje sie by¢ dobrg inwestycja, lub doskonaty film, a moze
chcesz wyprébowac je jako walute spoteczng. Gotowy do dziatania? Oto jak kupic jeden lub wiecej NFT.
Najpierw upewnij sie, ze masz wszystko, czego potrzebujesz. W ten sposdb nie bedzie koniecznosci
gromadzenia czego$ w potowie procesu.

PORTFEL CYFROWY

Do przeprowadzania wszelkich transakcji potrzebny jest portfel cyfrowy. Jak wspomniano wczesniej,
portfel cyfrowy to aplikacja, ktéra umozliwia przeprowadzanie transakcji finansowych. To cyfrowa
wersja Twojego portfela lub portmonetki. Przechowuje on pienigdze we wszystkich formach (np. karty
kredytowe lub debetowe, informacje EFT itp.). Pienigdze sg dodawane do portfela cyfrowego, gdy co$
zostanie sprzedane, i pobierane z niego, gdy zostanie dokonane zamdwienie. Portfel cyfrowy moze
rowniez przechowywac inne rzeczy, takie jak:

e Kupony

® Prawo jazdy

e Karty podarunkowe
e Karty lojalnosciowe

e Karty cztonkowskie



e Bilety

Portfele cyfrowe $ledzg rowniez historie ptatnosci, dzieki czemu bedziesz mie¢ staty zapis wszystkich
swoich zakupow. Co wazne, portfele cyfrowe sg wysoce bezpieczne i szyfrowane. Aby sie do nich
zalogowac, musisz uwierzytelni¢ swojg tozsamos¢.

WALUTA

Bedziesz potrzebowac pieniedzy, a na wiekszosci platform handlowych oznacza to akceptowang forme
kryptowaluty, chociaz czasami mozna uzywacd ,,zwyktych” pieniedzy (tj. walut fiducjarnych). Wazne
jest, aby zrozumie¢ warunki waluty dozwolonej na Twojej platformie handlowej. OpenSea i SuperRare
akceptuja tylko kryptowaluty, podczas gdy Nifty Gateway i NBA Top Shot réwniez akceptujg waluty
fiducjarne. Korzystanie z walut fiducjarnych wigze sie z pewnymi utrudnieniami, poniewaz platformy
handlowe muszg budowaé wjazdy i zjazdy dla swoich aplikacji. Akceptacja walut fiducjarnych moze
komplikowaé proces tworzenia aplikacji, podczas gdy sama akceptacja kryptowalut go upraszcza.
Obecnie wiele procesoréw ptatnosci (takich jak PayPal) nie obstuguje transakcji NFT, a jesli platforma
nie obstuguje walut fiducjarnych, aby kupi¢ NFT, konieczne jest zakupienie kryptowaluty. Oszustwa
stanowig powazny problem, a organy regulacyjne uwazaja, ze przestepcy mogg wykorzystywac NFT do
prania pieniedzy i innych dziatan przestepczych. Z tego powodu platformy handlu NFT muszg wdrazac
rézne standardy w celu wykrywania lub zapobiegania tym nielegalnym dziataniom. Nalezg do nich:
Know Your Customer (KYC), Anti-Money Laundering (AML) oraz Counter Terrorism and Proliferation
Financing (CTF/PF).

KONTO UZYTKOWNIKA RYNKU

Po wybraniu rynku odpowiadajgcego Twoim potrzebom, musisz zatozy¢ konto uzytkownika, ktore
zapewni Ci dostep do funkcji rynku. Portfele kryptowalut to narzedzia do przechowywania NFT i
kryptowalut. Portfele te wspotpracujg bezposrednio z blockchainami, aby wykonywac swoje zadania.
Istniejg dwa rodzaje portfeli kryptowalut: powiernicze i niepowiernicze:

e Powiernicze. W przypadku portfela powierniczego, ustuga jest wtascicielem klucza prywatnego,
ktérego uzywasz do swojego portfela. Zapewnia ona bezpieczenstwo i zarzagdza zespotami obstugi
klienta, aby pomdc Ci w przypadku probleméw, ktdre mogg wystapié. Zatézmy, ze zapomniates hasta:
mozesz zadzwonic¢ do obstugi klienta, a oni pomogg Ci je zresetowac. Portfele powiernicze obejmuja
Coinbase, Gemini, Free Wallet, Binance, BitNex, Blockchain.com i BitGo.

e Niepowiernicze. Portfele non-custodial sg wtasnoscig i sg obstugiwane przez uzytkownikdow, ktérzy
kontrolujg swoje aktywa cyfrowe i portfel. Jedng z wad jest utrata wszystkich danych w portfelu w
przypadku utraty haset (lub innych kryteriow logowania). Przyktadami portfeli non-custodial s3
Electrum, Exodus, Zengo i Wasabi. Nastepnie, aby kontynuowac zakup NFT, nalezy wykonac
nastepujace kroki:

1. Kup ETH (Ethereum lub inny blockchain obstugujgcy NFT) na gietdzie i przeslij je do swojego portfela
cyfrowego.

2. Postepuj zgodnie z instrukcjami, ktdre sg unikalne dla rynku. Po zakupie (lub utworzeniu) NFT mozesz
go swobodnie sprzedad.

Jak sprzedawac NFT

W pewnym momencie mozesz chcie¢ sprzeda¢ NFT. Bedziesz musiat utworzyé nowy NFT dla zasobu
cyfrowego lub kupi¢ juz utworzony. Projektowanie NFT omdéwimy w dalszej czesci tego rozdziatu, wiec
zatdzmy, ze masz NFT w reku (niezaleznie od tego, czy sam go stworzytes, czy kupite$ od kogos innego).



Musisz wybraé platforme sprzedazy, upewnié sie, ze masz srodki w swoim portfelu kryptowalutowym,
a nastepnie wystawic go na sprzedaz. Wystarczy klikng¢ przycisk ,,Sprzedaj” i ustawié kilka parametréw
oraz rodzaj aukcji. Oto najpopularniejsze rodzaje aukcji:

e Cena stata. W tej formie aukcji po prostu podajesz cene, czyli cene, jakg kupujacy zaptaci za NFT.

e Aukcja standardowa (oferta rosnaca). Jesli kiedykolwiek kupowates lub sprzedawates cos na eBayu,
korzystajgc z funkcji aukcji, wiesz, jak to dziata. Sprzedawca moze ustawi¢ cene minimalng (tj.
minimalng) i kilka innych parametrow, w tym czas trwania aukcji. Kupujacy nastepnie sktadajg coraz
wyzsze oferty, a po uptywie czasu aukcje wygrywa osoba, ktéra zaoferuje najwyzszg cene.

e Aukcja holenderska. Aukcje holenderskie dziatajg odwrotnie. Sprzedawca ustala cene maksymalng,
ktdra spada w regularnych odstepach czasu (tj. co kilka minut), az kto$ zaoferuje po aktualnej cenie.
Wygrywa aukcje. Jest to powszechnie stosowane rozwigzanie w celu sprzedazy kolekcji NFT.

e Aukcja holenderska (zapieczetowana oferta). Kupujacy sktadajg swoje oferty na NFT w okreslonym
czasie. Oferty sg nastepnie odpieczetowywane po uptywie tego czasu, a wygrywa ten, kto zaoferuje
najwyzszg cene.

e Aukcja Vickery'ego. Ten rodzaj aukcji dziata tak samo jak aukcja holenderska z zapieczetowang ofertg,
ale zwyciezca ptaci drugg najwyzszg cene. W koncu NFT oferujg znacznie wiecej mozliwosci niz tylko
handel, w tym mozliwos$¢ skonfigurowania kompletnego, dziatajgcego systemu finansowego. Aby
sprzedaé NFT, niezaleznie od tego, czy jestes wtascicielem, czy twdrcg, nalezy wykonac nastepujace
kroki:

1 Wybierz rynek, na ktérym chcesz sprzedac swoj NFT.

2 Utworz lub kup NFT.

3 Wystaw NFT na sprzedaz.

4 Promuj oferte NFT.

5 Akceptuj oferty.

6 Po sfinalizowaniu oferty zbierz oferowang kwote i przenies wtasnos¢ NFT na zwyciezce.

Nalezy pamietac, ze istnieje wiele mozliwosci wykorzystania NFT w brandingu i marketingu, jak opisano
W ponizszej sekcji.

Strategia biznesowa/marki dla NFT

Zastosowania NFT wykraczajg daleko poza ich role w grach i inwestycjach. Firmy i marki mogg
udostepnia¢ NFT w swoich dziataniach marketingowych. Zatéimy, ze firma produkujgca napoje
gazowane mogtaby wypusci¢ unikatowe dzieto sztuki NFT do rozdania w loterii. Firmy moga
wykorzystac to dzieto sztuki NFT do zabezpieczenia swoich nazw domen, a restauracje typu fast food
moga stworzy¢ kolekcjonerska linie produktéw NFT, jeden na kazdy zakupiony positek. NFT moga
zwiekszac rozpoznawalnosé marki poprzez tworzenie unikalnych zasobdéw cyfrowych, w tym cyfrowych
przedmiotow kolekcjonerskich, a nawet unikalnych cyfrowych reprezentacji doswiadczern — a nawet
reprezentacji obiektow fizycznych. Na przyktad, jesli wspinaczka wspieta sie na wyjgtkowo trudng
przepas¢, mogtaby otrzymad filmy, zdjecia i klipy dZzwiekowe NFT ze swojej wspinaczki na szczyt.
Mogtaby nastepnie otrzymywac tantiemy, jesli jej fani kupiliby cyfrowe kopie jej unikalnych
doswiadczenn za pomoca inteligentnych kontraktéw. Kontrakt mogtby okreslaé, ze jej zespodt
montazystéw wideo, fotograf i dzwiekowcy réwniez otrzymajg wynagrodzenie za takag sprzedai.



Wyobrazmy sobie kogos kupujgcego pare prawdziwych butéw sportowych, do ktérych dotagczono NFT,
czyli cyfrowg reprezentacje tych butéw. Mogtoby to umozliwi¢ noszenie tych samych butéw w grach
wideo i innych immersyjnych doswiadczeniach, aczkolwiek cyfrowo. Ustuge te mozina fatwo
wykorzysta¢ w ramach kampanii w mediach spotecznosciowych lub innych technik marketingowych i
reklamowych. Uzytkownik mdgtby wykorzysta¢ NFT do stworzenia immersyjnego doswiadczenia dla
catej garderoby, od gier, przez wydarzenia sportowe, po konferencje. Mozliwe jest nawet przypisanie
unikalnego identyfikatora do kazdego sprzedanego produktu, co umozliwia ich wykorzystanie jako
NFT. Dla przyktadu, konsument kupuje nowy kapelusz reprezentowany przez NFT. W tym momencie
czujniki zaréowno w swiecie fizycznym, jak i cyfrowym mogtyby wykry¢ kapelusz i powigzac go z
immersyjnymi doswiadczeniami. Reklamy mogtyby reagowac na kapelusz, sugerujgc dodatki. Istnieje
wiele mozliwosci przeksztatcenia prostej sprzedazy w angazujgce, dtugoterminowe doswiadczenie.
NFT majg wiele zastosowan w biznesie i markach. Oto kilka z nich:

e Cyfrowe certyfikaty autentycznosci dla produktéw ze $Swiata fizycznego
e Odznaki i nagrody za udziat w kampaniach w mediach spotecznosciowych
® Korzystanie z tych samych produktéw w $wiecie cyfrowym i wirtualnym

e Tworzenie kampanii marketingowych skupionych wokét kolekcjonowania NFT — dziet sztuki,
znaczkow, awatardw, filméw lub innych przedmiotdw kolekcjonerskich

e Tworzenie luksusowych wersji produktéw

e Tworzenie unikalnych wersji produktéw codziennego uzytku, aby zapewni¢ klientom niezapomniane
wrazenia

Marki majg wiele mozliwosci wykorzystania NFT do budowania wiezi z klientami poprzez oferowanie
imersyjnych, unikalnych produktéw cyfrowych i fizycznych. Nawigzywanie takich wiezi zwieksza
lojalnos¢ konsumentdéw i zapewnia firmom dodatkowe sposoby na zdobycie uwagi klientéw oraz
zapewnienie im trwatej wartosci i doswiadczen. Oprdécz tego potencjatu marketingowego, NFT i
zdecentralizowane finanse (DeFi) obiecujg lepsze sposoby na umozliwienie klientom dokonywania
transakgji.

NFT i DeFi

Zdecentralizowane finanse (DeFi) wdrazajg system finansowy oparty na blockchainach. Celem jest
osiggniecie w petni funkcjonalnego systemu gospodarczego bez centralnego organu (jak wszystko, co
oméwiono w tej ksigzce). Wiele koncepcji odnoszacych sie do realnego systemu finansowego ma
rowniez zastosowanie do DeFi, z oczywistym zastrzeieniem, ze zaden pojedynczy podmiot nie
kontroluje systemu. Zamiast tego, DeFi zostato zaprojektowane specjalnie do dziatania bez tego
centralnego organu. Innymi stowy, zaden bank centralny ani rzad nie moze ustala¢ wartosci,
wprowadzaé regulacji ani decydowad, co mozna, a czego nie mozna robi¢. NFT stanowig dodatkowy
rodzaj aktywéw, ktéry ma zastosowanie w ekosystemie DeFi. Poniewaz NFT mozna tgczy¢ z
inteligentnymi kontraktami, zyskuje sie wiele nowych, angazujgcych i obiecujacych opcji (oraz
kontroli). Przyjrzyjmy sie kilku przyktadom tych nowych modeli finansowych:

® Pozyczki zabezpieczone NFT. Poniewaz NFT reprezentujg aktywa (cho¢ w wiekszosci cyfrowe) o
realnej wartosci, moga by¢ wykorzystywane jako zabezpieczenie pozyczek. Dlatego, jesli chcesz
uzyskac kredyt, mozesz uzy¢ jednego lub wiecej swoich NFT do zabezpieczenia pozyczki. Dziata to tak
samo jak w $wiecie fizycznym, z tg rdznicg, ze zabezpieczeniem jest NFT.



e Utamkowa wtasnosé. Zatézmy, ze chcesz kupi¢ samochéd, ale nie masz pieniedzy. Co by byto, gdybys
magt poprosic trzech znajomych o zostanie wspdétwtascicielami? Innymi stowy, kazdy z was czterech
posiada jedng czwartg samochodu. Utamkowe NFT pozwalajg na to w przypadku dowolnego aktywa
reprezentowanego przez NFT. Mozesz zebra¢ grupe, aby potgczy¢ zasoby w celu zakupu tego
cyfrowego aktywa wartego milion dolaréw, a kazdy z was bedzie posiadat czes¢ tego aktywa (wielkos¢
tej czesci zalezy od tego, ile zainwestujesz). Mozesz kupi¢ utamkowe NFT na Niftex, Unicly, NFTX i
innych platformach.

e Zautomatyzowany animator rynku. Ta przydatna funkcja umozliwia automatyczny zakup NFT (i
innych aktywoéw cyfrowych) za pomocg pul ptynnosci, czyli, jak sie to czesto nazywa, autonomicznego
mechanizmu obrotu. Koncepcja ta polega na wyeliminowaniu koniecznosci udziatu jakiegokolwiek
organu centralnego, w tym instytucji finansowych, a nawet rynkéw. Innymi stowy, nie trzeba korzystac
z posrednika, aby dokonaé transakcji. Inteligentne kontrakty to kolejna cecha NFT, ktdra definiuje
szereg regut, ktérych nalezy przestrzegaé w okreslonych warunkach.

Inteligentne kontrakty NFT

W $wiecie fizycznym czesto potrzebne sg ustugi prawnika do sporzadzania i egzekwowania umow.
Negocjacje mogg by¢ pracochtonne i czasochtonne, a zapewnienie prawidtowego wykonania umowy
wymaga jeszcze wiecej czasu i wysitku. Prawnicy mogg by¢ zaangazowani na kazdym etapie umowy,
od jej zawarcia do ostatecznego rozwigzania, gdy wszystko jest juz gotowe. Prawdopodobieristwo
wystgpienia jakichkolwiek probleméw jest wysokie, poniewaz warunki umowy s3 otwarte na
interpretacje. Inteligentne kontrakty prébujg rozwigzaé¢ problem zarzadzania. Robig to poprzez
osadzanie matych programéw w blockchainie. Programy te sg uruchamiane po spetnieniu jednego lub
wiecej z gory okreslonych warunkéw. Inteligentny kontrakt stuzy do automatyzacji wykonywania
warunkéw uméw bez koniecznosci korzystania z ustug prawnika lub innego posrednika. Oszczedza to
czas i pienigdze, chociaz nadal wymaga czasu (i moze by¢ wymagany programista) na napisanie kodu i
jego dwukrotne sprawdzenie pod kgtem poprawnosci. Inteligentne kontrakty mogg by¢ réwniez
wykorzystywane do automatyzacji przeptywdéw pracy. Wezmy na przyktad NFT stworzony dla ksigzki
elektronicznej. Bez inteligentnych kontraktéw ksiegarze pobierajg tantiemy, ktére trafiajag do
wydawcéw, ktérzy ostatecznie wyptacajg autorowi okreslony procent od sprzedazy. Ten proces pracy
zmienia sie wraz z pojawieniem sie inteligentnych kontraktéw. Kontrakt jest zakodowany w
blockchainie dla ksigzki NFT wraz z warunkami okreslajgcymi wysokos¢ i rodzaj wyptacanych tantiem.
Jesli ksigzka zostanie zakupiona od razu, inteligentny kontrakt realizuje umowe i wyptaca tantiemy
bezposrednio autorowi (a ksiegarz réwniez otrzymuje wynagrodzenie). Jesli jednak ksigzka trafi do
biblioteki, inteligentny kontrakt moze okresli¢, ze autor otrzymuje prowizje od biblioteki za kazdym
razem, gdy ksigzka zostanie wypozyczona. Inteligentne kontrakty mogg by¢ wykorzystywane w innych
zastosowaniach, w tym w wypozyczaniu NFT. Mozna rédwniez tworzy¢ kryptograficzne NFT-y.

Dynamiczne NFT

Dynamiczne NFT (dNFT) to nowy rodzaj NFT; mogg sie dostosowywac i zmienia¢ w oparciu o kryteria,
takie jak dane i zdarzenia. Na przyktad tto moze byé dynamicznie aktualizowane w zaleznosci od
warunkéw pogodowych lub wynikéw wydarzen sportowych.

Sztuka kryptowalut i jak tworzy¢ NFT

Czy wiesz, 7e mozesz zintegrowac swojg sztuke kryptowalutowg z powigzanymi NFT? Jak wyjasniliSmy
wczesniej, pliki graficzne, filmy i inne formy sztuki cyfrowej sprzedaty sie za dziesigtki, a nawet setki
tysiecy dolaréw. Niektére z nich przekroczyty nawet milion dolardw. Jesli jeste$ kreatywny, takie zyski
moga sprawic, ze warto wejs¢é w te nowg, rozwijajgcy sie przestrzen, aby zobaczyé, co mozesz stworzy¢



i sprzeda¢. W 2014 roku Kevin McCoy i Anil Dash zaprezentowali pierwsze dzieto sztuki NFT podczas
prezentacji na Seven on Seven w New Museum w Nowym Jorku. Przed publicznoscig na zywo potaczyli
dzieto sztuki z NFT. Namecoin umozliwit to osiggniecie. ROwniez w 2014 roku Robert Dermody, Adam
Krellenstein i Evan Wagner zatozyli startup o nazwie Counterparty, ktérego celem byto umozliwienie
graczom produkcji aktywoéw itgczenia ich z tokenami NFT. W 2015 roku gra Spells of Genesis umozliwita
graczom zakup i uzywanie aktywéw w grze (NFT), a w 2016 roku wydano inng gre o nazwie Force Of
Will z podobnym wsparciem. Awatary NFT pojawity sie w 2016 roku w Counterpart, a w 2017 roku
powstato Peperium jako rynek memodw NFT i kart kolekcjonerskich. W 2017 roku John Watkinson i
Matt Hall zatozyli Cryptopunks, firme o nazwie Axiom Zen, ktéra wydata réwniez CryptoKitties. Swiat
sztuki kryptograficznej nabrat rozpedu w 2021 roku, kiedy ksigzka Beeple'a "The First 5000 Days"
zostata sprzedana za 69,3 miliona dolaréw. Mozesz stworzy¢ NFT dla praktycznie wszystkiego, w tym
sztuki cyfrowej (np. GIF-6w, PNG), filméw, memodw, przepiséw kulinarnych, muzyki... czegokolwiek
zechcesz, a prawdopodobnie znajdziesz sposdb na stworzenie dla tego NFT. Istnieje niewiele, jesli w
ogole, ograniczen dotyczacych tego, co mozna tokenizowad i przeksztatca¢ w NFT. Jednym istotnym
wyjatkiem jest unikanie korzystania z materiatéw chronionych prawem autorskim, poniewaz nie
posiadasz do nich praw. Poniewaz moéwimy o sSwiecie wirtualnym, odkryjesz, ze masz kilka
ekscytujacych opcji niedostepnych dla tradycyjnej sztuki w swiecie fizycznym. Takie opcje obejmuja:

e Sztuka programowalna. Mozesz zdefiniowaé serie instrukcji, aby okredli¢, jak media powinny by¢
renderowane, ogladane, stuchane itd. Generujesz warstwy tokendw, ktére reprezentujg ruch i zmiany
koloréw.

® Sprzedaz wtérna. W swiecie fizycznym polegasz na umowach i uczciwosci innych (np. ksiegarzy,
galerii sztuki, wydawcow itd.), aby ptaci¢ tantiemy i prowizje. Dzieki NFT (jak juz rozwazaliSmy) mozesz
okresli¢, w jaki sposdb powiniene$ otrzymywaé wynagrodzenie za kazdym razem, gdy dzieto sztuki
zostanie sprzedane, wypozyczone lub wynajete. Do platform handlowych z dzietami sztuki nalezy
KnownOrigin, ktéry oferuje internetowe miejsce do sprzedazy i kupowania sztuki cyfrowe;.

e Galerie wirtualne. Artysci mogg prezentowac swoje prace w galeriach wirtualnych. Kazdy moze je
oglada¢ — sg to albumy online, z tg rdznica, ze dzieto sztuki ma forme NFT. Tworzenie dzieta sztuki w
NFT wymaga kilku krokow:

1 Najpierw utwodrz swoje dzieto sztuki cyfrowe;j.
2 Musisz skonfigurowac portfel Ethereum na potrzeby transakgji.

3 Nastepnie kup troche Ethereum. Bedziesz ich potrzebowa¢ do pokrycia optat zwigzanych z
tworzeniem dzieta sztuki cyfrowej (np. optat za gaz).

4 Na koniec potacz sie z platformg NFT.
5 Zatéz konto (jesli jeszcze go nie posiadasz).

6 Postepuj zgodnie z instrukcjami (ktére mogg sie réznic¢ w zaleznosci od platformy), aby przesta¢ swojg
grafike i utworzy¢ NFT.

7 Wystaw swojg grafike NFT na sprzedaz.
8 Poczekaj na oferty lub zakoniczenie aukgji.

Znalezienie narzedzi i programéw, ktére pomogg Ci zaprojektowad grafike, nie sprawi Ci problemu.
Adobe Creative Cloud zawiera pakiet aplikacji, takich jak Photoshop i Substance, zaprojektowanych
tak, aby kazdy mégt tworzy¢ cyfrowe arcydzieta. Jest to jedna z najbardziej kompletnych i bogatych w



funkcje platform do tworzenia. Oasis Digital Studios zaprojektowato srodowisko, w ktérym artysci
dzielg sie przychodami ze sprzedazy poczatkowej i tantiemami za swoje prace. Ich program obejmuje
wsparcie dla grafiki cyfrowej, kart kolekcjonerskich, edycji limitowanych, serii, a nawet produktéw
fizycznych. Systemy autonomiczne (tj. nie-ludzkie) réwniez mogg tworzy¢ dzieta sztuki. To jest znane
jako sztuka generatywna i ma na celu generowanie dziet sztuki bez ludzkiego wsparcia. Znane jest
rowniez jako sztuka algorytmiczna lub media syntetyczne. Dzieta sztuki cyfrowej (tj. dzieta NFT) majg
Swietlang przysztos¢. Btedem bytoby uwazac je za lepsze; zapewniajg one artystom dodatkowy sposdb
na wyrazanie swojej kreatywnosci. Sztuka cyfrowa dodaje nowe funkcje (w szczegdlnosci 3D), szerszg
publiczno$¢ (caty internet), lepszy system praw autorskich i dobrze zdefiniowang metode
rekompensaty dla wszystkich zaangazowanych stron. Najbardziej ekscytujgcym zastosowaniem sztuki
cyfrowej sg technologie immersyjne. Wyobraz sobie, ze patrzysz na obraz w muzeum i znajdujesz sie
w obrazie, bedac w stanie zobaczy¢, co dzieje sie wokdt obiektu. Rezultatem jest to, ze sztuka cyfrowa
pozwala widzom doswiadczaé dzieta sztuki i wchodzi¢ z nim w interakcje. Po stworzeniu NFT musi on
zosta¢ wybity. Zostanie to opisane w nastepnej sekgcji.

Czym jest bicie monet i jak je wybi¢

Proces, w ktérym rzad w swiecie fizycznym wykuwa monety, nazywa sie biciem monet i polega na
zarabianiu pieniedzy na arkuszach metalu. Monety te sg nastepnie udostepniane publicznie i staja sie
walutg wykorzystywang w transakcjach. Koncepcyjnie termin ,bicie monet” ma podobne znaczenie w
odniesieniu do NFT. Jesli chcesz zbudowaé NFT, musisz wybi¢ NFT po jego utworzeniu. Proces ten
dodaje zaséb, taki jak dzieto sztuki cyfrowej lub film, do blockchaina, co oznacza, ze staje sie on
zasobem cyfrowym, ktéorym mozna handlowa¢, kupowac i sprzedawac na rynku cyfrowym. Podczas
bicia NFT mozesz zdefiniowaé warunki tantiem, harmonogramy i inne parametry wykorzystywane
podczas transakcji. Przestanie pliku zawierajgcego zaséb cyfrowy to najtatwiejsza cze$é procesu,
podobna pod wzgledem koncepcji i formy do przesytania na dowolng inng strone internetows, taka
jak album ze zdjeciami online lub ulubiona strona z filmami. Po przestaniu zasobu i zdefiniowaniu jego
tytutu, podtytutu, opisu i innych atrybutéw mozesz uruchomié powigzany NFT. Proces tworzenia NFT
w blockchainie Ethereum (najpopularniejszym dla NFT) nie jest darmowy. Musisz uisci¢ optate, zwang
optata za gaz, w wysokosci 50 USD lub wiecej. Cena ta zalezy od zasobdw wymaganych do wytworzenia
i przechowywania NFT. Mozesz rodwniez wybraé rdzne sieci blockchain, w tym OpenSea i inne.
Tworzenie NFT skfada sie z kilku krokéw:

1 Wybierz platforme, na ktorej mozna tworzyé NFT i potgcz z nig swdj portfel.

2 Przeslij plik zawierajagcy Twojg cyfrowg grafike lub wideo i zdefiniuj parametry, takie jak tytuf,
podtytut itp.

3 Kliknij przycisk, aby utworzy¢ NFT lub wystawic¢ swdj cyfrowy zaséb na sprzedaz.
4 Gdy platforma poprosi Cie o zatwierdzenie opfaty za gaz, wyraz swoja zgode.
5 UsigdZ wygodnie i czekaj na utworzenie NFT.

Obecnie tworzenie NFT wykorzystuje liczne zasoby komputerowe do wykonywania ,pracy” w ramach
proof-of-work. Potrzeba tak wielu zasobdw, ze zuzycie energii przez wszystkie blockchainy i NFT na
Swiecie wynosi okofo 1000% swiatowego zuzycia energii. Zuzywajg tak duzo energii, ze znaczaco
przyczyniajg sie do globalnego ocieplenia. Ethereum jest najpopularniejszym blockchainem, ale w
zaleznosci od potrzeb, warto przyjrzec sie funkcjom innych.

Ktory blockchain wybra¢?



Nie wszystkie blockchainy sg takie same, a wybdr tego, ktdrego uzy¢ do NFT, bedzie zalezat od funkcji
i cech, ktdre sg dla Ciebie wazne. Wyobraz sobie bank. Wybierasz go na podstawie funkcji oferowanych
przez platforme internetowa, takich jak bankowos$¢ internetowa, czas oczekiwania w kolejce do
bankomatu i najblizsze bankomaty. Masz do wyboru réwnie szeroki wachlarz cech, ktére nalezy wzigé
pod uwage przy wyborze blockchaina:

® Szybkos¢ transakcji. Szybkosc¢ transakcji w blockchainie powinna by¢ istotnym czynnikiem, poniewaz
szybsze blockchainy mogg osiggac wiekszg liczbe transakcji na sekunde niz wolniejsze. Ma to wptyw na
optaty (np. paliwo), ktdre bedziesz ptacié, i na czas oczekiwania na realizacje transakcji.

® Bezpieczenstwo. Sprawdz historie bezpieczenstwa blockchaina, aby ustalié, czy wystepuje wzorzec
naruszen i innych problemodw z bezpieczenstwem. Doktadniej, blockchain moze by¢ bardziej podatny
na ataki typu man-in-the-middle, podczas gdy inny moze miec luki w algorytmach szyfrowania.
Przeprowadz rozeznanie, aby upewnic sie, ze wybrany blockchain nie stanie sie dla Ciebie koszmarem
pod wzgledem bezpieczenstwa.

e Koszt transakcji. Prawdopodobnie nie chciatbys wybraé banku z wysokimi optatami transakcyjnymi,
prawda? Ta sama koncepcja dotyczy blockchainéw. Optaty za gaz mogg by¢ wysokie, ograniczajac
Twoje mozliwosci. Poréwnanie optat blockchaindw réwniez powinno by¢ czescig Twojej analizy.

e Konsensus. Mechanizmy konsensusu mogg znaczgco wptywac na bezpieczenstwo, wydajnosé, a
nawet zmiany klimatu. Blockchain wykorzystujagcy mechanizm Proof-of-Work moze byé mniej
bezpieczny i zuzywac wiecej energii niz ten wykorzystujgcy Proof-of-Staked-Authority. Wez to pod
uwage przy wyborze blockchaina. Mianowicie, jesli szczegdlnie martwisz sie o Srodowisko i zmiany
klimatu, powiniene$ unika¢ mechanizmu Proof-of-Work, poniewaz wymaga on ekstremalnie duzej
mocy obliczeniowej.

Do wyboru masz nastepujgce blockchainy:

e Ethereum, ktéry jest obecnie wiodgcym blockchainem uzywanym do NFT. Jest jednym z pierwszych,
ktory obstuguje NFT i obejmuje obstuge inteligentnych kontraktow.

® Flow, ktory jest skalowalnym i przenosnym blockchainem z wieloma narzedziami wspomagajacymi
rozwdéj NFT.

® Solana, jesli potrzebujesz szybkiego i skalowalnego blockchaina.
e Cardano, choc¢ nie obstuguje jeszcze w petni inteligentnych kontraktéw.

Istnieje ponad 1000 réznych blockchaindw z co najmniej czterema typami sieci blockchain dla NFT. W
ponizszej sekcji omdéwiono tokeny, ktére sg niezbednymi elementami NFT i blockchaina.

Tokeny

Kryptowaluta, podobnie jak bitcoin, jest walutg. Tak jak kazdg inng walute, mozesz jg umiesci¢ w banku
(tj. przechowywac), inwestowac, rozdawaé, kupowac za nig i otrzymywac¢ w zamian za sprzedaz
towardw i ustug. Wazne jest, aby zrozumieé, ze token nie jest walutg. Zamiast tego sg to unikalne
identyfikatory czego$ lub kogos. Widziates tokeny w takiej czy innej formie w Swiecie fizycznym: na
przyktad numery ISBN ksigzek, kody UPC artykutdw spozywczych i numery seryjne sprzetu. Kazdy z tych
numerow jednoznacznie identyfikuje obiekt, dzieki czemu mozna sie do niego odwotywac. Na przyktad,
dzwonigc na infolinie, aby naprawic telewizor w ramach gwarancji, zostaniesz poproszony o podanie
numeru seryjnego telewizora. Z tym numerem powigzane sg cechy Twojego telewizora, w tym rozmiar
ekranu, cena poczatkowa i kilka pikseli (miedzy innymi). Jednak token nie jest obiektem ani osoba.



Identyfikuje on jedynie obiekt lub osobe. Specyfikacja ERC-7213 definiuje standard dla NFT. Kazdy NFT
ma zmienng uint256. Ta liczba to nieujemna, 256-bitowa liczba, ktéra moze przechowywac liczbe do
1157920892373161954  23570985008687907853269984665640564039457584007913129639935
(lub 2256) w systemie dziesietnym. Ta liczba jest tokenem lub identyfikatorem NFT. Specyfikacja ERC-
721 definiuje wszystkie pozostate cechy NFT. Dodatkowg, natywng cechg NFT jest mozliwos¢
decentralizacji zarzagdzania za pomocg zdecentralizowanych organizacji autonomicznych (DAO).

Zarzadzanie za pomocg organizacji DAO

Obecnie kazda forma rzadu na Ziemi jest scentralizowana, co oznacza, ze istnieje centralny organ, ktéry
ustala i egzekwuje zasady spoteczne. W dyktaturze wtadze sprawuje jedna osoba, dyktator, podczas
gdy w demokracjach moze to by¢ parlament, Kongres, prezydent lub jakas grupa osdb. Kontrola
sprawuje jednak jedna osoba lub grupa. Wiekszos¢ organizacji stosuje to samo podejscie. W korporacji
organem centralnym jest prezes i rada dyrektordw. W armii amerykanskiej wtadze sprawuje szef
potgczonych sztabdéw, cho¢ podlegajg oni bezposrednio prezydentowi. Kazda agencja rzgdowa ma
jedng osobe na szczycie organizacji. Ponizej tej osoby znajduje sie hierarchia innych rang i tytutow,
ktére réwniez podejmujg decyzje, wyznaczajg cele i egzekwujg dyscypline na nizszych szczeblach
organizacji. Zdecentralizowana organizacja autonomiczna (DAQ) to nowy typ organizacji, ktéry powstat
dzieki temu, ze dziata w oparciu o blockchain i opiera decyzje na regutach zawartych w inteligentnych
kontraktach. W tym modelu zarzadzania nie ma potrzeby scentralizowanego zarzadzania i hierarchii;
po zdefiniowaniu DAO wraz z jego inteligentnymi kontraktami, interwencja cztowieka w zarzadzanie
nie jest konieczna. DAO charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

e Tokenizacja. Blockchainy moga by¢ wykorzystywane do reprezentowania praw gtosu. Tylko
posiadacze tokendw mogg uczestniczy¢ w zarzadzaniu.

e Samoegzekwowanie. Inteligentne kontrakty egzekwujg zasady.

e Automatyzacja. Wiele inteligentnych kontraktéw potaczonych ze soba, czesto w ztozonych
konfiguracjach, umozliwia interakcje miedzy rézinymi osobami i grupami. Interakcje te sa
zautomatyzowane i autonomiczne dzieki inteligentnym kontraktom.

e Decentralizacja. DAO muszg byé budowane w oparciu o zdecentralizowang infrastrukture, aby
uniemozliwi¢ osobom dysponujgcym wiekszymi zasobami obliczeniowymi wptywanie na decyzje na
swojg korzys$¢ i korupcje systemu.

® Przejrzystosc. Poniewaz DAO sg budowane w oparciu o blockchain, danych bazowych nie mozna
zmienic i sg one przejrzyste.

e Zaufanie. Inteligentne kontrakty stanowig podstawe zaufania. Poniewaz mechanizmy decyzyjne sg
wbudowane w inteligentne kontrakty, ludzie mogg mie¢ pewnosé, ze wszelkie decyzje beda zgodne z
wynikami.

Dzieki DAO spotecznosci osiggajg nowy poziom sprawiedliwosci i wolnosci. Ludzkie uprzedzenia i
ryzyko korupcji sg ograniczone, co umozliwia bardziej sprawiedliwe i zrGwnowazone podejscie do
zarzadzania spotfecznoscia.

Inwestowanie w NFT

Zastrzezenie: To tylko krotki przeglad inwestowania w NFT. Nie jest to porada inwestycyjna. Wielu
inwestorow jest podekscytowanych potencjatem inwestycyjnym NFT. Nagtdwki donoszgce o sprzedazy
jednego NFT za 69 miliondw dolaréw wzmacniajg przekonanie, ze ta nowa granica oferuje wiele



mozliwosci uzyskania znacznych zwrotdw z inwestycji. Zanim wejdziesz na rynek inwestycyjny, warto
lepiej poznac dostepne opcje.

Aby zainwestowac w NFT, musisz najpierw utworzy¢ portfel cyfrowy i zasili¢ go kryptowaluta. Pienigdze
te zostang wykorzystane do sfinansowania inwestycji (tj. zakupu jednego lub kilku NFT). Nastepnie
znajdz platforme handlowa i zatéz konto. Upewnij sie, ze wybierzesz platforme o dobrej reputacji,
wysokim poziomie bezpieczenstwa i przyzwoitym interfejsie (poniewaz staby interfejs moze by¢ bardzo
frustrujgcy). Mozesz inwestowac w wiele réznych rodzajéw aktywow, w tym:

® Sztuka

e Przedmioty kolekcjonerskie
e Memy

® Muzyka

e Nazwy domen

e Wirtualna ziemia

Aby sprzedaé NFT, mozesz oszacowac jego warto$¢ za pomocg narzedzia online, takiego jak DaapRadar.
Woystarczy wprowadzi¢ kilka parametrow, w tym identyfikator NFT, aby okresli¢ szacunkowg wartos¢.
Mozesz kupi¢ NFT lub wytworzy¢ wiasny, w zaleznosci od strategii inwestycyjnej. Mozesz réwniez kupié
NFT i sprzedad je komus innemu lub zachowac, jesli chcesz. Dlaczego warto inwestowaé¢ w NFT? Z
nastepujacych powodoéw:

e Inteligentne kontrakty egzekwujg zasady.
® Popularnosc rosnie w zawrotnym tempie.
® Wartos$¢ NFT czesto rosnie.

e Jak w przypadku kazdej inwestycji, niektére bedga rosty, a niektére spadaty. Istniejg jednak pewne
wady, takie jak:

e Jak w przypadku kazdej inwestycji, ceny mogg sie wahad.
e Kupno i sprzedaz nie sg darmowe. Kazda transakcja jest ptatna.
® Blockchainy, zwtaszcza te wykorzystujgce metode konsensusu Proof-of-Work, szkodzg srodowisku.

Po podjeciu decyzji o uzyciu NFT, czy to w celach inwestycyjnych, czy w innym celu, nalezy zadbac o
bezpieczenstwo.

Bezpieczenstwo NFT

Zaktadajac konto w banku, naturalnie oczekujesz, ze Twoje transakcje bedg bezpieczne (co oznacza, ze
nie stracisz pieniedzy) i prywatne (co oznacza, ze nikt nie dowie sie, ile masz pieniedzy i jak je wydajesz).
Banki dokfadajg wszelkich staran, aby przejs¢ audyty bezpieczeristwa i rygorystycznie egzekwowad
najlepsze praktyki, poniewaz ich marka ucierpiataby, gdyby naruszenie bezpieczenistwa wigzato sie z
ujawnieniem informacji o transakcjach klientéw. W takim przypadku banki zostatyby zaproszone przez
wtadze federalne, pracownicy mogliby zosta¢ zwolnieni, a prezes i kadra kierownicza mogliby znalez¢
sie pod ostrzatem krytyki. Zadna pojedyncza jednostka nie zarzadza blockchainem. Standardy i
protokoty sg projektowane z mysla o bezpieczenstwie poprzez wigczenie silnego szyfrowania i
bezpiecznych autoryzacji. W wiekszosci przypadkéw mozna polegac na bezpieczenistwie blockchaina,



chociaz rézne implementacje mogg by¢ bezpieczniejsze niz inne. Same dane sg przechowywane gdzie
indziej ze wzgledu na narzut zwigzany z umieszczaniem ich w blockchainie. W przypadku NFT obrazy,
filmy lub dane sg przechowywane poza blockchainem, zazwyczaj na centralnym serwerze w chmurze.
Blockchain dla NFT moze byé catkowicie bezpieczny, ale dane zewnetrzne mogg by¢ zagrozone,
usuniete lub przeniesione. Poniewaz NFT nie mozna zmienié, nie ma metody, aby go rozwazy¢. Dane
te moga rowniez zosta¢ zhakowane i zmienione na cos innego. Platformy handlowe s3 jak kazda inna
firma technologiczna. Ich bezpieczerstwo musi by¢ zgodne z najlepszymi praktykami i musi by¢ na
najwyzszym poziomie. Ich bezpieczenstwo jest tak dobre, jak ich dziat bezpieczenistwa. NFT i portfele,
ktére utrzymujg, rdwniez mogg zosta¢ naruszone, jesli ich platforma zostanie naruszona. Wreszcie,
blockchain, NFT, inteligentne kontrakty i inne mechanizmy, a takze technologie bazowe, sktadajg sie z
kodu, ktéry nie jest doskonaty. W kodzie zawsze wystepujg luki, poniewaz piszg go ludzie. Nalezy
rowniez zrozumie¢, jak dziata prywatnosé w przypadku NFT i blockchainéw.

Obawy dotyczace prywatnosci zwigzane z NFT i blockchainem

Blockchain, z zatozenia, jest publiczng ksiegg rachunkowg wszystkich transakcji, jakie kiedykolwiek
miaty miejsce w ramach tego tancucha. Jest catkiem mozliwe (i zdarzato sie), ze organy $cigania, rzad,
firmy, a nawet osoby prywatne mogg otworzyc ksiege rachunkowga w blockchainach i uzyskaé szczegoty
kazdej dokonanej transakcji. Teoretycznie blockchain jest anonimowy, poniewaz nie musisz podawac
swoich danych osobowych (tj. imienia i nazwiska, adresu itp.) w swoim portfelu. Transakcje w portfelu
sg widoczne dla wszystkich, ale wtasciciel portfela jest niewidoczny... chyba ze nie jest. Molly White,
inzynier oprogramowania, trafnie podsumowata problem na swoim blogu:

Wyobraz sobie, ze po przestaniu przez Venmo informacji o potowie positku do swojej randki z Tindera,
mogtaby ona teraz zobaczy¢ kazda inng transakcje, jaka kiedykolwiek dokonatas — i to nie tylko na
Venmo, ale takze te dokonane kartg kredytows, przelewem bankowym lub innymi aplikacjami, bez
mozliwosci ustawienia widocznosci przelewu jako ,prywatnego”. Podzielone czeki ze wszystkimi
twoimi poprzednimi randkami z Tindera? Ten comiesieczny przelew na konto terapeuty? Diugi, ktére
sptacasz (lub nie), organizacje charytatywne, na ktdre przekazujesz darowizny (lub nie), kwota, ktorg
wptacasz na konto emerytalne (lub nie)? Lokalizacja sklepu na rogu tuz przy twoim mieszkaniu, do
ktorego tak czesto chodzisz na lody o 22:00? Bytaby ona widoczna nie tylko dla tej jednorazowej randki
z Tindera, ale takze dla twoich bytych partneréw, sktéconych cztonkédw rodziny i potencjalnych
pracodawcow. Mozesz uzy¢ metod zaciemniania lub serwera tumbler lub miksera, aby ukryé¢ swoje
transakcje, a przynajmniej utrudnic ich $ledzenie, ale te metody nie sg tatwe w uzyciu i nie dziatajg
idealnie. Dodatkowo wydtuzajg czas i komplikujg proces realizacji transakcji. NFT dodajg kolejng
warstwe do tych obaw. Widzisz, NFT to unikalny identyfikator. Zatézmy, ze tworzysz NFT dla swojego
awatara i wyswietlasz go publicznie. Kupite$ NFT za pomocg swojego portfela cyfrowego. Wystarczy,
ze kto$ przesledzi identyfikator z NFT do portfela, aby dowiedzie¢ sie o kazdej transakcji, jaka
kiedykolwiek wykonates.

Co gorsza, zadnych danych w blockchainie nie da sie usungé. To celowe. Dlatego wszystkie Twoje dane,
raz ujawnione, nie mogg zostac¢ usuniete ani zmienione. Jednym z niedopatrzen popetnionych podczas
projektowania internetu i sieci byt brak bezpieczenstwa i prywatnosci. Blockchain boryka sie z wieloma
podobnymi problemami. Transakcje przechowywane w blockchainie i NFT nie sg prywatne. Nalezy o
tym pamietac, korzystajgc z tych nowych technologii lub inwestujgc w nie. Innym problemem jest to,
ze NFT nie obstugujg natywnie danych o pochodzeniu i atrybucji. Aby rozwigzaé¢ ten problem,
podejmowane s3 dziatania majgce na celu dodanie do NFT autorytetu tresci.

Autentycznos¢ tresci dla NFT



Jesli kiedykolwiek stworzyte$ zaséb cyfrowy, taki jak obraz lub wideo, wiesz, ze technologie te nie
obstugujg niezmiennego sposobu przechowywania danych o pochodzeniu i atrybucji. Koalicja na rzecz
Pochodzenia i Autentycznosci Tresci (C2PA) ma na celu rejestrowanie kontekstu i historii mediow
cyfrowych. Adobe, Arm, Intel, Microsoft i Truepic utworzyty ten sojusz, aby bezpiecznie doda¢ warstwe
zaufania do wszystkich rodzajow tresci cyfrowych. Cyfrowe pochodzenie skutecznie pomoze rozwigzac
problem dezinformacji poprzez wiaczenie weryfikowalnych, zabezpieczonych przed manipulacjg
podpisdw, ktére dowodzg, ze metadane i dane zrédtowe nie zostaty zmienione. Projekt obejmuje opcje
zapewniajgce prywatnos$¢ i bezpieczenstwo twoércow tresci. Atrybuty te s dodawane do zasobu
cyfrowego w momencie jego tworzenia. Historia wszelkich zmian w tresci i metadanych jest
zachowywana. Informacje o atrybucji sg przechowywane przez caty proces publikacji i s3 dostepne dla
kazdego.

Oszustwa zwigzane z NFT

Oszukiwanie inwestoréw nie jest niczym nowym, poniewaz praktyka ta siega daleko w przesztosc,
nawet sprzed cywilizacji. Schematy Ponziego to dobrze znane oszustwo, ktérego poczatki siegajg lat
20. XX wieku, kiedy Charles Ponzi obiecywat 50-procentowy zwrot z inwestycji przy minimalnym lub
zerowym ryzyku. Schematy Ponziego przyjmujg pienigdze od nowych inwestordéw, pobierajg czesc z
gory, a nastepnie przekazujg te srodki wczesniejszym inwestorom. Te oszustwa opierajg sie na ciggtym
naptywie nowych inwestorow. W koricu nie mogg znalez¢ wystarczajacej liczby nowych osdb, aby je
oszukac, i wszystko sie wali. NFT, jak kazdy inny mechanizm inwestycyjny, cierpig na wiele metod
wytudzania pieniedzy od ludzi, w tym od sztucznego zawyzania cen po tworzenie fatszywych lub
duplikowanych projektéw NFT. Oto niektére z wykorzystywanych metod oszustwa:

e Wash trading. Polega on na tym, ze oszust sztucznie zawyza ceny swoich NFT. Ma nadzieje, ze jego
NFT beda wydawac sie bardziej lukratywne, a tym samym uzyskajg wyzsze oferty sprzedazy. W ten
sposéb skutecznie kreuje sie fatszywy lub iluzoryczny popyt. Wash trading jest czesto intensywnie
promowany lub nagtasniany w celu przyciggniecia inwestoréw. Niemniej jednak praktyka ta wigze sie
z pewnym ryzykiem: optaty za gaz mogg zmniejszy¢ zyski, a nawet doprowadzi¢ do strat.

e Wycigganie dywandow. Promowanie NFT wsréd sprzedawcéw jest legalne. Czasami promotorzy
mocno reklamujg NFT, aby przyciggnac inwestoréw, ale gdy cena wzrosnie, biorg pienigdze i uciekaja.

e Oszustwa zwigzane z podréobkami. Mozna podrobi¢ NFT. Na przyktad, mozesz zrobi¢ zrzut ekranu
graficznego NFT, a nastepnie stworzy¢ nowy NFT, ktéry wyglagda doktadnie jak oryginat. Poniewaz nie
sg to prawdziwe NFT, kupujacy licytujg bezwartosciowe NFT.

® Pump-and-Dump. W tym oszustwie osoba lub grupa kupuje NFT, aby sztucznie zawyzaé cene.
Czasami ceny te mogg gwattownie wzrosngé, a nawet trafi¢ do wiadomosci publicznej. Inwestorzy
uwazajy, ze muszg aktywowac sie, poki jest jeszcze czas. Jednak gdy poczujg, ze cena osiggneta
najwyzszy poziom, nieuczciwi inwestorzy je sprzedadza, zarabiajgc na bezwartosciowych NFT.

e Oszustwa zwigzane z airdropem. Nazywane réwniez oszustwami typu ,,rozdaj NFT”, w tym oszustwie
otrzymasz oferte darmowego NFT w zamian za drobng ustuge, np. udostepnienie posta lub co$ réwnie
btahego. Bedziesz réwniez zobowigzany do podania danych logowania do portfela metamask;
Nastepnie rejestruja to, co wpisujesz, aby uzyskaé od Ciebie dane uwierzytelniajgce. Dzieki temu moga
ukrasé Ci NFT.

Jak unikngé¢ oszustwa? Po pierwsze, pamietaj o starej zasadzie, ze jesli cos wyglada zbyt pieknie, aby
byto prawdziwe, prawdopodobnie takie nie jest. Zachowaj podejrzliwos¢, jesli zwrot wydaje sie
nadmiernie wysoki. Sprawdz wiarygodnos¢ osdb stojgcych za inwestycjg i ich historie. Jesli nagle



pojawili sie znikad i oferujg 50% zwrotu w ciggu tygodnia, prawie na pewno jest to oszustwo.
Powinienes przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e Nigdy nie udostepniaj swoich kluczy prywatnych. Ich wydanie jest w zasadzie tym samym, co
przekazanie kluczy do domu.

® Ponadto zawsze korzystaj z ustug renomowanych (tj. oficjalnych) stron internetowych.
e Unikaj korzystania z sieci okazji.
® Zbadaj rynek przed inwestycjg. Sprawdz recenzje online.

e Zachowaj ostroznos¢ podczas inwestowania. Jesli inwestujesz madrze i korzystasz z odpowiednio
sprawdzonych zrdédet, masz znacznie wieksze szanse na sukces.

Pomijajac oszustwa, istniejg dalsze wyzwania zwigzane z adopcjg NFT.
Wyzwania dla adopc;ji

Do tej pory w tym rozdziale oméwilismy zalety i wady NFT, od technologii po strategie inwestycyjne i
ryzyko. NFT to nowa technologia, choc jej rozwdj i adopcja postepujg w szybkim tempie. Istniejg jednak
wyzwania dla szerszego zastosowania NFT przez masy lub metawersum. Przyjrzyjmy sie kilku z nich:

Narzuty zwigzane z blockchainem. NFT opierajg sie na technologii blockchain, ze wszystkimi
zwigzanymi z tym narzutami zwigzanymi z wykorzystaniem zasobéw komputerowych. Poniewaz NFT
sg zdecentralizowane, a ich kopie istniejg na kazdym wezle sieciowym, mogg zajmowac ogromne ilosci
miejsca na dysku, a poniewaz nie mozna ich usungé, przestrzen ta jest wykorzystywana w
nieskonczonos¢. Nalezy uwzglednié kwestie zwigzane z pamieciag masowa i przepustowoscig. Waskie
gardto Proof-of-Work. Metoda Proof-of-Work to metoda konsensusu, ktéra zuzywa ogromne ilosci
energii do tego stopnia, ze znaczgco przyczynia sie do zmiany klimatu. Istniejg lepsze i bardziej wydajne
algorytmy konsensusu, a nowe zostang opracowane w przysztosci. Jednak dopdki nie stang sie one
powszechne, przysztos¢ NFT bedzie ograniczona.

Opftaty transakcyjne. Transakcje nie s3 darmowe — nalezy spodziewac sie wysokiej optaty za kazde
wdrozenie NFT lub wykonanie transakcji. Optaty te sg oparte na biezgcej aktywnosci sieci; aby
upowszechnié je, muszg one zosta¢ znaczaco obnizone. Regulacje. Poniewaz NFT sg inwestycjami i
moga reprezentowac aktywa w Swiecie fizycznym, wkrétce zainterweniujg organy regulacyjne. Twércy
muszg opracowac przepisy, aby zapobiec blokowaniu rynku.

Niejasna kwestia prawna. Prawo nie miato wystarczajgco duzo czasu, aby nadazy¢ za szybkim tempem
rozwoju NFT i blockchain. Na przykfad inteligentne kontrakty to Swietny pomyst, ale nie zostaty jeszcze
powaznie przetestowane w sadzie.

Implikacje dla swiata fizycznego. Chociaz NFT majg na celu zapewnienie dowodu wtasnosci (miedzy
innymi), egzekwowanie tego prawa w Swiecie fizycznym nie zostato prawnie przetestowane. Jesli
powigze NFT z moim domem, czy to oznacza, ze jestem jego witascicielem? Czy sad uzna to za dowéd
wiasnosci? Tego typu pytania wcigz pozostajg otwarte.

Brak prywatnosci. Moim zdaniem brak prywatnosci stanowi najwiekszg przeszkode dla powszechnego
przyjecia NFT. Poniewaz transparentnos¢ rejestréw jest czescig projektu blockchain i NFT, bedzie to
trudny problem do rozwigzania. W kornicu NFT i blockchainy muszg zapewni¢ petng prywatnos¢, zanim
spoteczenstwo zaakceptuje je w codziennym zyciu. Nalezy pamietaé, ze wczesny internet borykat sie z
wieloma z tych samych (lub podobnych) problemdéw na wczesnym etapie rozwoju, wdrazania i adopgji.
Problemy te zostaty, w mniejszym lub wiekszym stopniu, rozwigzane. Poniewaz NFT i blockchain to



nowe technologie, mozna oczekiwac, ze wszelkie bariery dla adopcji zostang usuniete. Czas, aby organy
regulacyjne zaangazowaty sie w NFT, zwtaszcza ze stajg sie one coraz bardziej powszechne w zyciu
codziennym.

Regulacja

W miare jak aktywa cyfrowe stajg sie coraz bardziej popularne i coraz czesciej wykorzystywane,
nieuchronnie powstang agencje regulacyjne, ktorych zadaniem bedzie zapobieganie oszustwom,
tworzenie barier przed praniem pieniedzy, opracowywanie mechanizméw podatkowych, wymaganie
raportowania i ochrona prywatnosci konsumentéw. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa mogg
rowniez podlega¢ regulacji. Podobnie jak w przypadku wielu nowoczesnych technologii, istniejace
standardy regulacyjne i przepisy nie sy poczgtkowo dostosowane do aktywéw cyfrowych we
wszystkich formach, w tym NFT. Poniewaz NFT sg czesto inwestycjami, a kryptowaluty pieniedzmi, rzad
prawdopodobnie zainterweniuje predzej niz pdziniej. Rozporzadzenie wykonawcze w sprawie
zapewnienia odpowiedzialnego rozwoju aktywéw cyfrowych. W 2022 roku prezydent Biden podpisat
rozporzadzenie wykonawcze w celu ustalenia krajowej polityki dotyczacej aktywdéw cyfrowych.
Rozporzadzenie to ,,wymaga od Prokuratora Generalnego, w porozumieniu z Sekretarzem Skarbu i
Przewodniczagcym Rezerwy Federalnej, wydania rekomendacji co do koniecznosci uchwalenia
przepisdw dotyczgcych rozwoju amerykanskiej CBDC w ciggu 180 dni”. Rozporzadzenie nakazuje
rowniez istniejgcym organom nadzoru finansowego rozszerzenie ich dziatan w ramach istniejgcych
mandatow i zacheca je do tego, wymaga reakcji catego rzadu i okresla warunki dla ustawodawstwa
dotyczacego aktywoéw cyfrowych. Papiery wartosciowe. Wiele NFT jest wykorzystywanych do realizacji
celéw wykraczajgcych poza sfere papierow wartosciowych. Tymczasem organy regulacyjne moga
wkroétce zaklasyfikowaé niektére NFT jako papiery wartosciowe. Pozwolitoby to na objecie tych NFT
przepisami dotyczgcymi papieréw wartosciowych, opodatkowanie ich i ograniczenie ich odsprzedazy.
Przeciwdziatanie praniu pieniedzy (AML). Aby zwalczaé przestepczosé, rzgd USA wprowadzit caty pakiet
przepiséw i zasad, ktére zobowigzujg banki i instytucje finansowe do wdrozenia procedur majacych na
celu ograniczenie lub wyeliminowanie tej praktyki. Jesli NFT zostang objete przepisami AML,
podejrzane transakcje bedg musiaty zostac zgtoszone. Prawa autorskie. Prawa autorskie do zasobéw
cyfrowych, w tym e-bookdéw, blogdw, muzyki i filmdéw, sg trudne i kosztowne w egzekwowaniu w
przypadku wykrycia naruszen. Prawa autorskie wymagajg istotnych zmian, aby uwzglednié¢ zasoby
cyfrowe, a zmiany te prawdopodobnie nastgpig raczej predzej niz pdzniej. Miedzynarodowe regulacje
i egzekwowanie. Przepisy roznig sie w zaleznosci od kraju (a w niektorych krajach, od stanu do stanu).
Rzady nieuchronnie opracujg witasne regulacje, ale muszg skoordynowac swoje wysitki, aby stworzy¢
jednolity front. Wptyw na srodowisko to kolejny obszar do rozwazenia.

NFT i Srodowisko

Omowilismy juz, jak NFT i blockchain zuzywajg znaczne iloSci energii, przyczyniajac sie w ten sposéb do
zmian klimatu. NFT i blockchain odpowiadajg za znaczne zuzycie energii na catym Swiecie ze wzgledu
na scentralizowang konstrukcje i mechanizmy konsensusu. W dtuzszej perspektywie te problemy
muszg zostaé rozwigzane poprzez przeprojektowanie, poniewaz bedg one zaktdcaé skalowalnosé tej
technologii. Niektére sposoby rozwigzania tych probleméw w perspektywie krotkoterminowej
obejmujg wykorzystanie kompensacji emisji dwutlenku wegla (takie jak sadzenie drzew w celu
wyréwnania emisji dwutlenku wegla). Zasilanie centréw danych wydobywczych energig odnawialng to
kolejne rozwigzanie. Zadne z nich nie jest jednak rozwigzaniem dfugoterminowym, poniewaz
kompensacja emisji dwutlenku wegla i energia odnawialna nie przynoszg oczekiwanych efektéw.
Uzycie innego algorytmu konsensusu, takiego jak Proof-of-Stake, wymaga znacznie mniej energii.
Przejscie na te alternatywne algorytmy konsensusu mogtoby znacznie zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
energie (a takze obnizy¢ optaty za gaz za transakcje). Dodatkowe mozliwe rozwigzania obejmujg



grupowanie wielu transakgji, tak aby algorytmy bicia monet mogty bi¢ wiele transakcji jednoczesnie
(tzw. bicie wsadowe) lub opdznianie bicia monet do momentu sprzedazy NFT (tzw. leniwe bicie
monet).

Podsumowanie

NFT otwierajg nowe mozliwosci przedsiebiorczosci dla oséb fizycznych, firm i inwestoréw. Technologia
ta umozliwia bardziej wciggajace, wartosciowe i powszechne doswiadczenia oraz oferuje réznorodne
opcje dla branzy gier, przemystu, handlu detalicznego i innych firm. Na przyktad w grach NFT wspierajg
wilasnos¢ aktywow i gruntéw w grze; zarzadzanie taricuchem dostaw moze wykorzysta¢ NFT do
lepszego prowadzenia dokumentacji; a informacje genealogiczne mogg by¢ rejestrowane i
udostepniane. Blockchain, NFT, DAO, DeFi i dapps (a takie wiele innych technologii) stanowig
fundament metawersum. NFT dajg ludziom mozliwos¢ posiadania praw autorskich do zasobdéw
cyfrowych i zawierania inteligentnych kontraktdw, ktére dajg im osobistg kontrole nad tantiemami i
wynagrodzeniem. Koncepcje wiasnosci NFT odzwierciedlajg szerszg obietnice prawdziwego posiadania
aktywow, w efekcie tgczac swiat cyfrowy i fizyczny. Firmy muszg bra¢ pod uwage NFT, blockchain i
metawersum, tworzgc swoje ogdlne strategie transformacji cyfrowej. Rozwijajgca sie technologia NFT
zapewnia wiekszg uzytecznosc¢ dla klientéw, napedzajac wzrost wartosci marki. W tym rozdziale
omoéwilismy niektdre z wielu zastosowan technologii blockchain i NFT. NFT i technologie lezgce u ich
podstaw przemawiajg za decentralizacjg i w pewnym sensie przetamujg tradycyjny paradygmat
scentralizowanego podejscia do posiadania i uzytkowania aktywéw. W nowym swiecie NFT chodzi o
interoperacyjnosé, ktdra jest réwniez prawdziwg obietnicg otwartego metawersum. Metawersum ma
potencjat, by uwolni¢ ludzka kreatywnos¢ i innowacje biznesowe w sposdb, ktéry dopiero zaczynamy
rozumiec. W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie innemu przypadkowi zastosowania metawersum —
grom. Gry sg prawdopodobnie jednym z pierwszych przejawéw metawersum. Technologia immersyjna
metawersum to idealne sSrodowisko do grania w realistyczne gry, ktdre zapewniajg wciggajace
doswiadczenia.



