Praca z APl: Generowanie tekstu

WidzieliSmy, ze duze modele jezykowe (LLM) zapewniajg poteiny zestaw narzedzi uczenia
maszynowego, zaprojektowanych specjalnie w celu poprawy rozumienia i generowania jezyka
naturalnego. OpenAl oferuje dwa godne uwagi API: APl uzupetniania i APl uzupetniania czatu. Te API,
unikalne ze wzgledu na swoje dynamiczne i efektywne mozliwosci generowania tekstu, przypominajg
generowanie tekstu przez cztowieka. Ponadto oferujg programistom wyjgtkowe mozliwosci tworzenia
réoznorodnych aplikacji, od chatbotéw po asystentdw pisania. OpenAl jako pierwszy wprowadzit
wzorzec APl uzupetniania i APl uzupetniania czatu, ktéry obecnie ucielesnia niemal wszystkie
implementacje, zwtfaszcza gdy firmy chcg tworzy¢é narzedzia i produkty oparte na generatywnej
sztucznej inteligencji. APl uzupetniania OpenAl to zaawansowane narzedzie, ktére generuje
odpowiedni kontekstowo i spdéjny tekst, aby uzupetni¢ komunikaty uzytkownika. Z kolei API
uzupetniania czatu zostato zaprojektowane tak, aby emulowal interakcje z modelem uczenia
maszynowego, zachowujgc kontekst rozmowy w wielu miejscach, co czyni je odpowiednim do aplikacji
interaktywnych. Ta czes¢ stanowi podstawe skalowania przedsiebiorstw. Te interfejsy APl mogg
znacznie przyspieszy¢ tworzenie inteligentnych aplikacji, skracajgc tym samym czas potrzebny do
osiggniecia wartosci. Jako przyktady ilustracyjne bedziemy uzywaé gtéwnie OpenAl i Azure OpenAl,
czesto zamiennie. Modele kodu pozostajg spdjne, a interfejsy APl s3 w duzej mierze podobne. Wiele
przedsiebiorstw moze sktania¢ sie ku Azure OpenAl ze wzgledu na oferowang przez niego kontrole,
podczas gdy inne mogg preferowacé OpenAl. Nalezy zauwazyé, ze zaktadamy tutaj, ze instancja Azure
OpenAl zostata juz wdrozona w ramach subskrypcji platformy Azure i bedziemy sie do niej odwotywac
w kontekscie naszych przyktadéw. W tym rozdziale opisano podstawy interfejséw APl uzupetniania i
uzupetniania czatéw, w tym rdznice miedzy nimi i momenty ich uzycia. Zobaczymy, jak je
zaimplementowac w aplikacji i jak sterowaé generowaniem modelu oraz jego losowoscig. Zobaczymy
rowniez, jak zarzagdzac¢ tokenami, ktore sg kluczowymi zagadnieniami operacyjnymi podczas wdrazania
w Srodowisku produkcyjnym. Sg to podstawowe aspekty niezbedne do tworzenia aplikacji o znaczeniu
krytycznym. Najpierw jednak zacznijmy od zrozumienia réznych kategorii modeli i ich zalet.

Kategorie modeli

Generatywne modele sztucznej inteligencji (LA) mozna podzieli¢ na rézne kategorie w zaleznosci od
ich konkretnych zastosowan, a kazda kategoria obejmuje rézne typy modeli. Rozpoczniemy naszg
dyskusje od zrozumienia réznych klasyfikacji modeli w ramach generatywnej Al. To zrozumienie
pomoze nam zidentyfikowad zakres dostepnych modeli i wybrac ten najbardziej odpowiedni do danej
sytuacji. Dostepnos¢ réznych typdw i modeli moze sie rézni¢ w zaleznosci od uzywanego interfejsu API.
Na przyktad Azure OpenAl i OpenAl oferujg rézne wersje modeli LLM. Niektore wersje mogg byc¢
wycofywane, inne ograniczone, a jeszcze inne mogg by¢ dostepne wytgcznie dla okreslonej organizacji.
Rézne modele majg unikalne cechy i mozliwosci, co bezposrednio wptywa na ich koszty i wymagania
obliczeniowe. Dlatego wybér odpowiedniego modelu do kazdego przypadku uzycia ma kluczowe
znaczenie. W konwencjonalnej informatyce idea, ze wiekszy znaczy lepszy, czesto byta stosowana do
pamieci, pamieci masowej, procesorow lub przepustowosci. Jednak w przypadku modeli LLM zasada
ta nie zawsze ma zastosowanie. OpenAl oferuje wiele modeli skategoryzowanych, jak pokazano w
tabeli 3.1. Nalezy pamietac, ze s one takie same dla OpenAl i Azure OpenAl, poniewaz modele bazowe
sg identyczne.

Kategoria modelu: Opis

GPT-4: Najnowsza i najpotezniejsza wersja to zestaw modeli multimodalnych. GPT-4 jest trenowany na
wiekszym zbiorze danych z wiekszg liczbg parametréw, co czyni go jeszcze bardziej wydajnym. Moze
wykonywac zadania, ktére byty poza zasiegiem poprzednich modeli. Rodzina GPT-4 obejmuje réine



modele — GPT-4.0, GPT-4 Turbo oraz najnowszy GPT-40 (omni), model multimodalny i najpotezniejszy
w rodzinie w momencie publikacji.

GPT-3.5: Zestaw modeli, ktore sg udoskonalone w stosunku do GPT-3 i potrafig rozumieé i generowac
jezyk naturalny lub kod. W razie watpliwosci, powinny to by¢ modele domysine dla wiekszosci
przedsiebiorstw.

DALL.E: Model, ktéry moze generowaé obrazy po otrzymaniu monitu. Szept. Model uzywany do
zamiany mowy na tekst, konwertujacy dzwiek na tekst. Osadzenia. Zestaw modeli do konwers;ji tekstu
na posta¢ numerycznag.

GPT-3 (starsza wersja): Zestaw modeli, ktore mogg generowad i rozumiec jezyk naturalny. To byt
oryginalny zestaw modeli, ktére obecnie uwaza sie za starsze. W wiekszosci przypadkéw chcieliby$my
zaczg¢ od jednego z nowszych modeli, 3.5 lub 4.0, ktére wywodzg sie z GPT-3.

Kazda kategoria modeli zawiera warianty, ktére dodatkowo wyrdzniajg sie pewnymi cechami, takimi
jak rozmiar tokena. Jak omdéwiono w poprzednim rozdziale, rozmiar tokena okresla okno kontekstowe
modelu, ktdre definiuje ilo$¢ danych wejsciowych i wyjsciowych, jakie model moze przetworzy¢. Na
przyktad, oryginalne modele GPT-3 miaty maksymalny rozmiar tokena 2 KB. GPT-3.5 Turbo, podzbiér
modeli w kategorii GPT-3.5, ma dwie wersje — jedng z rozmiarem tokena 4 KB i drugg z rozmiarem
tokena 16 KB. Sg one dwa i cztery razy wieksze od rozmiaru tokena oryginalnych modeli GPT-3. Tabela
3.2 przedstawia najpopularniejsze modele i ich mozliwosci.

Model: Mozliwosci

Ada (starszy): Prosta klasyfikacja, parsowanie i formatowanie tekstu. Ten model jest czescig
dziedzictwa GPT-3.

Babbage (starszy): Semantyczne pozycjonowanie wyszukiwania, Srednio ztozona klasyfikacja. Ten
model jest czescia dziedzictwa GPT-3.

Curie (starszy): Odpowiadanie na pytania, wysoce ztozona klasyfikacja. Ten model jest czescig
dziedzictwa GPT-3.

Davinci (starszy): Podsumowanie, generowanie kreatywnej tresci. Ten model jest czescig dziedzictwa
GPT-3.

Cushman-Codex (starszy): Potomek serii GPT-3, trenowany w jezyku naturalnym i miliardach linii kodu.
Jest najbardziej zaawansowany w Pythonie i biegty w ponad tuzinie innych jezykdw programowania.

Davinci-Codex: Bardziej zaawansowany model Cushman-Codex

GPT3.5-Turbo: Najbardziej wydajny model GPT-3.5 zoptymalizowany pod katem zastosowan w czatach
jest 0 90% tanszy i bardziej efektywny niz GPT-3 Davinci.

GPT-4, GPT-4 Turbo: Wiekszy mozliwosci niz jakikolwiek model GPT-3.5. Potrafi wykonywa¢ bardziej
ztozone zadania i jest zoptymalizowany pod kagtem modeli czatow.

GPT-40: Najnowszy model GPT-40 jest bardziej wydajny niz GPT-4 i GPT-4 Turbo, ale jest réwniez dwa
razy szybszy i o 50% tanszy.

text-embedding-ada-002, text-embedding-ada-003: Ten nowy model osadzania zastepuje piec
oddzielnych modeli do wyszukiwania tekstu, podobieristwa i wyszukiwania kodu, przewyzszajac je w
wiekszosci zadan; co wiecej, jest 0 99,8% tanszy.



Nalezy pamietaé, ze wspomniane starsze modele sg nadal dostepne i dziataja zgodnie z
przeznaczeniem. Jednak nowsze modele s3 lepsze, cieszg sie wiekszym zainteresowaniem i sg
wspierane przez diuzszy czas. Wiekszos¢ powinna zaczg¢ od modelu GPT-3.5 Turbo jako domysinego i
uzywaé GPT-4 w zaleznosci od przypadku. Czasami nawet mniejszy, starszy model, taki jak GPT-3 Curie,
jest dobry. Zapewnia to odpowiednig réwnowage miedzy mozliwosciami modelu, kosztem i ogdlng
wydajnoscia. We weczesnych latach generatywnej sztucznej inteligencji wszystkie modele byty
dostepne tylko dla wybranych. Réznig sie one w zaleznosci od firmy, regionu, a w przypadku platformy
Azure, miedzy innymi, rodzaju subskrypcji. Musimy wymieni¢ modele i ich mozliwosci, z ktérych
mozemy korzysta¢. Zanim jednak przejdziemy do listy modeli, przyjrzyjmy sie zaleznosciom
wymaganym do uruchomienia.

Zaleznosci

W tej sekcji omowimy zaleznosci i konfiguracje srodowiska wykonawczego niezbedne na wysokim
poziomie. Aby wszystko dziatato, potrzebujemy co najmniej nastepujgcych elementéw:

* Srodowisko programistyczne (IDE) — w naszych przyktadach uzywamy programu Visual Studio Code,
ale mozesz uzy¢ dowolnego, z ktérym czujesz sie komfortowo.

* Python - uzywamy wersji 3.11.3, ale mozesz uzy¢ dowolnej wersji, pod warunkiem, ze jest to wersja
3.7.1 lub nowsza. Instrukcje instalacji sg dostepne na stronie https://www.python.org/, jesli musisz
zainstalowac Pythona.

* Biblioteki OpenAl Python — w wiekszosci kodu i demonstracji uzywamy bibliotek Python. Biblioteke
OpenAl Python mozna tatwo zainstalowa¢ w $rodowisku Conda, uzywajac polecenia conda install -c
conda-forge openai. Jesli uzywasz narzedzia PIP, uzyj polecenia pip install --upgrade openai. Dostepne
sg rowniez zestawy SDK (Software Development Kit) dla okreslonych jezykdw, jesli wolisz z nich
korzysta¢ zamiast pakietow Pythona.

* Subskrypcja platformy Azure lub dostep do interfejsu APl OpenAl — uzywamy zamiennie punktu
korncowego OpenAl i punktu koncowego Azure OpenAl (AOAI); w wiekszosci przypadkéw obie opcje
beda dziata¢. Biorgc pod uwage nacisk, jaki w tej ksigzce ktadziemy na przedsiebiorstwa, sktaniamy sie
ku ustudze Azure OpenAl:

— Aby korzystac z biblioteki z punktami koricowymi platformy Azure, potrzebujemy klucza api_key.

— Musimy réwniez ustawi¢ wtasciwosci api_type, api_base i api_version. Parametr api_type musi by¢
ustawiony na azure, parametr api_base wskazuje na wdrazany punkt koricowy, a odpowiednia wersja
interfejsu API jest okreslana za pomocg parametru api_version.

— Azure OpenAl uzywa parametru ,engine” do okreslenia nazwy modelu. Podczas wdrazania modelu
w subskrypcji platformy Azure, nazwa ta musi by¢ ustawiona na wybrang nazwe. Na przyktfad, rysunek
3.1 przedstawia zrzut ekranu wdrozen w ramach jednej subskrypcji. OpenAl uzywa jednak parametru
,model” do okreslenia nazwy modelu. Te nazwy modeli s3 standardowe w momencie ich wydania.

Zakodowanie punktu koricowego i klucza na state nie jest zalecang praktyka. Istnieje wiele metod
wykonania tego zadania, z ktérych jedna obejmuje uzycie zmiennych s$rodowiskowych.
Zaprezentujemy te metode w ponizszych krokach. Innymi alternatywami mogg by¢ pobieranie ich z
magazynow sekretéw lub plikdw srodowiskowych. Dla uproszczenia w tym przewodniku skupimy sie
na zmiennych srodowiskowych. Zachecamy jednak do przestrzegania najlepszych praktyk i zalecen
obowigzujgcych w firmie. Konfiguracje zmiennych s$rodowiskowych mozna wykonaé¢ za pomoca
nastepujacych polecen.



W systemie Windows sa to:

setx AOAI_KEY "klucz-otwiera-i"

setx AOAI_ENDPOINT "punkt-otwiera-i"

UWAGA: Aby odczyta¢ nowe zmienne, moze by¢ konieczne ponowne uruchomienie terminala.
W systemach Linux/Mac mamy:

export AOAI_ENDPOINT=twdj-punkt-korcowy-openai

export AOAI_KEY=twodj-klucz-openai

Bash uzywa:

echo export AOAI_KEY="TWOJ_KLUCZ" >> /etc/environment && source /etc/environment

echo export AOAI_ENDPOINT="TWOJ_PUNKT_KONCOWY" >> /etc/environment && source
/etc/environment

UWAGA: Bedziemy uzywac¢ conda, menedzera pakietdw open source, do zarzadzania naszymi
konkretnymi wersjami srodowiska uruchomieniowego i zaleznosciami. Technicznie rzecz biorac,
korzystanie z menedzera pakietow takiego jak conda nie jest obowigzkowe, ale jest niezwykle
przydatne w izolowaniu i rozwigzywaniu problemoéw i jest zdecydowanie zalecane. Nie bedziemy
zagtebiad sie w szczegdty instalacji conda w tym kontekscie; szczegétowe informacje mozna znalezé
tutaj:

Szczegbétowe instrukcje dotyczace instalacji znajdziesz w oficjalnej dokumentacji pod adresem
https://docs.conda.io/.

Najpierw utwdérzmy nowe srodowisko Conda i zainstalujmy wymagang biblioteke OpenAl Python:
S conda create -n openai python=3.11.3

(base) S conda activate openai

(openai) $ conda install -c conda-forge openai

Teraz, gdy mamy juz zainstalowane zaleznosci, potagczmy sie z punktem koricowym Azure OpenAl i
uzyskajmy szczegotowe informacje o dostepnych modelach.

Wyswietlanie modeli

Jak juz wczesniej wspomnieliSmy, kazda organizacja moze korzysta¢ z innych modeli. Zaczniemy od
zrozumienia, do jakich modeli mamy dostep; wykorzystamy interfejsy API, aby skonfigurowac
podstawowe srodowisko i je uruchomic. Nastepnie pokaze, jak to zrobi¢ za pomoca zestawu SDK jezyka
Python platformy Azure OpenAl i omdwie réznice w korzystaniu z interfejsu APl OpenAl.

Jak pokazuje ponizszy opis, taczymy sie z punktem koricowym ustugi Azure OpenAl, pobieramy liste
wszystkich dostepnych modeli, iterujemy je i drukujemy szczegéty kazdego modelu w konsoli.



Listing 3.1 Listing Azure OpenAl models available

import os

import json Required for .H:III re
from cpenai import AzureOpenal . OpenAl endpoints
This is the environment variable
client = AzureOpenAl | pointing to the endpoint
azure endpoint=os.getenv ("AOAT EMDPOINT'), published via the Azure portal.
api wersion="20Z3-05-15", <} Choose the APl version
apl_key=os.getenv("AORI_KEY") This is the environment we want to use from
! variable with the APl key. | the multiple options.

# Call the models API Lo retrieve a list of available models
modals = client.models.list()

# =mave to file
with open('azure-cai-models.json', 'w') as file:
models_dict = [model._  dict_ for model in models]
json.dump (models_dict, file)
# Print out the names of 3ll the available models, and their capabilities
for model in models:
print ("ID:", model.id)
print ("Current status:", model.lifecycle status)

print ("Model capabilities:", model.capabilities)
prinmt{"-----------"-------- ")

Uruchomienie tego kodu wyswietli liste dostepnych modeli. Ponizsza lista przedstawia przykfad
dostepnych modeli; doktadna lista moze by¢ inna dla Ciebie.
Listing 2 : Wykaz danych wyjsciowych modeli Azure OpenAl
{

"id": "gpt-4-vision-preview",

"created": null,

"object": "model",

"owned_by": null

b

{

"id": "dall-e-3",

"created": null,

"object": "model",

"owned_by": null

b

{
"id": "gpt-35-turbo",



"created": null,

"object": "model",

"owned_by": null

b

Kazdy model charakteryzuje sie swoimi unikalnymi mozliwosciami, sugerujacymi przypadki uzycia, do
ktorych jest dostosowany — w szczegdlnosci do uzupetniania czatéow, uzupetniania (czyli zwyktego
uzupetniania tekstu), osadzania i dostrajania. Na przyktad, model uzupetniania czatow bytby idealnym
wyborem w sytuacji, gdy wymagane jest zaangazowanie konwersacyjne, na przyktad interakcja oparta
na czacie, ktdra wymaga znaczacej wymiany dialogowej. Z kolei model uzupetniania bytby najbardziej
odpowiedni do generowania tekstu. Modele bazowe OpenAl z Azure Al Studio mozna zobaczy¢ na
rysunku.

s N
Base models
g &7 Column options (_) Refresh T
Model name T Model version Status ~ Deployable
code-davinci-002 1 © Succeeded © Yes
gpt-4 0613 ) Succeeded ) Yes
gpt-4-32k 0613 © Succeeded @ Yes
gpt-35-turbo 0301 ) Sueceeded ) Yes
gpt-35-turbo 0613 ) Succeeded ) Yes
gpt-35-turbo-16k 0613 © Succeeded @ Yes
. /

Ta funkcja jest czescig Azure Al Studio, do ktérego mozna uzyskaé¢ dostep po zalogowaniu sie do
subskrypcji platformy Azure i uzyskaniu dostepu do wdrozenia Azure OpenAl. Dostep do niej mozna
rowniez uzyskaé bezposrednio za posrednictwem portalu pod adresem https://oai.azure.com/portal.
Teraz, gdy wiemy, ktérego modelu uzy¢, wygenerujmy tekst. Skorzystamy z interfejsu APl uzupetniania
i modelu obstugujgcego uzupetnianie.

Interfejs APl uzupetniania

Interfejs APl uzupetniania to zaawansowane narzedzie, ktére generuje tekst w celu uzupetnienia
podpowiedzi dostarczonych przez uzytkownika. Stanowi on podstawe interfejsu APl OpenAl i oferuje
proste, a jednoczes$nie solidne i elastyczne API. Zostat zaprojektowany w celu generowania tekstu,
ktory jest spdjny i kontekstowo dopasowany do danego podpowiedzi. Wiele przyktadéw generowania,
ktdre nie sg konstrukcjami typu czat, korzysta z interfejsu APl uzupetniania. Musimy uzy¢ interfejsu API



uzupetniania, aby wygenerowac tekst, ktéry nie jest konwersacjg w stylu czatu. Oto niektdre z zalet
interfejsu API uzupetniania:

* Zrozumienie kontekstu — interfejs APl uzupetniania potrafi zrozumiec¢ kontekst podpowiedzi i
wygenerowad odpowiedni tekst.

* Wszechstronno$¢ — mozna go uzywaé w réznych aplikacjach, od tworzenia tresci po odpowiadanie
na pytania, co czyni go cennym narzedziem dla wielu zastosowan.

* Rozumienie wielu jezykdw — APl uzupetniania potrafi rozumiec i generowac tresci w wielu jezykach,
co czyni je globalnym zasobem.

* tatwa implementacja — APl uzupetniania jest proste, co czyni je dostepnym dla programistow o
réoznym poziomie umiejetnosci.

Struktura API jest dos$¢ prosta, jak pokazano w ponizszym fragmencie kodu. Dane wejsciowe
(polecenie) i wyjsciowe (uzupetnienie) s3 w formacie tekstowym. OdpowiedZ APl to obiekt JSON, z
ktérego wygenerowany tekst mozna wyodrebni¢ za pomocg klucza tekstowego. Ta odpowiedz nazywa
sie uzupetnianiem tekstu. Uzupetnienie dazy do przestrzegania instrukcji i kontekstu podanych w
poleceniu i jest jednym z potencjalnych wynikéw:

from openai import OpenAl

client = OpenAl()

response = client.completions.create(
model="gpt-3.5-turbo-instruct”,

prompt="Write a few bullets on why pets are so awesome ",
max_tokens=100,

temperature=0.8

)

print(response.choices[0].text.strip())

Zaczynamy od instrukcji, czyli komunikatu, ktéry okresla, co chcemy wygenerowa¢. W naszym
przyktadzie instrukcja prosi model o wygenerowanie kilku punktéw wyjasniajgcych, dlaczego zwierzeta
domowe sg niesamowite. Interfejs APl uzupetniania ma wiele parametréw, ale te najwazniejsze zostaty
szczegdtowo opisane w tabeli . Wiele innych parametrow omowilismy wczesniej w tym rozdziale i w
ksigzce (np. komunikat, tokeny i temperatury). Sekwencje zatrzymania to jednak nowa koncepcja.
Mozemy wykorzystac te sekwencje, aby model przestat generowac tokeny w okreslonym momencie,
na przyktad na koncu zdania lub listy.

Parametr: Typ: Wartos¢ domysina: Opis

prompt: Cigg lub tablica: <\|endoftext\ |>: Cigg lub tablica ciggdw to zacheta uzywana do generowania
tych uzupetnien.

max_tokens: Liczba catkowita: 16: Maksymalna liczba tokenéw do wygenerowania w uzupetnieniu,
wliczajgc zachete. Warto$¢ max_tokens nie moze przekraczaé dtugosci kontekstu modelu.



temperature: Liczba (zmiennoprzecinkowa): 1: Zakres od 0 do 2. Wyzsze wartosci oznaczajg, ze model
podejmuje wieksze ryzyko i staje sie bardziej kreatywny.

stop: Cigg lub tablica: Null: Moze to by¢ do czterech sekwencji, w ktérych API przestaje generowac
kolejne tokeny. Zwrdécony tekst nie bedzie zawierat sekwencji zatrzymania.

n: Liczba catkowita: 1 (opcjonalnie): Definiuje liczbe uzupetnied do wygenerowania dla kazdego
monitu. Generuje to wiele uzupetnien i moze szybko wyczerpac limit tokendw; Powinnismy miec
rozsgdne ustawienie dla max_tokens i przestac zarzadzaé kosztami.

stream: Boolean: False (opcjonalnie): Ta flaga kontroluje, czy przesytac strumieniowo czeSciowy postep
podczas generowania tokenow. Jesli jest ustawiona,

strumien jest przerywany komunikatem data[DONE].

best_of: Integer: 1 (opcjonalnie): Ta flaga generuje uzupetnienia best_of po stronie serwera i zwraca
najlepsze uzupetnienie. Tego parametru

nie mozna uzywac z gpt-35-turbo.

top_p:Number: (float): 1 (opcjonalnie): Ta opcja kontroluje losowo$¢ za pomocg techniki zwanej
prébkowaniem jadra, alternatywy dla

ustawienia temperatury z wartoscig z zakresu od 0 do 1.

logit_bias: Map: Null (opcjonalnie): Ta opcja definiuje prawdopodobienstwo pojawienia sie
okreslonych tokendw w uzupetnieniu. Wykorzystuje mapowanie

tokenéw na wartos$¢ odchylenia (—100 w przypadku bana na 100 w przypadku wyboru wytgcznego).

user: String: Null (opcjonalnie): Ten parametr jest unikalnym identyfikatorem reprezentujacym
uzytkownika kornicowego; moze pomdc w debugowaniu, monitorowaniu i wykrywaniu naduzy¢.

logprobs: Integer: Null (opcjonalnie): Jest to opcjonalna tablica prawdopodobienstw logu
reprezentujgca alternatywne tokeny i prawdopodobienstwo ich

uznania za ukonczone. Tego parametru nie mozna uzywac z gpt-35-turbo.

suffix: String: Null (opcjonalnie): Ten parametr moze by¢ ciggiem do 40 znakéw dodanym jako sufiks
do wygenerowanego tekstu.

echo : Boolean : False (opcjonalnie): Okresla, czy monit jest uwzgledniany w uzupetnieniu. Jest to
przydatne w przypadkach uzycia, w ktérych konieczne jest przechwycenie monitéw oraz do celdéw
debugowania.

Nie mozna go uzywac z gpt-35-turbo.

present_penalty : Liczba (zmiennoprzecinkowa): 0 (opcjonalnie): Ten parametr steruje tendencjg
modelu i pomaga okresli¢ jego zachowanie w zakresie wprowadzania nowych tematéw lub idei do
generowanego tekstu. Jego zakres wynosi od 0,0 do 1,0.

frequency_penalty : Liczba (zmiennoprzecinkowa): 0 (opcjonalnie): To kolejny parametr, ktory pomaga
sterowa¢ modelem i poprawia¢ wyniki generowania. Kontroluje poziom stéw powszechnych lub
nietypowych w generowanym tekscie i moze by¢ ustawiony na wartos¢ od 0,0 do 1,0.



function_call : Kontroluje sposdb, w jaki model reaguje na funkcje, gdy wymagane jest ich wywofanie.
Dziata tylko z modelami OpenAl w wersji 0613 i nowszych.

functions : : Oto lista funkcji, z ktérych moze korzystaé model.

Nalezy pamieta¢, ze tabela zawiera tylko najczesciej uzywane parametry. Pomaga nam to zrozumieé
niektore przeptywy i koncepcje. Niektére parametry, takie jak funkcje, majg bardziej zaawansowane
zastosowania, ktére zostang omowione w dalszych rozdziatach poswieconych inzynierii btyskawiczne;j.
Kontynuujemy temat zwierzat domowych i korzystamy z modelu, aby zasugerowa¢ nazwy dla salonu
pielegnacji zwierzat. Prosimy o podanie trzech nazw, a instrukcje okreslajg réwniez niektére wazne
cechy, ktérych nalezy uzy¢. Te aspekty instrukcji pomagajg nam ukierunkowaé model na pozgdane
atrybuty. Petna liste parametréw mozna znalez¢ w dokumentacji APl. Wywotajmy APl uzupetniania i
przejrzyjmy je.

Listing 3 : Wywotanie interfejsu APl uzupetniania

import os
from openail import AzureOpenAl

client = Azure0Openal |
azure endpoint=cs.getenv("ACAI_ ENDPOINT"),
apl wversiocn="2024-05-01l-preview”,
api key=o0s.getenv ("AOAI KEY"))

prompt_startphrase = "Suggest three names for a new pet salon business.
The generated name ideas should evoke positive emcoticns and the
following key features: Professional, friendly, Perscnalized Service.®

response = client.completions.created
model="gpt3c", <}
Frnmptk——w prompt=prompt_startphrase,

Completion API call
Specifies the model to use; note for generating text
that this name will change based

on what you set in the deployment

temperature=0.7,

max_tokens=100, Model configurations
suffix="“nThats all folks!",

stop=None)
Extracts the generated

responsetext = response.choices[0].text = text from the response

print ("Prompt:" + prompt startphrase + "‘nResponse:" + responsetext)

Gratulacje! UzyliSmy APl do naszego pierwszego generowania tekstu. Ze wzgledu na
niedeterministyczng nature sztucznej inteligencji, zwtaszcza sztucznej inteligencji generatywnej,
wynik, ktéry zobaczysz po uruchomieniu, rézni sie od

$ python .\petsalon.py

Wynik jest nastepujacy.



Zaproponuj trzy nazwy dla nowego salonu pielegnacji zwierzat. Wygenerowane pomysty na nazwy
powinny budzi¢ pozytywne emocje i charakteryzowaé sie nastepujgcymi kluczowymi cechami:
profesjonalng, przyjazng i spersonalizowang obstugg.

1 Pawsitively Professional Pet Salon
2 Fur & Feathers Friendly Pet Parlor
3 Happy Tails Personalized Pet Pampering

UWAGA: Modele LLM i wiekszo$¢ innych generatywnych modeli sztucznej inteligencji s3
niedeterministyczne, co oznacza, ze identyczne dane wejsciowe mogg dawac rézne dane wyjsciowe.
Zmiana ustawienia temperatury na zero moze sprawi¢, ze dane wyjsciowe bedg bardziej
deterministyczne, ale moze pozostac niewielka zmiennosc.

Rozszerzanie uzupetnien

Zobaczmy, jak wyglada kompletna odpowiedZz z API i przejrzyjmy jej strukture. Ponizszy listing
przedstawia petng odpowiedz z API. Pole choices jest jednym z najciekawszych, poniewaz zawiera tekst
uzupetnienia. Wiasciwos$é choices to tablica, w ktdrej kazdy element ma indeks, powdd zakoriczenia
generacji (finish_reason) oraz wygenerowany tekst (za posrednictwem wtasciwosci text).

Listing 4: Odpowiedz API z interfejsu APl uzupetnienia

{
"choices": [ <+—| Array of completion data

{

"finish_reason": "stop",

"index": 0,

"logprobs": null,

"text": "‘nynl. Pawfect Professionals \n
2. Purrscnalized Pet Pampering'n
3. Friendly Fur Services",

"content filter results"={...}

}

1, Response creation
"created": 1689007663, datetime stamp Unique ID of
"id": "cmpl-T7acLlMaUEf2j3ZLESvsUORTEFyjgC", = the response

"m::u-:llel I:r rﬁ[]_::-t—l:-—turb:-,l ) <} | Model ID used to
object": "text completion", generate the response

uEage { T Count of tokens
completion tokens": 26, used in this request
"prompt_tokens": 32,

"total tokens": LGB

}

Tabela przedstawia pozostate whasciwosci. Whasciwos¢ ,,use” okresla uzyte tokeny (total_tokens), w
tym tokeny promptu i odpowiedzi. Poniewaz ptacimy za token, waine jest, aby prompt byt



skonstruowany pod katem aspektéw — po pierwsze, aby zwracat tylko to, co jest potrzebne,
minimalizujgc uzycie tokendw, a po drugie, aby ograniczat liczbe generowanych tokendw.

Wiasciwosc: Opis

choices: Tablica, ktéra moze zawiera¢ jedng lub wiecej danych uzupetnien

created: Znacznik daty i godziny utworzenia odpowiedzi w systemie UNIX

id: Unikalny identyfikator odpowiedzi jest przydatny, gdy musimy $ledzi¢ odpowiedzi
model: Reprezentuje model uzyty do generowania

object: Okresla typ danych odpowiedzi (np. w tym przypadku jest to text_completion, okreslajgcy API
uzupetnien)

use: Zlicza liczbe tokendéw uzytych przez to zgdanie

Wiasciwosé o nazwie logprobs okresla liczbe logarytmicznych prawdopodobienstw, ktére majg zostac
wygenerowane dla kazdego tokena w odpowiedzi. Logarytmy prawdopodobienstw sg przydatne do
generowania bardziej zrdinicowanych i interesujgcych odpowiedzi. Zwraca logarytmiczne
prawdopodobieistwa n najwyzszych tokendéw dla kazdego tokena w odpowiedzi. Logarytmy
prawdopodobienstw sg zwracane jako tablica tablic, gdzie kazda podtablica odpowiada tokenowi w
odpowiedzi i zawiera logarytmiczne prawdopodobienstwa n najwyzszych tokendw dla tego tokena.

Filtr bezpieczenstwa zawartosci platformy Azure

Czasami interfejs APl zwraca odpowiedz null, jak pokazano na listingu 3.5. W takim przypadku nalezy
sprawdzi¢ wartos¢ pola finish_reason. Jesli jego wartosc jest ustawiona na content_filter, system
filtrowania zawartosci wspdtpracujacy z modelami zostat uruchomiony. Pole finish_reason wskazuje,
dlaczego interfejs APl zwrdcit dane wyjsciowe, a kazda odpowied? bedzie zawierac to pole. Ten temat
zostanie omoéwiony bardziej szczegétowo w dalszej czesci rozdziatu. System filtrowania wykorzystuje
okreslone kategorie do identyfikacji potencjalnie szkodliwych tresci i reagowania na nie zaréwno w
ramach monitéw wejsciowych, jak i generowanych uzupetnien. Aplikacja korzystajaca z tych
interfejséw APl musi obstuzy¢ te sytuacje i sprébowaé ponownie po odpowiednim okresie
wycofywania.

Listing 5. Dane wyjsciowe pokazujace odpowiedz zerowa



$ python .\petsalon.py

Prompt:Suggest three names for a new pet salon business. The generated
name ideas should evoke positive emotions and the following key
features: Professiconal, friendly, Perscnalized Service.

REesponse: 1
P null
{ response

"cholces": |
{
"finish reason": "content filter”,
"index": 0,
"logprobs": null,

Content filter is the reason
the response finished.

"text": ",
"content filter results"={...}
}
1.
"created": 1689006467,
"id": "cmpl-7acljIACW1vBmYHEBTSEEltrbToUas",
"model": "gptigt"',
"object": "text completion”,
"usage": |
"completion tokens": 31,

"prompt tokens": 32,
"total tokens": &3

}
J

Wiele uzupetnien

Mozemy chcie¢ wielu uzupetnien z kilku powodéw. Czasami musimy wygenerowacé wiele opcji
komunikatéw dla tego samego monitu. Innym razem API jest ograniczone ze wzgledu na
przepustowos$é i mozemy chcie¢ uzyskac wiecej z jednego wywotania API, zamiast by¢ ograniczonym
przepustowoscig. APl uzupetniert moze zwracac wiele odpowiedzi; odbywa sie to poprzez ustawienie
parametru n na warto$¢ wiekszg niz domysina 1. Na przyktad, mozemy dodac ten parametr do
wywotania uzupetnienia:

response = client.completions.create(
model="gpt-35-turbo",
prompt=prompt_startphrase,
temperature=0.7,

max_tokens=100,

n=3,

stop=None)

# loop through the response choices
for choice in response.choices:

print(choice.text)



Po uruchomieniu zaktualizowanego kodu otrzymujemy odpowiedz pokazang na listingu 3.6. Wybrane
wiasciwosci to tablica, a my mamy trzy elementy, ktérych indeks zaczyna sie od podstawy zerowe;j.
Kazdy z nich zawiera wygenerowany tekst, ktérego mozemy uzyé. W zaleznosci od przypadku uzycia,
jest to pomocne przy wyborze wielu uzupetnien.

Listing 6. Dane wyjsciowe pokazujace wiele odpowiedzi
1. Pet Pampering Palace

2. Pet Grooming Haven

3. Perfect Pet Parlor

1. Pawsitive Pet Spa

2. Fur-Ever Friends Pet Salon

3. Purrfection Pet Care

1. Pampered Paws Professional Pet Care

2. Personalized Pet Pampering

3. Friendly Furrific Pet Care

Innym podobnym, ale bardziej wydajnym parametrem jest parametr best_of. Podobnie jak parametr
n, generuje on wiele uzupetnien, umozliwiajgc wybdr najlepszego. Best of to uzupetnienie z
najwyzszym prawdopodobiefdstwem logarytmu na token. Nie moziemy przesyta¢ strumieniowo
wynikéw podczas korzystania z tej opcji. Mozna jg jednak potaczyé z parametrami n, przy czym best_of
wymaga wartosci wiekszej niz n. Jak pokazano na ponizszym listingu, jesli ustawimy n na 5, otrzymamy
pie¢ uzupetnien, zgodnie z oczekiwaniami; dla zwieztosci nie pokazujemy tutaj wszystkich pieciu
uzupetnien, ale nalezy zauwazy¢, ze to wywotanie wykorzystuje 184 tokeny.

Listing 7. Dane wyjsciowe pokazujace wiele odpowiedzi
{
"choices": [

{

],

"created": 1689097645,

"id": "cmpl-7bBkLk60mMA8RIcrAKXgTmTwzx2IEI",
"model": "gpt-35-turbo”,

"object": "text_completion”,

"usage": {

"completion_tokens": 152,

"prompt_tokens": 32,



"total_tokens": 184
}
}

Jezeli uruchomimy podobne wywotanie, uzywajgc parametru best_of, nie okreslajmy parametru n:
response = client.completions.create(

model="gpt-35-turbo",

prompt=prompt_startphrase,

temperature=0.7,

max_tokens=100,

best_of=5,

stop=None)

Po uruchomieniu tego kodu otrzymujemy tylko jedno uzupetnienie, jak pokazano na listingu 3.8; jednak
uzywamy podobnej liczby tokendéw jak wczesniej (171 w poréwnaniu do 184). Dzieje sie tak, poniewaz
ustuga generuje pieé¢ uzupetnien po stronie serwera i zwraca najlepsze. Interfejs APl wykorzystuje
logarytm prawdopodobienstwa dla kazdego tokena, aby wybraé najlepszg opcje. Im wyzsze logarytm
prawdopodobienstwa, tym model jest bardziej pewny swojej prognozy.

Listing 8 Generowanie wynikow z najlepszymi z pieciu uzupetnien
"choices": [

{

"finish_reason": "stop",

"index": 0,

"logprobs": null,

"text": "\n\n1. Pawsitively Professional Pet Salon\n
= 2. Friendly Furr Friends Pet Salon\n

= 3. Personalized Pampered Pets Salon",
"content_filter_results"={...}

}

],

"created": 1689098048,

"id": "cmpl-7bBggpfuoV5nrgHrahuWGVAIMS50A]j",
"model": "gpt35",

"object": "text_completion”,



"usage": {
"completion_tokens": 139,
"prompt_tokens": 32,
"total_tokens": 171

}
}

Jednym z parametréw wptywajgcych na wiele odpowiedzi jest ustawienie temperatury. Zobaczmy, jak
zmienia ono wynik.

Kontrola losowosci

Jak omdéwiono wczesniej, ustawienie temperatury wptywa na losowos¢ generowanego wyniku. Nizsza
temperatura generuje bardziej powtarzalne i deterministyczne odpowiedzi, podczas gdy wyzsza
temperatura generuje bardziej innowacyjne odpowiedzi. Zasadniczo nie ma jednego wtasciwego
ustawienia — wszystko sprowadza sie do przypadkdw uzycia. W przypadku przedsiebiorstw bardziej
kreatywnym wyjsciem bytoby zainteresowanie zréznicowanymi wynikami i tworzeniem tekstéw do
zastosowan, takich jak generowanie tresci marketingowych, opowiadan, wierszy, tekstow piosenek,
zartow itp. Sg to zagadnienia, ktére zazwyczaj wymagajg kreatywnosci. Przedsiebiorstwa potrzebujg
jednak bardziej wiarygodnych i precyzyjnych odpowiedzi w zastosowaniach, takich jak automatyzacja
dokumentéw do generowania faktur, ofert, generowania kodu itp. Ustawienia te sg stosowane dla
kazdego wywotania API, wiec mozliwe jest tgczenie réznych poziomdéw temperatury w tym samym
przeptywie pracy. Jak pokazano w poprzednich przyktadach, zalecamy ustawienie temperatury na 0,8
dla kreatywnych odpowiedzi. Natomiast ustawienie 0,2 jest sugerowane dla bardziej przewidywalnych
odpowiedzi. Na przyktadzie przeanalizujmy, jak te ustawienia zmieniajg wyjscie i zaobserwujmy réznice
miedzy wieloma wywofaniami. Po ustawieniu temperatury na 0,8 otrzymalismy nastepujace
odpowiedzi z trzech kolejnych wywotan. Wyjscie zmienia sie zgodnie z oczekiwaniami, oferujac
sugestie podobne do tych przedstawionych w tym rozdziale. Nalezy zauwazy¢, ze nie musimy
wykonywac trzech oddzielnych wywotan APl. Mozemy ustawi¢ parametr n na 3 w jednym wywotaniu
by wygenerowac wiele odpowiedzi. Oto jak wyglada nasze wywotanie API:

response = client.completions.create(

model="gpt-35-turbo",

prompt=prompt_startphrase,

temperature=0.8,

max_tokens=100,

n=3,

stop=None)

Ponizsza lista przedstawia generacje kreatywng dla trzech odpowiedzi.

Listing 9 Uzupetnien z temperaturg rowng 0,8



"choices": [
"finish reason": "content filter",
"index b E" 11 = First response: get blocked
ogproebs T nuLi by the content filter
Irtext AL . LU L .
"content filter results"={...}
"finish reason": "stop", Second of three
nindex": 1, 4 responses
"logprobs": null,
"text": "\n\nl. Pawsitively Professional Pet Styling\n

2. Fur-Ever Friendly Pet Groomers ‘n
3. Tailored TLC Pet Care",

"content filter results"={...}
nfinish reason": "stop", Final response with very
"index": 2, different generated text

"logprobs": null,
"bext": "\n\nl. Pawsitively Professional Pet Salon \n
2. Friendly Fur-ternity Pet Care \n
3. Perscnalized Pup Pampering Place",
"content filter results"={...}
}

1.
"created": 1689123354,

"id": "cmpl-T7bIRefPonnf8yl1198f1JFfaggedrZE",
"model": "gpt3g",
"object": "text completion"”,
"usage": |
"completion tokens": 896,
"prompt tokens": 32,
"total tokens": 128

}
}

Zmienmy ustawienie, aby byto bardziej deterministyczne i uruchommy je ponownie. Zwrd¢ uwage, ze
jedyng zmiang w wywotaniu API jest temperatura = 0,2. Dane wyjsciowe sg przewidywalne i
deterministyczne, a tekst wygenerowany dla trzech odpowiedzi jest bardzo podobny.

Listing 10 Uzupetnien z temperatura réwna 0,2



"choices": |
"finish reason": "stop", One of three
"index": 0 < responses
"logprobs": null,
"text": "\n'\nl. Pawsitively Professional Pet Salon'n

2. Friendly Furr Salon\n
3. Personalized Pet Pampering”,

"content filter results"={...]
"finish reason": "stop”, Two of three responses; very
vindex": 1, - similar generated text

"logprobs": null,

"text": "\n\nl. Pawsitiwvely Professional Pet Salon\n
2. Friendly Fur-Ever Pet Salon\n
3. Perscnalized Pet Pampering Salon"”,

"content filter results"={...]
"finish reason": "stop", The final response with
vindex": 2 : very similar generated text

"logprobs": null,

"text": "\n'\nl. Pampered Paws Pet Salon'n
2. Friendly Fur Salon\n
3. Professicnal Pet Pampering”

1

Wartos¢ temperatury wzrasta do 2, ale nie zaleca sie jej tak wysokiej, poniewaz model zaczyna mie¢
halucynacje i tworzy bezsensowny tekst. Jesli zalezy nam na wiekszej kreatywnosci, zazwyczaj chcemy,
aby wynosita 0,8, a maksymalnie 1,2. Zobaczmy przyktad, gdy temperatura zostanie zmieniona na 1,8.
W tym przyktadzie nie udato nam sie nawet uzyskac trzeciej generacji, poniewaz osiggnelismy limit
tokendw i przerwalismy generacje.

Listing 11 Uzupetnien z temperaturg 1,8



"choices":

"finish reason": "stop®, | One of three responses with

vindex”: 0 names that aren't very clear

"logprobs®: null,

"Cext": "\n\nl. ComfortGroom Pet Furnishing ‘Znz. Pampered TreaBankant

Carers “n3. Toptech Sunny Haven Promoticn.”,
"content filter results'={...}

"finigh reason®: rstopv, | econd and third of three
"index": 1, e responses, with nonsensical names
"logprobs®: null,
"taxtr: "\n\nl: Naturalistov ClearlywowGroomingz
Pet Luxusia Yn2: VipalMinderers Pet
Starencatines grooming Y\n3: Brisasia
Crownenus Take Care Buddsroshesipalising”,
"content filter results"={...}

"finish reason": "length",
"index": 2,
"logprobs®: null,
"Cext": "\n\nl. TrustowStar Pet Salon\n
2. Hartipad TailTagz Grooming & Styles\n
3. LittleLoft Millonista Cosmania DipSavez
Hubopolis ShineBright Princessly
Prosnociffarianistics Kensoph Cowlosophy
Expressiconala Wavixfordti Mundulante Effority
DivinesSponn BordloveDV EnityzBFA Prestageinato
Superold Cloutoilyna Critinarillies
Prochromomumphance Toud",
reontent filter results'={...}

Kontrolowanie losowosci za pomocg top_p

Alternatywg dla parametru temperatury do zarzadzania losowoscig jest parametr top_p. Ma on taki
sam wptyw na generowanie jak parametr temperatury, ale wykorzystuje inng technike zwang
probkowaniem jadra. Zasadniczo préobkowanie jgdra pozwala na uwzglednienie w generowaniu tylko
tokendéw z prawdopodobierstwem réwnym lub mniejszym od wartosci top_p. Prébkowanie jgdra
tworzy teksty poprzez wybieranie stéw z matej grupy najbardziej prawdopodobnych stéw o
najwyzszym skumulowanym prawdopodobierstwie. Wartos¢ top_p decyduje o tym, jak mata jest ta
grupa, na podstawie catkowitej szansy na pojawienie sie w niej stdw. Rozmiar grupy moze sie zmieniac
w zaleznosci od szansy na pojawienie sie kolejnego stowa. Probkowanie jagdra moze pomac unikngc
powtdrzen i generowad bardziej zréznicowane i przejrzyste teksty niz inne metody. Na przyktad, jesli
wartos¢ top_p jest ustawiona na 0,9, do generowania tekstu zostang pobrane tylko tokeny, ktére
stanowig 90% rozktadu prawdopodobienstwa. Pozwala nam to unikngé ostatnich 10%, ktére czesto sg
dos¢ losowe i zroznicowane i koniczg sie jako bezsensowne halucynacje. Nizsza warto$é top_p sprawia,
ze model jest bardziej spdjny i mniej kreatywny, poniewaz wybiera mniej tokendw do generowania. Z
drugiej strony, wyzsza wartos$¢ sprawia, ze generowanie jest bardziej kreatywne i zréznicowane,
poniewaz ma wiekszy zestaw tokendw do obstugi. Wyzsza wartos$¢ sprawia rdwniez, ze jest bardziej



podatne na btedy i losowos¢. Doktadna warto$é top_p zalezy od przypadku uzycia; w wiekszosci
przypadkéw idealna wartos¢ dla top_p miesci sie w zakresie od 0,7 do 0,95. Powinnismy zmieni¢ albo
atrybut temperatury, albo top_p, ale nie oba. Tabela 3.5 przedstawia relacje miedzy nimi.

Temperatura: top_p: Efekt

Niska: Niska: Generuje przewidywalny tekst, ktéry Scisle odpowiada powszechnym wzorcom
jezykowym

Niska: Wysoka: Generuje przewidywalny tekst, ale z okazjonalnymi mniej popularnymi stowami lub
frazami

Wysoka: Niska: Generuje tekst, ktory jest czesto spdéjny, ale z kreatywnym i nieoczekiwanym uzyciem
stéw

Wysoka: Wysoka: Generuje bardzo zréznicowany i nieprzewidywalny tekst z réznymi doborami stéw i
pomystami; ma bardzo kreatywny i zréznicowany wynik, ale moze zawieraé wiele bteddéw

Przyjrzyjmy sie niektérym zaawansowanym opcjom API dla konkretnych scenariuszy.
Zaawansowane opcje APl uzupetniania

Teraz, gdy omowiliémy podstawowe konstrukcje APl uzupetniania i zrozumielismy, jak dziatajg, musimy
rozwazy¢ bardziej zaawansowane aspekty APl uzupetniania. Wiele z nich moze nie wydawac sie tak
skomplikowanych, ale dodajg one znacznie wiecej obowigzkéw do architektury systemu, komplikujgc
0goblng implementacje.

Przesyfanie strumieniowe uzupetnien

API| uzupetniania umozliwia przesytanie strumieniowe odpowiedzi, oferujgc natychmiastowy dostep
do informacji, gdy tylko beda gotowe, zamiast oczekiwania na petng odpowiedz. Dla przedsiebiorstw
przesytanie strumieniowe moze by¢ istotne w niektdrych przypadkach, gdy kluczowe jest generowanie
tresci w czasie rzeczywistym z mniejszym opdznieniem. Ta funkcja moze poprawié¢ doswiadczenia
uzytkownikéw poprzez szybkie przetwarzanie odpowiedzi przychodzacych. Aby wtgczyé przesytanie
strumieniowe z punktu widzenia API, zmien parametr strumienia na wartos¢ true. Domyslnie ten
opcjonalny parametr jest ustawiony na false. Przesytanie strumieniowe wykorzystuje zdarzenia
wysytane przez serwer (SSE), ktére wymagajg implementacji po stronie klienta. SSE to standardowy
protokdt umozliwiajgcy serwerom kontynuowanie przesytania danych do klientéw po nawigzaniu
poczatkowego potaczenia. To dtugoterminowe, jednokierunkowe pofaczenie miedzy serwerem a
klientem. SSE oferuje takie zalety, jak niskie opdinienie, mniejsze zuzycie przepustowosci i
nieskomplikowana konfiguracja. Listing 3.12 pokazuje, jak nasz przyktad mozna dostosowaé do obstugi
strumieniowania. Chociaz modyfikacja API jest prosta, opis i zadane wielokrotne generacje zostaty
zmodyfikowane (za pomocg wtasciwosci n). Pozwala to na sztuczne generowanie wiekszej ilosci tekstu,
utatwiajgc obserwacje generowania strumieniowego.

Listing 12 Zakonczenie przesytania strumieniowego



import os
import sys
from openail import AzureCpenAl

client = AzuresOpeniI|
azure endpoint=os.getenv("AOAI ENDPOINT"),
api_wversion="2024-05-01-preview",
api key=os.getenv("AOCAI KEY"))

- - Tweaked the prompt
slightly to add

rompt startphrase = "Suggest thres names and a tagline . .
Prompt_ e 99 J descriptions

which is at least 3 sentences for a new pet salon business.
The generated name ideas should evoke positive emotions and the
followingkey features: Professional, friendly, Personalized Service."

for response in client.completicns.create|
model="gpt-35-turbo",
prompt=prompt startphrase,
temperature=0.8,

) We need to handle the streaming
response on the client side.

max_tokens=500, E“abhﬁ

stream=True, < streaming

stop=None) : We need to loop through the array
for choice in response.choices: < and handle multiple generations.

sys.stdout .write(str(choice.text)+"\n")
sys.stdout.flush()

Zarzadzajagc wywotaniem strumieniowym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwosé
finish_reason. Podczas strumieniowania wiadomosci, kazda pojawia sie jako standardowe
uzupetnienie, a tekst reprezentuje nowo wygenerowany token. W takich przypadkach witasciwos¢
finish_reason pozostaje null. Jednak ostateczna wiadomos¢ rdzni sie; jej wiasciwos¢ finish_reason
moze mieé wartosc stop lub length, w zaleznosci od tego, co jg wywotato.

Listing 13 Powdd zakonczenia przesytania strumieniowego

{

"finish_reason": null,
"index": O,
"logprobs": null,
"text": " Pet"

}

{

"finish_reason": null,
"index": 0,
"logprobs": null,

"text": " Pam"



{

"finish_reason": null,
"index": 0,

"logprobs": null,

"text": "pering"

}

{

"finish_reason": "stop",
"index": 0,

"logprobs": null,

Iltextll : nn

}

Wptywanie na prawdopodobienstwo tokendéw: logit_bias

Parametr logit_bias to jeden ze sposobéw wptywania na ukonczenie wynikdéw. W API parametr ten
pozwala nam manipulowac prawdopodobienstwem okreslonych tokendw, ktére mogg by¢ stowami
lub frazami, generowanymi przez model w odpowiedziach. Nazywa sie to logit_bias, poniewaz
bezposrednio wptywa na logarytm szans, czyli logity, ktére model oblicza dla kazdego potencjalnego
tokena podczas procesu generowania. Wartosci odchyle s3 dodawane do tych logarytmdéw szans
przed przeksztatceniem ich w prawdopodobienistwa, zmieniajgc ostateczny rozktad tokendw, z ktérego
model moze wybierac. Znaczenie tej funkcji polega na jej zdolnosci do sterowania wynikami modelu.
Zatézmy, ze tworzymy chatbota i chcemy, aby unikat okreslonych stéw lub fraz. Mozemy uzy¢
logit_bias, aby zmniejszy¢ prawdopodobieristwo wyboru tych tokendw przez model. Z kolei, jesli
chcemy, aby model faworyzowat okreslone stowa lub frazy, mozemy uzy¢ logit_bias, aby zwiekszy¢ ich
prawdopodobienstwo. Zakres tego parametru wynosi od —100 do 100 i dziata on na tokenach dla
stowa. Ustawienie tokenu na —100 skutecznie wyklucza go z generacji, podczas gdy ustawienie na 100
powoduje jego wykluczenie. Aby uzy¢ logit_bias, dostarczamy stownik, w ktérym klucze sg tokenami,
a wartosci sg odchyleniami, ktére nalezy zastosowaé do tych tokendéw. Aby uzyskac token, uzywamy
biblioteki tiktoken. Po uzyskaniu odpowiedniego tokena mozna przypisa¢ dodatnie odchylenie, aby
zwiekszy¢ prawdopodobiendstwo jego pojawienia sie, lub ujemne odchylenie, aby zmniejszy¢
prawdopodobienstwo, jak pokazano na rysunku 2.

-100 100
logit_bias

L

I ] ]
Zatony [ [ ] :
)

Wyjicie -

Zakaz



Bloki pokazujg stopien prawdopodobienstwa, ze rézne tokeny mogg miec rézne prawdopodobieristwa
wykluczenia lub wykluczenia generacji. Mniejsze zmiany wartosci tokenéw zwiekszajg lub zmniejszajg
prawdopodobienstwo tych tokendw w wygenerowanym wyjsciu. Postuzmy sie przyktadem, aby
zobaczyc, jak to dziata. W nazwie naszego salonu dla zwierzat nie chcemy uzywac stéw ,mruczenie”,
,mruczy” ani ,miau”. Najpierw musimy utworzy¢ tokeny dla tych stéw. Chcemy réwniez dodac stowa
z poprzedzajaca je spacja i zapisac je wielkg literg jako spacje. Wielkie litery to rézne tokeny. Zatem
»,Miau” i ,Miau” (ze spacjg) oraz ,miau” (ponownie ze spacjg) mogg brzmie¢ dla nas tak samo, ale jesli
chodzi o tokeny, wszystkie te stowa sg rézne. Wynik pokazuje tokeny dla odpowiadajgcego stowa:

'Purr Purrs Meow Purr purr purrs meow:[30026, 81, 9330,
=3808, 42114, 9330, 81, 1308, 81, 1308, 3808, 502, 322]'

Majac juz tokeny, mozemy dodac je do wywotania funkcji uzupetniania. Zwrdé¢ uwage, ze kazdemu
tokenowi przypisujemy odchylenie —100, co pozwala modelowi unikac tych stow.

Listing 14 Implementacja logit_bias

import os
from openai import Azurelpenil

client = AzureOpenAT |
azure_ endpoint=os.getenv ("ACAI ENDPOINT"),
api version="2024-05-01-preview",
api key=-os.getenv ("AOAI KEY"))

GPT MODEL = "gpt-35-turbo”

prompt_startphrase = "Suggest three names for a new pet salon
business. The generated name ideas should evoke positive
emotions and the following key features: Professional,
friendly, Perscnalized Service."

response = client.completions |
model=GPT MODEL,



prompt=prompt startphrase,
temperature=0.8,
max tokens=100,
logit bias={
30026:-100,

81:-100,
9330:-100, o o
808:-100, Dictionary containing the

tokens and the corresponding

42114:-100, R
bias values to steer the model

1308:-100, th ific tok
on these speciic tokens
3808:-100, P
502:-100,
322:-100
)
responsetext =response.choices[0] .text
print ("Prompt:" + prompt startphrase + "\nResponse:" + responsetext)

Nie chcemy pomijaé zadnych stéw podczas uruchamiania tego kodu.
Listing 15 Wynik generacji logit_bias

{

"choices": [

{

"finish_reason": "stop",

"index": 0,

"logprobs": null,

"text": "\n\n1. Paw Prints Pet Pampering\n2. Furry Friends Fussing\n3.

Posh Pet Pooches"

}
]I

}

Mozemy zrobi¢ odwrotnie i rGwniez nadac tokenom dodatnie nastawienie. Zatézmy, ze chcemy nada¢
modelowi zbyt duzy nacisk i skierowac¢ go w strone stowa ,Furry”. Mozemy skorzystaé z biblioteki
tiktoken, ktorg widzieliSmy wczesniej, i znalez¢ tokeny dla stowa ,Furry” w postaci [37, 16682].
Mozemy zaktualizowac¢ poprzednie wywotanie API, dodajgc to i, w tym przypadku, dodatnie
nastawienie na poziomie 5.

Listing 16 : logit_bias: Pozytywna implementacja



GPT_MODEL = "gpt-35-turbo"
response = client.completions.create(
model=GPT_MODEL,
prompt=prompt_startphrase,
temperature=0.8,
max_tokens=100,
logit_bias={

30026:-100,

81:-100,

9330:-100,

808:-100,

42114:-100,

1308:-100,

3808:-100,

502:-100,

322:-100,

37:5,

16682:5

}

)

Po uruchomieniu tego kodu otrzymujemy wynik pokazany na ponizszym listingu. Jak wida¢, w naszym
generowaniu znacznie wiekszy nacisk ktadziemy na ,Furry”. Uzupetnianie trwa réwniez dtuzej,
poniewaz model konkuruje z tendencyjnoscig podczas generowania niektérych tokendw.

Listing 17 : Wyjscie logit_bias: Pozytywna implementacja

{

"choices": [

{

"finish_reason": "stop",

"index": 0,

"logprobs": null,

"text": "\n\n1.FurryFrendz Pet Salon\n2.FurryFurFection Pet

Pampering\n3.FurryFurFam Pet Spa"



}

Funkcji logit_bias nalezy uzywaé ostroznie; jest to potezne narzedzie do sterowania wynikami modelu.
Jednak nadmierne lub niewtasciwe uzycie moze prowadzi¢ do bezsensownych, nadmiernie
powtarzalnych lub stronniczych wynikéw w nieoczekiwany sposdb.

Kary za obecnos¢ i czestotliwos¢

W APl mamy dwa dodatkowe parametry, zwane karami za obecnos¢ i czestotliwosci, ktére pomagaja
sterowac wynikami modelu jezyka poprzez kontrolowanie powtarzalnosci generacji. Te dwa parametry
wplywajg na prawdopodobiernstwo ponownego pojawienia sie stéw (technicznie sekwencji tokendw)
w uzupetnieniu. Wyzsza kara za obecnos$¢ zacheca model do skupienia sie na monicie i unikania
uzywania tokendéw, ktére juz sie tam znajdujg. Natomiast wyzsza kara za czestotliwosé zniecheca model
do powtarzania sie. Przyjrzyjmy sie obu tym parametrom nieco bardziej szczegétowo.

PARAMETR KARY ZA OBECNOSC

Parametr kary za obecnos¢ wptywa na czestotliwos¢ pojawiania sie tego samego tokenu w wynikach.
Mozna to osiggnac, stosujgc kare za obecnosc jako warto$¢ odejmowang od prawdopodobieristwa
tokena za kazdym razem, gdy jest generowany. Oznacza to, ze im czesciej token jest uzywany, tym
mniejsze jest prawdopodobienistwo jego ponownego uzycia. Pomaga to modelowi wykorzystywac
bardziej zréznicowane tokeny podczas generowania i eksplorowaé nowe tematy. Wartos¢ tego
parametru moze wynosi¢ od 0 do 2. Wartos¢ domysina to 0, co oznacza, ze model nie przejmuje sie
powtarzaniem tokena. Wysoka kara za obecno$¢ (1,0) zmniejsza prawdopodobierstwo ponownego
uzycia tego samego tokena przez model, a wyzsza wartos¢ powoduje, ze model wprowadza nowe
tematy w wynikach. Niska kara za obecno$¢ (0) sprawia, ze model trzyma sie istniejgcych tematéw w
tekscie. Za kazdym razem, gdy generowany jest token, wartos¢ parametru jest odejmowana od
logarytmu prawdopodobienstwa tego tokena. Mozemy poprawi¢ jakos¢ generowania, zapobiegajac
wielokrotnemu powtarzaniu tego samego tekstu, pomagajgc kontrolowac przeptyw i czynigc dane
wyjsciowe bardziej angazujgcymi. Przyjrzyjmy sie teraz parametrowi kary za czestotliwosc.

PARAMETR KARY CZESTOTLIWOSCIOWE)

Ten parametr kontroluje, w jakim stopniu model unika powtarzania sie w wynikach. Im wyzsza kara
czestotliwosci (1,0), tym czesciej model prébuje uzywac réznych stow i fraz, co skutkuje bardziej
zréznicowanym generowaniem. Im nizsza kara czestotliwosci (0,0), tym czesciej model moze
powtarzac te same stowa i frazy, a wynik jest bardziej przewidywalny. Rézni sie to od kary za obecnos¢,
ktéra zacheca model do uzywania nowych stéw i fraz. Kara czestotliwosci zwieksza logarytm
prawdopodobienistwa wystgpienia tokena za kazdym razem, gdy pojawi sie on w wynikach. Najlepsze
wartosci obu parametréw zalezg od tego, co chcesz osiggna¢ za pomoca wynikdw. Zazwyczaj najlepiej
jest wybraé wartosci z zakresu od 0,1 do 1,0, co zauwazalnie wptywa na wynik. Aby uzyskac¢ silniejszy
efekt, mozesz zwiekszy¢ wartosci do 2,0, ale moze to obnizy¢ jakos$¢ wynikdw. Nalezy pamieta¢, ze
dostrojenie tych parametrow wymaga préb i btedéw, aby uzyska¢ pozadane rezultaty, poniewaz na
wynik modelu wptywa rowniez wiele innych czynnikow, w tym podany monit i inne parametry
dostrajania. Rysunek 3.3. przedstawia korelacje parametrow kary za obecnosc i czestotliwosc.
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Logowanie prawdopodobienstw

Gdy model LLM generuje token, przypisuje prawdopodobienstwo kolejnemu rozwazanemu tokenowi
i wykorzystuje rézne techniki, aby wybrad token uzyty w uzupetnieniu sposrdd tych opcji. Wtasciwosé
logprobs interfejsu APl uzupetniania ujawnia logarytm naturalny dla tych prawdopodobienstw na
kazdym kroku. Jest to liczba catkowita (maksymalna wartos¢ 5), ktdra pokazuje alternatywne tokeny
brane pod uwage dla kazdego tokenu uwzglednionego w uzupetnieniu. Jesli ta wartos¢ jest ustawiona
na 3, interfejs APl zwrdci liste trzech najbardziej prawdopodobnych tokendéw dla kazdego wybranego
tokenu w generacji. Nalezy pamietac, ze interfejs APl zawsze zwraca logprobs prébkowanego tokenu,
wiec w odpowiedzi mozemy otrzymac logprobs + 1 element w tablicy. Zasadniczo uzywamy tego
podejscia, aby ufatwi¢ debugowanie i ulepszy¢ monity. Jesli model nie generuje tekstu, ktéry nam
odpowiada, mozemy to wykorzysta¢, aby zobaczyé, jakie inne stowa (technicznie tokeny) model
rozwazyt. Pozwala nam to dostroic inne ustawienia, aby sterowaé modelem. | odwrotnie, mozemy uzy¢
tego samego do kontrolowania losowosci w generowaniu modelu i zwiekszenia determinizmu
wynikéw. Wreszcie, mozemy rowniez wykorzysta¢ to do zrozumienia, jak pewny jest model. Jesli
prawdopodobienstwa sg takie same dla kilku réznych stéw, oznacza to, ze model nie jest pewien, ktére
stowo bedzie nastepne. Zatézmy, ze chcemy uzyskaé imie biatego psa; mozemy wywotaé API
uzupetniania. W tym przyktadzie otrzymujemy imie Cotton, co nie jest zte:

response = client.completions.create(

model=GPT_MODEL,

prompt="Suggest a one word name for a white miniature poodle.",
temperature=0.8,max_tokens=100,

stop=None)

Jesli chcemy zobaczy¢, jakie inne tokeny byty brane pod uwage dla tej nazwy, mozemy dodaé
wiasciwosci logprobs:

response = client.completions.create(
model=GPT_MODEL,

prompt="Suggest a one word name for a white miniature poodle.",



temperature=0.8,max_tokens=100,
logprobs=3,
stop=None)

Jak widaé na wynikach ukoniczenia w ponizszym zestawieniu, model uwzgledniat nastepujgce tokeny:
Casper, Coco i Show.

Listing 18 : Prawdopodobienstwa wyjsciowe logarytmu

{

"id": "cmpl-7giPQGIKc6c7BaWmHgOLyZgablruw",
"object": "text_completion”,
"created": 1690414840,
"model": "gpt-35-turbo”,
"choices": [

{

"text": "\n\nCotton",
"index": 0,
"finish_reason": "stop",
"logprobs": {

"tokens": [

"\n",

"\n",

e

"otton"

],

"token_logprobs": [
-0.0008873215,
-4.361666e-06,
-1.026479,

-0.56846446

1,

"top_logprobs": [



{

"\n": -0.0008873215,
"\n\n": -7.660001,

" Angel": -10.180796
b

{

"\n": -4.361666e-06,
"\n\n": -12.970553,

"<|endoftext|>": -15.136529

b
{
"C":-1.026479,
"P":-2.255978,

"Snow": -2.1068947

b

{
"asper": -2.001854,

"oco": -1.957575,
"otton": -0.56846446
}

],

"text_offset": [

54,

55,

56,

57

"usage": {



"completion_tokens": 4,
"prompt_tokens": 12,
"total_tokens": 16

}
}

Przypominamy, ze powinnismy korzystaé z tej wiasciwosci rozwaznie i tylko wtedy, gdy jest to
konieczne. Nie tylko zwieksza ona liczbe generowanych tokendw, a tym samym koszt wywotania API,
ale takze zabiera czas i wydtuza wywotanie API, zwiekszajgc tym samym ogdlne opdznienie. Teraz, gdy
rozumiemy APl uzupetniania dla generowania tekstu, zobaczmy, jak mozemy wykorzystaé API
uzupetniania czatu.

API uzupetniania czatu

APl uzupetniania czatu zostato zaprojektowane, aby utatwic interaktywne i dynamiczne rozmowy. Jest
to ewolucja API uzupetniania, zapewniajgca uzytkownikom bardziej konwersacyjne i angazujace
doswiadczenie. Dzieki temu APl programisci mogg tworzy¢ aplikacje, ktére prowadzg dialog z
uzytkownikami, co czyni je idealnym rozwigzaniem do tworzenia chatbotéw, asystentéw pisania i
innych. Kluczowe korzysci, jakie oferuje APl uzupetniania czatu w poréwnaniu z API uzupetniania, to:
»R Enhanced interactivity "X — APl uzupetniania czatu umozliwia bardziej dynamiczng i interaktywna
rozmowe z uzytkownikiem, dzieki czemu doswiadczenie uzytkownika jest bardziej angazujace i
naturalne. ,R Contextual understanding”X — API utrzymuje kontekst rozmowy, zapewniajac trafnosc i
spojnosc odpowiedzi. ,,R Multiturn conversation”™X — W przeciwienstwie do APl uzupetniania, ktore jest
bardziej odpowiednie do zadaiA jednoobrotowych, APl konwersacji wieloobrotowej pozwala
programistom symulowaé rozmowy z wieloma gietdami. ,,R Cost-effective”X — API uzupetniania czatu
wykorzystuje modele GPT-3.5 Turbo lub GPT-4, ktére dziataja z podobng wydajnoscia jak text-davinci-
003, ale przy 10% cenie za token, co czyni je bardziej ekonomicznym wyborem dla programistéw.
Ogdlnie rzecz biorac, korzystanie z APl uzupetniania czatu jest podobne do korzystania z API
uzupetniania. AP| przyjmuje serie wiadomosci jako dane wejsciowe, stanowigc podstawe interakcji z
modelem. Kolejnos¢ wiadomosci jest wazna, poniewaz okresla Interakcja krok po kroku. Kazda
wiadomosé ma dwie wtasciwosci: role i tres¢. Parametr roli ma trzy opcje: system, uzytkownik lub
asystent. Tres¢ zawiera tekst wiadomosci powigzany z dang rolg. Tabela 3.6 przedstawia szczegdty
kazdej roli i jej przeznaczenie.

Parametr roli: Opis

system: Rola systemowa jest zazwyczaj uzywana do okreslania zachowania asystenta i dostarczania
modelowi instrukcji wysokiego poziomu, ktére kierujg zachowaniem podczas catej rozmowy. W tym
miejscu mozemy opisa¢ osobowos$¢ asystenta i wskaza¢ mu, na co powinien, a czego nie powinien
odpowiadag, a takze jak formatowac¢ odpowiedzi. Chociaz nie ma limitu tokendw, jest on uwzgledniany
przy kazdym wywotaniu APl i stanowi cze$¢ ogdlnego limitu tokendw.

uzytkownik: Reprezentuje dane wejsciowe uzytkownika w rozmowie; te wiadomosci zawierajg
instrukcje lub zapytania uzytkownika, na ktére odpowiada asystent.

asystent: Reprezentuje wczesniejsze wiadomosci asystenta w rozmowie. Mozna to postrzegaé jako
pamiec biezgcg, ktora wspomaga model i zapewnia kontekst rozmowy w miare jej przebiegu, krok po
kroku.



Listing 19 przedstawia APl dokonczenia czatu. Jak wspomnielismy wcze$niej, kolejno$¢ wiadomosci w
tablicy ma znaczenie, poniewaz odzwierciedla przebieg rozmowy. Zazwyczaj rozmowa rozpoczyna sie
od wiadomosci systemowej, ktdra okresla zachowanie asystenta, a nastepnie nastepujg naprzemienne
wiadomosci od uzytkownika i asystenta w miare postepu rozmowy. Odpowiedzi asystenta sg
generowane na podstawie historii rozmowy.

Listing 19 : API do uzupetniania czatéw

import os
from copenal import AzZure0penAl

client = AzureOpenhlI |
azure_endpoint=o0s.getenv ("ACAT ENDFOINT"],
apli_wersion="z024-05-01-preview",

api_key-os.getenv ("AOAT KEY")) Chat complete
API call
GPT_MCDEL = "gpt-35-turbov .
Different models needed
response = client.chat.completicns.create| <t {n”hﬂ}fUumTdTU
model=GFT MODEL, #.'. completion API
messages = [
{"role":vsystem", "content®:"¥ou are an AT assistant
List of that helps people find information."},
Mmessages {"role":"user", "content":"Hello world"},
[Paﬁjanh f {"role":"assistant", "content”:"Hello! How can I assist you today?"},
the hearto {rrolev:"user", "content":"I want to know more

the API

about pets and why dogs are good for humansre@}],
temperature=0.38
max tokens=800,
user="amit",

top p=0.95, These parameters are
frequency penalty-o, | the same as for the
presence penalty=0, completion API.
stop=None

)

print (response.choices[0] .message.content)

Musimy zaktualizowa¢ parametr silnika, aby uzy¢ jednego z modeli zgodnych z czatem. Jak pokazano
wczesniej w tym rozdziale, nie wszystkie modele obstugujg styl czatu i musimy wybraé modele z funkcjg
chat_completion (GPT-3.5 Turbo, GPT-4, GPT-4 Turbo). Wszystkie pozostate parametry sg takie same
jak w przypadku API uzupetniania, ktére oméwilismy wczesniej w tym rozdziale i nie bedziemy sie do
nich ponownie odwotywac.

UWAGA: Nastepujgce parametry sg niedostepne w nowych modelach GPT-35 Turbo i GPT-4: logprobs,
best_of i echo. Préoba ustawienia ktéregokolwiek z tych parametrow spowoduje zgtoszenie wyjgtku.
Wynik z poprzedniego przyktadu przedstawiono na ponizszym listingu. Uzytkownik rozpoczat od
,Witaj, swiecie!”, a system odpowiedziat, pytajac, jak pomdc nam z komunikatem asystenta. Pytanie o
szczegoty dotyczgce psa to kolejna tura dialogowa.

Listing 20: Dane wyjsciowe interfejsu APl dotyczacego uzupetniania czatu
{
"id": "chatcmpl-7c9HOaRHmaut940ZacjdUgxOL96H3",

"object": "chat.completion”,



"created": 1689326490,

"model": "gpt-35-turbo”,

"choices": [

{

"index": 0,

"finish_reason": "stop",

"message": {

"role": "assistant",

"content": "Dogs are often considered man's best

= friend for good reason. They provide

= companionship, protection, and loyalty to

= their owners. Here are some reasons why dogs are
= oood for humans:\n\n1. They reduce stress: Dogs
= have been shown to reduce stress and anxiety in
= their owners. Petting a dog can release endorphins,

= which are feel-good hormones that can help to

= reduce stress.\n\n2. They provide companionship..."

}

}

],

"usage": {
"completion_tokens": 238,
"prompt_tokens": 60,
"total_tokens": 298

}

}

Rola systemowa

Rola systemowa (niektdrzy nazywajg jg rowniez komunikatem systemowym) znajduje sie na poczatku
tablicy komunikatéw. Komunikat ten zawiera wstepne instrukcje dla modelu, a rola systemowa moze
zawierac rézne informacje, w tym:

* Krotki opis asystenta



* Cechy osobowosci asystenta
* Zasady i instrukcje, ktorych asystent ma przestrzegac
* Dodatkowe informacje potrzebne dla modelu (np. istotne pytania z FAQ)

Dostosowujemy role systemowg i dotgczamy podstawowe instrukcje dla danego przypadku uzycia. Z
perspektywy API, mimo ze rola systemowa jest opcjonalna, zdecydowanie zaleca sie jej celowe
wprowadzenie, aby uzyskaé najlepsze rezultaty. Na przyktad, jesli rozszerzymy poprzedni przyktad
czatu dla zwierzat i salonéw weterynaryjnych, mozemy poinstruowaé¢ model, aby odpowiadat tylko w
formie rymoéw.

Listing 21: Przyktad komunikatu systemu ukonczenia czatu
GPT_MODEL = "gpt-35-turbo"”

response = Cclient.chat.completions.createl
engine=EPT MODEL,

messages = |
{rrople": "system", "content": "You are a helpful AI
assistant that provides truthful informatiom. Instructs to
¥ou answer all gquestions in rhyme."}, < answer in rhyme
{"role": muser", "contentv: rginv},
{rrole®: "assistant", "content": "Hello there, how can
I assist?\nAsk me a guestion, don't resistiv},
{"role": "user", "content": "who are the founders of Microsoft?n}
{vrole®: "assistant", "content®: "Bill @ates and Paul Allen,
it's true,‘\nAre the founders of Microsoft,
through and through."},
{"role": "user", "content": "what i= a good mame for a pet salon?"},
{vrole": "assistant", "content": "For a pet salon [

that's simply divine, \nHera's a name that's [
sure to shine:\n\"Paws and Pamperh" is what I
propose, \& name that's catchy and easy to compose."}],
Cemperature=0.7,
max_tokens=800,
top_p=0.95,
frequency penalty=0,
presence penalty=0,
stop=Ncne)

W tym przyktadzie mozemy prowadzi¢ konwersacje zgodnie z oczekiwaniami, ktdra moze zmieniac
tematy na zmiane, ale wszystkie odpowiedzi sie rymuja. Kiedy chcemy przekaza¢ modelowi dodatkowe
dane jako kontekst dla konwersacji, nazywa sie to uziemieniem danych. Jesli ilos¢ danych jest
niewielka, moze to by¢ czescig roli systemu, jak pokazano na ponizszym listingu. Jesli jednak ilos¢
danych jest duza, powinnismy uzyé osadzenia i pobraé najistotniejsze informacje za pomoca
wyszukiwania semantycznego (np. Azure Cognitive Search).

Listing 22: Przyktad komunikatu systemu uziemienia

{"role": "system", "content": Assistant to inteligentny chatbot zaprojektowany, aby pomagac
uzytkownikom w udzielaniu odpowiedzi na pytania techniczne dotyczace ustugi Azure OpenAl.
Odpowiadaj na pytania wytgcznie w ponizszym kontekscie. Nie wymyslaj odpowiedzi. Jesli nie jestes$
pewien odpowiedzi, powiedz ,Nie wiem”.

Kontekst:



- Ustuga Azure OpenAl zapewnia dostep przez interfejs APl REST do zaawansowanych modeli
jezykowych OpenAl, w tym serii modeli GPT-3, Codex i Embeddings.

- Ustuga Azure OpenAl oferuje klientom zaawansowang sztuczng inteligencje jezykowg z modelami
OpenAl GPT-3, Codex i DALL-E, zapewniajgc bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢ korporacyjng platformy
Azure.

b

{"role": "user", "content": "Co to jest ustuga Azure OpenAl?"}

Powod zakonczenia

Kazda odpowiedz APl zakonczenia czatu ma powdd zakonczenia zakodowany w polu finish_reason.
Sledzenie jest w tym przypadku wazne, poniewaz pomaga nam zrozumie¢, dlaczego APl zwrdcito dang
odpowiedz. Moze to by¢ przydatne do debugowania i ulepszania aplikacji. Na przyktad, jesli otrzymasz
niekompletng odpowiedz z powodu powodu zakoriczenia dtugosci, mozesz chcie¢ dostosowac
parametr max_tokens, aby generowaé wiecej kompletnych odpowiedzi. Mozliwe wartosci parametru
finish_reason to:

* stop — API zakonczyto generowanie i zwrécito albo petng wiadomos¢, albo wiadomosé przerwang
przez jedng z sekwencji zatrzymania podanych za pomocg parametru stop.

* length — API zatrzymato dane wyjsciowe modelu z powodu parametru max_tokens lub limitu
tokendw.

* function_call — Model zdecydowat sie wywotaé funkcje.
* content_filter — Cze$¢ uzupetnien zostata odfiltrowana z powodu szkodliwej zawartosci.
API zakoniczenia czatu dla scenariuszy bez czatu

Uzupetnianie czatu OpenAl moze by¢ uzywane w scenariuszach bez czatu. Interfejs API jest dosc
podobny i zostat zaprojektowany jako elastyczne narzedzie, ktére mozna dostosowaé do rdznych
przypadkéw uzycia, nie tylko do rozméw. W wiekszosci przypadkow zalecana sciezka wykorzystuje
interfejs APl uzupetniania czatu tak, jakby byt interfejsem API uzupetniania. Gtéwnym powodem jest
to, ze nowsze modele (Chat 3.5-Turbo i GPT-4) sg znacznie wydajniejsze, tansze i bardziej wydajne niz
wczesniejsze modele. Przypadki uzycia uzupetniania, ktére widzielismy, takie jak analiza i generowanie
tekstu oraz odpowiadanie na pytania z bazy wiedzy, nadal beda dziata¢ z interfejsem APl uzupetniania
czatu. Implementacja interfejsu APl uzupetniania czatu w scenariuszach innych niz czat zazwyczaj
polega na ustrukturyzowaniu rozmowy za pomocg serii wiadomosci i komunikatu systemowego, ktéry
okresla zachowanie asystenta. Na przyktad, jak pokazano na ponizszym listingu, komunikat systemowy
okresla role asystenta, a komunikat uzytkownika okresla zadanie.

Listing 23: Przyktad uzupetniania czatu jako interfejsu API
GPT_MODEL = "gpt-35-turbo"

response = client.chat.completions.create(
model=GPT_MODEL,

messages=[



{"role": "system", "content": "You are a helpful assistant."},

{"role": "user", "content": "Translate the following

= English text to Spanish: 'Hello, how are you?'"}

]
)

Mozemy rowniez uzy¢ serii komunikatéw uzytkownika, aby zapewnié szerszy kontekst lub wykonaé
bardziej ztozone zadania, jak pokazano na ponizszym listingu. W tym przyktadzie pierwszy komunikat
uzytkownika konfiguruje zadanie, a drugi zawiera bardziej szczegétowe informacje. Asystent generuje
odpowiedz, ktéra prébuje ukonczyé zadanie w komunikatach uzytkownika.

Listing 24 : Ukonczenie czatu jako przyktadu API uzupetniania
GPT_MODEL = "gpt-35-turbo"

response = client.chat.completions.create(
model=GPT_MODEL,

messages=|

{"role": "system", "content": "You are a helpful assistant."},

{"role": "user", "content": "I need to write a Python function."},

{"role": "user", "content": "This function should take two

= numbers as input and return their sum."}

]
)

Zarzadzanie konwersacja

Nasze przyktady sg kontynuowane, ale konwersacja osiggnie limit tokenéw modelu. Z kazdg turg
konwersacji (tj. zadanym pytaniem i otrzymang odpowiedzig) lista wiadomosci rosnie. Dla
przypomnienia, limit tokenéw dla GPT-35 Turbo wynosi 4 tys. tokendw, a dla GPT-4 i GPT-4 32 tys. to
odpowiednio 8 tys. i 32 tys. tokendw; obejmuje to catkowitg liczbe tokendéw z listy wystanych
wiadomosci i odpowiedzi modelu. Otrzymujemy wyjatek, jesli catkowita liczba przekroczy odpowiedni
limit modelu. Zadna gotowa opcja nie jest w stanie $ledzi¢ tej liczby tokendéw i upewnic sie, ze miesci
sie ona w limicie. W ramach projektowania aplikacji korporacyjnej musimy sledzi¢ liczbe tokendw i
wysytac tylko te komunikaty, ktére mieszczg sie w limicie. Wiele przedsiebiorstw jest w trakcie
wdrazania wersji korporacyjnej ChatGPT z wykorzystaniem interfejsu API czatu. Oto kilka najlepszych
praktyk, ktéore mogg poméc przedsiebiorstwom w zarzadzaniu tymi konwersacjami. Pamietaj, ze
najlepszym sposobem na uzyskanie pozgdanego wyniku jest iteracyjne testowanie i dopracowywanie
instrukcji:

* Ustalanie zachowania za pomocg komunikatu systemowego — komunikat systemowy nalezy
wykorzysta¢ na poczatku rozmowy, aby pokierowaé zachowaniem modelu i umozliwic
przedsiebiorstwom dostosowanie go do swojej marki lub wtasnosci intelektualne;j.



* Udzielanie jednoznacznych instrukcji — jesli model nie generuje pozgdanego wyniku, nalezy
sprecyzowac instrukcje. Pomysl o tym tak, jakbys méwit maluchowi, czego nie powinien robi¢.

Zarzadzanie konwersacja

Nasze przyktady sg kontynuowane, ale konwersacja osiggnie limit tokendw modelu. Z kazda turg
konwersacji (tj. zadanym pytaniem i otrzymang odpowiedzig) lista wiadomosci rosnie. Dla
przypomnienia, limit tokendw dla GPT-35 Turbo wynosi 4 tys. tokenéw, a dla GPT-4 i GPT-4 32 tys. to
odpowiednio 8 tys. i 32 tys. tokendw; obejmuje to catkowitg liczbe tokendw z listy wystanych
wiadomosci i odpowiedzi modelu. Otrzymujemy wyjatek, jesli catkowita liczba przekroczy odpowiedni
limit modelu. Zadna gotowa opcja nie jest w stanie $ledzi¢ tej liczby tokendw i upewnic sie, ze miesci
sie ona w limicie. W ramach projektowania aplikacji korporacyjnej musimy sledzi¢ liczbe tokendw i
wysytac¢ tylko te komunikaty, ktére mieszczg sie w limicie. Wiele przedsiebiorstw jest w trakcie
wdrazania wersji korporacyjnej ChatGPT z wykorzystaniem interfejsu API czatu. Oto kilka najlepszych
praktyk, ktore mogg pomdc przedsiebiorstwom w zarzgdzaniu tymi konwersacjami. Pamietaj, ze
najlepszym sposobem na uzyskanie pozgdanego wyniku jest iteracyjne testowanie i dopracowywanie
instrukcji:

* Ustawianie zachowania za pomocg komunikatu systemowego — komunikat systemowy nalezy
wykorzysta¢ na poczatku konwersacji, aby pokierowa¢ zachowaniem modelu i umozliwic
przedsiebiorstwom dostosowanie go do swojej marki lub wtasnosci intelektualne;j.

* Udzielanie jednoznacznych instrukcji — jesli model nie generuje pozgdanego wyniku, instrukcje
powinny by¢ bardziej precyzyjne. Pomysl o tym tak, jakbys mowit matemu dziecku, czego nie powinno
robic.

* Rozbijanie ztozonych zadan na czesci — jesli masz ztozone zadanie, podziel je na kilka prostszych i
wyslij je jako oddzielne wiadomosci dla uzytkownika. Czesto trzeba je pokazac, a nie wyjasniac. Nazywa
sie to tancuchem Mysli (CoT) i zostanie omowione bardziej szczegétowo w rozdziale 6.

* Eksperymentowanie — mozesz swobodnie eksperymentowacd z parametrami, aby uzyskaé pozadany
wynik. Wyzsza wartos¢ temperatury (np. 0,8) sprawia, Ze generowanie jest bardziej losowe, a nizsza
wartos¢ (np. 0,2) sprawia, ze jest ono bardziej deterministyczne. Mozesz rowniez uzy¢ maksymalnej
wartosci tokena, aby ograniczy¢ dtugos¢ odpowiedzi.

* Zarzadzanie tokenami — pamietaj o catkowite] liczbie tokendw w konwersacji, poniewaz tokeny
wejsciowe i wyjsciowe wliczajg sie do catkowitej liczby tokendw. Jesli konwersacja zawiera zbyt wiele
tokendéw, aby zmiesci¢ sie w maksymalnym limicie modelu, musisz skréci¢ tekst, pomingé go lub
skrécic.

* Postepowanie z poufng trescig — jesli masz do czynienia z potencjalnie niebezpieczng trescia,
zapoznaj sie z wytycznymi Azure OpenAl dotyczacymi odpowiedzialnej sztucznej inteligencji
(https://mng.bz/pxVK). Jesli jednak korzystasz z interfejsu APl OpenAl, pomocny bedzie przewodnik
moderacji OpenAl (https://mng.bz/OmEw) dotyczacy dodawania warstwy moderacji do danych
wyjsciowych interfejsu API czatu.

SLEDZENIE TOKENOW

Jak wspomniano wczesniej, $ledzenie tokendw podczas korzystania z APl konwersacyjnego jest
kluczowe. Nie tylko komfort uzytkowania ucierpi, jesli przekroczymy catkowity rozmiar tokena, ale
catkowita liczba tokenéw w APl ma rowniez bezposredni wptyw na opodznienie i czas trwania



wywotania. Wreszcie, im wiecej tokenédw uzywamy, tym wiecej ptacimy. Oto kilka sposobdw
zarzadzania tokenami:

* Liczenie tokendw. Uzyj biblioteki tiktoken, ktdra pozwala nam zliczaé liczbe tokendw w ciggu bez
wywotywania API.

* Ogranicz dtugosé¢ odpowiedzi. Podczas wywotywania APl uzyj witasciwosci max_tokens, aby
ograniczy¢ dtugos$é odpowiedzi modelu.

* Skroc diugie konwersacje. Jesli konwersacja ma zbyt wiele tokendw, aby zmiescic sie w maksymalnym
limicie modelu, musimy skréci¢, poming¢ lub poming¢ tekst.

* Qgranicz liczbe tur. Ograniczenie liczby tur w konwersacji to dobry sposdb na skrdcenie tekstu.
Pomaga to réwniez lepiej sterowa¢ modelem, gdy konwersacja sie wydtuza i ma tendencje do
halucynacji.

* Sprawdz pole uzycia w odpowiedzi APl. Po wywotaniu APl mozemy sprawdzi¢ pole uzycia w
odpowiedzi API, aby zobaczy¢ catkowitg liczbe uzytych tokendw. Proces ten jest ciggly i obejmuje
zaréwno tokeny wejsciowe, jak i wyjsciowe. To dobry sposéb na $ledzenie tokendéw i prezentowanie
ich uzytkownikowi za posrednictwem UX.

* Zmniejszenie temperatury. Zmniejszenie parametru temperatury moze sprawic, ze dane wyjsSciowe
modelu beda bardziej skupione i zwiezte, co moze pomdc w zmniejszeniu liczby tokendéw uzytych w
odpowiedzi.

Zatézmy, ze chcemy zbudowac aplikacje czatu dla naszego salonu weterynaryjnego i umozliwic
klientom zadawanie pytan o zwierzeta, pielegnacje i ich potrzeby. Mozemy zbudowa¢ aplikacje czatu
w konsoli, jak pokazano na listingu 3.25. Pokazuje nam ona réwniez mozliwy sposdb sledzenia i
zarzadzania tokenami. W tym przyktadzie mamy funkcje num_tokens_from_messages, ktdra, jak sama
nazwa wskazuje, stuzy do obliczania liczby tokendw w rozmowie. Wraz z rozwojem rozmowy, z kazda
turg obliczamy liczbe wykorzystanych tokendw, a po osiggnieciu limitu modelu, stare wiadomosci sg
usuwane z rozmowy. Zauwaz, ze zaczynamy od indeksu 1. Dzieki temu zawsze zachowujemy
wiadomos$é systemowa pod indeksem 0 i usuwamy tylko wiadomosci od uzytkownika/asystenta.

Listing 25 : ConsoleChatApp: Zarzadzanie tokenami



import os
from cpenai import Azuredpenfl
import tiktcken

client = Azurelpenfil|
arure endpointe=os.getenwv {"AORT ENDPOINT"), SEL? up the GI}EHM
api v;r::i.-:hn-'ZI:I.ElI -0C-01 -pl::vie;' . emmnm!_nt and ~
api :ke:,-' =0 . getem | “LOAT _H'.E'l!' 1) ‘nnﬁg" ration details

GFT_MODEL = "gpt-35-turbo”

system message = {"rola": "syste=", "content”: "¥ou are
a helpful assistant <t
max_response tokens = 250 Sets up the system

token limit = 4008 message for the chat
comversation = []

comversation. append (system message) <
def n'_':._tn?lcenr._llira:._:.css ages {mes Eﬂ.ijef,l = ) 1-1 : Function to count the total
Uses the » encoding= tiktoken.get_encoding ("cll0lk_base") tokens from all the messages
tiktoken num_tokens = 0 in the conwersation
library for message in messages: = Loops through
to oount num_tckens += 4 the messages
tokens for key, value in message.items() :
n'_':._tchkcn: += len{encoding.encode (value) |

if key == "nams="-:

When the total tokens exceed the token limit,
num tokens 4= -1
nu= bokens 4e 2 we remove the second token. The first token
T - is the system token, which we always want.
priot ("I am a helpful assistant. I can talk about ts and salons.™)
while True: «+—] Captures the user input
user input = imput{""}
conversation.append({"role”: "user™, "content": user imput W
:chmr_]'.i story t okens = n'_':._tnl:n:ns_Era:._:.u:ss ages (comversation)
while conv history tokens + max response tokens »= token limit:
del conversatiom[l] <1
conv_history tokens = num tckens from messages (comversation)

response = client.chat.completicns.create(

model-GFT_MODEL, Chat completion

APl call

messages=conversation,
temperature=0.8,
max tokens-max response tokens)

conversation.append({"role": "assistant", "content":
response.choices[0] .message.content})

print ("\n" + response.choices[0] .message.content)

print (" (Tokens used: " + str(response.usage.total tokens) + ")")

UZUPELNIANIE CZATU A APl UZUPELNIANIA

Zaréwno API uzupetniania czatu, jak i APl uzupetniania czatu zostaty zaprojektowane do generowania
tekstu zblizonego do ludzkiego i sg uzywane w rdézinych kontekstach. APl uzupetniania jest
przeznaczone do zadan jednoetapowych, zapewniajac ukonczenie komunikatu podanego przez
uzytkownika. Najlepiej sprawdza sie w zadaniach, w ktérych wymagana jest tylko jedna odpowiedz.
Natomiast APl uzupetniania czatu jest przeznaczone do rozméw wieloetapowych, utrzymujac kontekst
rozmowy w trakcie wielu wymian. Dzieki temu jest bardziej odpowiednie dla aplikacji interaktywnych,
takich jak chatboty. APl uzupetniania czatu to nowe, dedykowane API do interakcji z modelami GPT-
35-Turbo i GPT-4 i jest preferowang metodg. AP| uzupetniania czatu jest bardziej ukierunkowane na



chatboty, a korzystajgc z réoznych rdl (system, uzytkownik i asystent), mozemy uzyskaé pamiec
poprzednich wiadomosci i organizowadé przyktady z krétkimi odpowiedziami.

Najlepsze praktyki zarzgdzania tokenami

W przypadku LLM tokeny staty sie nowg walutg. Poniewaz wiekszo$¢ przedsiebiorstw wykracza poza
testowanie i zajmuje sie krytycznymi dla biznesu przypadkami uzycia, zarzadzanie tokenami staje sie
priorytetem pod wzgledem obliczenl, kosztédw i ogdlnego doswiadczenia. Z perspektywy aplikacji
korporacyjnych, oto kilka kwestii dotyczacych zarzgdzania tokenami:

* Zwiezte komunikaty — tam, gdzie to mozliwe, uzywanie zwieztych komunikatow i ograniczanie
maksymalnej liczby tokendw zmniejszy ich wykorzystanie, czynigc je bardziej optacalnymi.

* Sekwencje zatrzymania — uzywaj sekwencji zatrzymania, aby zatrzymacé generowanie, unikajgc
generowania niepotrzebnych tokenow.

* Zliczanie tokendw — mozemy zlicza¢ tokeny za pomoca biblioteki tiktoken, jak opisano wczesniej, i
unikng¢ wykonywania tych samych wywotan API.

* Mniejsze modele — ogdlnie rzecz biorgc, w informatyce wiekszy i nowszy sprzet oraz
oprogramowanie sg uwazane za szybsze, tansze i lepsze; jednak niekoniecznie tak jest w przypadku
modeli LLM. Tam, gdzie to mozliwe, rozwaz najpierw uzycie mniejszych modeli, takich jak GPT-3.5
Turbo, a jesli mogg one nie by¢ odpowiednie, rozwaz przejscie na kolejny. Mniejsze modele wymagaja
mniejszej mocy obliczeniowej, a zatem sg bardziej ekonomiczne.

* Uzyj buforowania — w przypadku komunikatéw, ktdore sg albo dos$¢ statyczne, albo czesto
powtarzane, wdrozenie strategii buforowania pomogtoby zaoszczedzié tokeny i unikng¢ wielokrotnych
wywotan API. W przypadku bardziej ztozonych scenariuszy rozwaz buforowanie osadzenia za pomoca
wyszukiwania i przechowywania wektordw, takiego jak Azure Cognitive Search, Pinecone itp.

RAG i komunikacje z danymi.
Dodatkowi dostawcy LLM

Dodatkowi dostawcy oferujg teraz réwniez LLM do wykorzystania przez przedsiebiorstwa. Sg one
dostepne za posrednictwem interfejséw API lub, w niektdérych przypadkach, jako wagi modeli, ktére
przedsiebiorstwa mogg samodzielnie hostowac. Tabela 3.7 przedstawia niektére z bardziej znanych
rozwigzan dostepnych w momencie publikacji. Nalezy pamietac, ze obowigzujg pewne ograniczenia z
punktu widzenia licencji komercyjnych.

Modele: Opisy

Llama 2: Meta wydata Llama 2, model LLM o otwartym kodzie Zréodtowym, dostepny w trzech
rozmiarach (7 miliardéw, 13 miliardéw i 70 miliardéw parametrow) i jest darmowy do celéw
badawczych i komercyjnych. Firmy moga uzyskaé¢ do niego dostep za posrednictwem rozwigzan
chmurowych, takich jak katalog modeli Azure Al, Hugging Face lub AWS. Przedsiebiorstwa, ktdre chca
hostowac¢ go na wtasnych komputerach i procesorach graficznych, mogg poprosi¢ Meta o dostep za
posrednictwem https://ai.meta.com/llama/.

PaLM: PaLM to model Google o 13 miliardach parametréw, ktéry jest czescig ich generatywnej
sztucznej inteligencji dla produktéw deweloperskich. Model moze wykonywac zadania podsumowania
tekstu, generowania dialogdw i wnioskowania w jezyku naturalnym. W momencie publikacji istniata
lista oczekujgcych na klucz API.



BLOOM: Bloom to wielojezyczny model open source o 223 miliardach parametréw, ktéry potrafi
rozumiec i generowacd tekst w ponad 100 jezykach dzieki wspétpracy z ponad 1000 badaczy z ponad
250 instytucji. Jest dostepny do wdrozenia za posrednictwem Hugging Face.

Claude: Claude to 12-miliardowy model parametréw opracowany przez Anthropic. Jest dostepny za
posrednictwem interfejsu Playground i APl w konsoli programistycznej wyfacznie w celach
programistycznych i ewaluacyjnych. W przypadku publikacji, w celu wykorzystania w srodowisku
produkcyjnym, przedsiebiorstwa muszg skontaktowad sie z Claude w celu rozméw handlowych. .

Gemini: Google niedawno wydato nowy model LLM o nazwie Gemini, nastepce PalLM 2,
zoptymalizowany pod katem réznych rozmiardw: ultra, pro i nano. Zostat zaprojektowany tak, aby byt
bardziej wydajny niz jego poprzednik i mdgt by¢ uzywany do generowania nowych tresci. Google
twierdzi, ze jest to ich najpotezniejszy model sztucznej inteligencji.

Co ciekawe, wszyscy ci dostawcy stosujg podobne podejscie do koncepcji i interfejséw API
opracowanych przez OpenAl. Na przyktad, jak opisano w ich dokumentach, model PalLM z
odpowiednika APl Google w zakresie uzupetniania jest przedstawiony w ponizszym zestawieniu.

Listing 26: Podpis API tekstowego wygenerowany przez PaLM
google.generativeai.generate_text(*,

model: Optional[model_types.ModelNameOptions] = 'models/text-bison-001',
prompt: str,

temperature: Optional[float] = None,

max_output_tokens: Optional[int] = None,

top_p: Optional[float] = None,

top_k: Optional[float] = None,

stop_sequences: Union|[str, Iterable[str]] = None,

) -> text_types.Completion

Chociaz takie opcje istniejg, a niektére pochodzg od renomowanych i wiodgcych firm
technologicznych, dla wiekszosci przedsiebiorstw Azure OpenAl i OpenAl sg najbardziej dojrzate,
oferujgc najwiecej potrzebnych mechanizméw kontroli i wsparcia. Nastepny rozdziat bedzie
poswiecony obrazom i dowiemy sig, jak przejs¢ od tekstu do obrazéw i generowac dane w tym trybie.

Podsumowanie

* Modele GenAl s3 klasyfikowane do réznych kategorii, w zaleznosci od typu. Kazdy model ma
dodatkowe mozliwosci i cechy. Wybér odpowiedniego modelu do danego przypadku uzycia jest wazny.
W przeciwienstwie do informatyki, w naszym przypadku, najwiekszy model niekoniecznie jest lepszy.

* Interfejs APl uzupetniania to zaawansowane narzedzie generujace tekst, ktéry moze by¢ uzywany do
uzupetniania komunikatéw uzytkownika i stanowi podstawe paradygmatu generowania tekstu.

* Interfejs APl uzupetniania jest stosunkowo tatwy w uzyciu i wymaga tylko kilku kluczowych
parametréw, takich jak komunikat, liczba tokenéw do wygenerowania, parametr temperatury, ktory
pomaga sterowac modelem, oraz liczba uzupetnien do wygenerowania.



* Interfejs APl udostepnia wiele zaawansowanych opcji sterowania modelami i kontrolowania
losowosci oraz generowanego tekstu, takich jak logit_bias, kara za obecnosc¢ i kara za czestotliwosé.
Wszystkie te opcje dziatajg w tandemie i pomagajg generowac lepsze wyniki.

* Podczas korzystania z Azure OpenAl filtr bezpieczernstwa tresci moze pomdc w filtrowaniu
okreslonych kategorii, aby identyfikowac i reagowac¢ na potencjalnie szkodliwe tresci zaréwno w
ramach komunikatéw wejsciowych, jak i generowanych uzupetnien.

* Interfejs APl uzupetniania czatu bazuje na interfejsie APl uzupetniania, przechodzac od jednego
zestawu instrukcji i interfejséw APl do dialogu z uzytkownikiem w interakcji krok po kroku.
Uzupetnianie czatu obejmuje wiele rél systemowych, uzytkownika i asystenta. Rozmowa rozpoczyna
sie od komunikatu systemowego, ktory okresla zachowanie asystenta, a nastepnie nastepujg
naprzemienne komunikaty uzytkownika i asystenta w miare postepu rozmowy krok po kroku.

* Rola systemowa znajduje sie na poczatku tablicy komunikatéw. Zawiera ona poczatkowe instrukcje
dla modelu, w tym cechy osobowosci, instrukcje i reguty, ktdrych ma przestrzegac asystent, a takze
dodatkowe informacje, ktére chcemy zapewnié jako kontekst dla modelu; te dodatkowe informacje
nazywane sg uziemieniem danych.

* Kazda odpowiedz? interfejsu APl uzupetniania i uzupetniania czatu ma przyczyne zakonczenia, ktéra
pomaga nam zrozumie¢, dlaczego APl zwrdcito dang odpowiedZz. Moze to by¢ przydatne do
debugowania i ulepszania aplikacji.

* Wszystkie modele nauki jezykdw majg skoriczone okno kontekstowe i sg dos¢ drogie. Zarzadzanie
tokenami staje sie dla nas wazne, aby mdc uruchamiad je po rozsgdnych kosztach i w ramach limitu
API. Pomaga nam to réwniez zarzgdzac tokenami w konwersacjach, co poprawia komfort uzytkowania
i obniza koszty.

* Oprdcz Azure OpenAl i OpenAl istniejg inni dostawcy LLM, tacy jak Llama 2 firmy Meta, Gemini i PaLM
firmy Google, Bloom firmy BigScience oraz Claude firmy Anthropic. Ich oferty s3 podobne i opierajg sie
na paradygmacie uzupetniania i uzupetniania czatow, a takze zawierajg podobne interfejsy API.



