Przyszte kierunki i otwarte problemy w generatywnej sztucznej inteligencji (Al)
Streszczenie

Technologia sztucznej inteligencji (Al), generatywna Al (GAI), dokonata rewolucji i na skale
miedzysektorowg, zmieniajac nasze dziatania. Rozwdj technologiczny i jej wdrazanie stanowig
wyzwania etyczne, spofeczne i regulacyjne. Tu zajmujemy sie trudnosciami zwigzanymi z regulacjami
dotyczacymi Al i wskazujemy decydentom sposdb radzenia sobie z nimi. Kluczowymi kwestiami sg
prywatno$é danych, stronniczo$é algorytmiczna danych, przejrzysto$¢ danych i rozliczalno$é danych;
to wiasnie stanowi réznice miedzy innowacyjnoscig danych a kwestiami etycznymi. Sekcja omawia
interesariuszy z réznych obszardow i ksztattowanie multidyscyplinarnych podej$é¢ do zarzadzania Al.
Niniejszy cze$¢ omawia ramy regulacyjne, ktére umozliwiajg rozwdj i rozwéj technologii Al. Decydenci
moga stworzy¢ srodowisko sprzyjajace wspodtpracy poprzez wdrazanie Al w celu zmniejszenia
potencjalnych zagrozen i wyzwan spotecznych. Niniejszy przewodnik pomaga decydentom,
poczatkujgcym badaczom i praktykom zrozumieé¢ Al, a takze wspdtpracowac i pracowaé nad
technologiami umozliwiajacymi jej wykorzystanie.

Stowa kluczowe: Odpowiedzialnos¢, stronniczos¢ algorytmiczna, wspétpraca, rozwazania etyczne,
prywatno$é danych, sztuczna inteligencja generatywna, podejscia interdyscyplinarne, ramy
regulacyjne, odpowiedzialny rozwdj, zalecenia polityczne, przejrzystosc.

Wprowadzenie

Dzieki postepowi technologicznemu, generatywna sztuczna inteligencja (GenAl) przeksztatca potencjat
kreatywnosci danych, transformujgc branze danych i rozwigzujgc problemy spoteczne. Niniejszy
rozdziat wyjasnia réznorodne wyzwania i przyszte kierunki rozwoju GenAl, analizujgc rézne kierunki
rozwoju danych, nierozwigzane problemy z danymi oraz przyszte luki w rozwoju rozwijajacej sie
dziedziny . Czym jest GenAl? Badanie dotyczy tworzenia obrazéw o wysokiej jakosci, oryginalnosci
obrazéw, tekstu, dzwieku i innych formatéw . Rozwdj technologiczny i zaangazowanie w uczenie
gtebokie, z wykorzystaniem duzych modeli jezykowych, ma znaczenie dla GenAl dla tworzenia
realistycznych i spéjnych danych. Wyzwania etyczne i spoteczne, ktdre nalezy pokonac, aby poprawié¢
jakosc¢ i rdznorodnosé prébek. Aby okresli¢ przyszty kierunek rozwoju GenAl, wazne jest, aby patrzeé w
przysztos$¢, rozwijac sie i nadal rozwija¢ innowacje, pokonywac przeszkody i otwiera¢ obszary danych .
Innowacyjne trendy, projekty i interdyscyplinarne metodologie danych, badacze danych i
profesjonalisci sg zaangazowani w rozwdj systemow GenAl ze wzgledu na skalowalnos¢ i kwestie
etyczne . Aby rozwigzac otwarte problemy i zidentyfikowac obszary rozwoju oraz zrozumieé obecny
stan GenAl, wyzwania w GenAl obejmujg réznorodnos¢ danych, kwestie etyczne i rézne problemy
skalowalnosci dla kreatywnego myslenia i wspdtpracy multidyscyplinarnej . Aby poradzi¢ sobie z
nierozwigzanym problemem, mozemy rozwijac etyczny i odpowiedzialny rozwdj technologii GenAl. W
tym rozdziale omawiamy wazne tematy, obejmujace implikacje spoteczne i etyczne, w celu ulepszenia
modeli generatywnych, budowania luki semantycznej, rozwijania réznorodnosci i jakosci danych,
kontrolowania interpretowalnosci, badania nowych technik i architektur, ulepszania kierunkéw badan,
zmiany perspektyw przemystu oraz rézne studia przypadkow . Dzieki tej wspdtpracy opracowywane sg
przyszte kierunki. Nasz rozdziat omawia mozliwosci ulepszania danych, wyzwania stojgce przed danymi
oraz konsekwencje GenAl, rozwijajgc potencjat technologii transformacyjnej do rozwojowego i
odpowiedzialnego wykorzystania. Omawiajgc skomplikowane wyzwania i problemy z perspektywy
studentdw, omawiamy przysztos¢ GenAl i jej wptyw.

Przeglad generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)



GenAl to nowa, innowacyjna, zrewolucjonizowana technologia, bedaca czescig sztucznej inteligencji,
stuzgcy do tworzenia nowych rzeczy bez przetwarzania i analizowania danych, ktére byty juz wczesniej
dostepne. Standardowa sztuczna inteligencja zajmuje sie klasyfikacjg, predykcjg i klastrowaniem,
podczas gdy GAl zajmuje sie tworzeniem nowych rzeczy, takich jak obrazy, muzyka, tekst, oraz
tworzeniem innowacyjnego wirtualnego Swiata. Nowe architektury sieci neuronowych, takie jak
transformatory, VAE i GAN, dziatajg lepiej niz poprzednia technologia. Gtdwng ideg GenAl jest to, ze
jest ona trenowana na poprzednich danych, dzieki czemu generuje bardziej realistyczne dane z
wytrenowanych danych. Modele te wykorzystujg biliony danych do okreslania réznych wzorcéw i
struktur, tworzac realistyczny obraz. Pomaga to w tworzeniu fatszywych obrazéw do tworzenia
opowiadan, komponowania piosenek i niekoriczagcego sie tworzenia danych za pomocg GenAl i jest
wykorzystywane we wszystkich branzach, takich jak muzyka, rozrywka, dane dotyczace opieki
zdrowotnej i dane finansowe . GenAl jest wykorzystywane do rozwigzywania problemdw etycznych i
tatwiejsze do zrozumienia. Skomplikowana natura GenAl pomaga badaczom w identyfikowaniu
problemdw i opracowywaniu rozwigzan.

Znaczenie eksploracji GenAl

GenAl rozwija sie szybko i wazne jest, aby zwrdéci¢ uwage na to, jaki jest kolejny krok rewolucji w tej
technologii, ktory jest kluczowy. Pojawiajgce sie nowe technologie, trendy i wyzwania zwigzane z
technikami, a takie dostrzeganie mozliwosci, poczatkujgcych naukowcow, praktykéw
wykorzystujgcych technologie i decydentéw, wykorzystujg te technologie i wymieniane jako
rozwijajgce sie technologie, a nie jako problem. Po zbadaniu przysztych kierunkdw rozwoju GenAl,
opracowano lepszy model Al, ktdry staje sie bardziej niezawodny i bardziej korzystny w rdznych
dziedzinach. Pomaga nam to rozwigzywaé nowe innowacyjne problemy poprzez wspétprace z réznymi
dziedzinami i uczyni¢ GenAl bardziej etycznym, a takie odpowiedzialnym, a takze dostarczac
perspektywy techniczne, a takze myslec¢ o kwestiach prawnych. W ostatnim czasie GenAl zintegrowato
sie z naszg codzienng dziaftalnoscig, dlatego obowigzkowe jest upewnienie sie, ze jest tworzone i
uzywane odpowiedzialnie, aby unikngé problemdw i stronniczosci. Dzieki wspdtpracy z ludimi z
roznych $rodowisk i aktywnej wspotpracy mozemy opracowaé wytyczne regulacyjne i ramy, aby
sprawdzié, czy Al jest uzywane prawidtowo . Aby skutecznie wykorzystac technologie, wazne jest, aby
skutecznie zwrdci¢ uwage na przysztosé badan GenAl. Uczac sie od siebie nawzajem, mozemy stworzy¢
Swietlang przysztosé dla GenAl i dla ludzi, ktdrzy z niej korzystaja.

Poprawa jakosci i réznorodnosci préby oraz wyzwania zwigzane z generowaniem proby

Opracowanie wysokiej jakosci, zréznicowanych danych préby w modelach GenAl wigze sie z
wyzwaniami. Jednym z gtéwnych czynnikédw jest szum w danych rzeczywistych, co utrudnia
generowanie danych o duzej ztozonosci. Gtéwnym wyzwaniem jest opracowanie modeli generujgcych
zrdéznicowane wyniki i reprezentujgcych rozktad danych. Aby przezwyciezyé¢ te problemy, naukowcy
opracowujg nowe, innowacyjne techniki. Niektére z technik, na ktérych nalezy sie skupi¢, to
udoskonalanie modeli, celu procesu uczenia lub kryteriéw pomiaru i rozwoju jakosci préby. Jednym z
gtéwnych podejs¢ jest udoskonalenie modelu architektury i metody uczenia. Poprzez dostrajanie
parametréw i eksperymentowanie z réznymi algorytmami i technikami optymalizacji, naukowcy
opracowujg modele do tworzenia bardziej realistycznych i spéjnych prébek. Funkcje utraty percepcji
oparte sg na percepcji danych, aby uczyni¢ je bardziej realistycznymi. Aby poprawié jakosc,
przedstawiono techniki uczenia sie z samonadzorem. W celu wykorzystania zadan pomocniczych i
realizacji celu uczenia sie bez nadzoru, modele mogg generowac bardziej solidng reprezentacje danych,
a takze rozwijaé jakosc i réznorodnosc¢ prébek. Rozszerzanie i adaptacja danych sg niezbedne do
rozwigzania konkretnych problemdéw i poprawy jakosci prébek, na przyktad poprzez trenowanie i



rozszerzanie danych o powigzane przyktady lub algorytmy w celu opracowywania lepszych danych i
generowania probek o wyzszej jakosci .

Poprawa jakosci prébek

Istnieje mozliwos$é przysztej poprawy jakosci i generowania prébek. Jednym z gtéwnych czynnikéw jest
uwzglednienie uczenia sie pod nadzorem i trenowanie nowej techniki z wykorzystaniem réznych zadan
pomocniczych i celdw, takich jak wykorzystanie modeli uczenia pétnadzorowanego do reprezentacji
danych i poprawy ich jakosci a takze poprzez eksploracje wykorzystania funkcji strat percepcyjnych i
funkcji badawczych oraz kierowanie procesem generowania. Oceniajgc postrzegane podobiefstwo
miedzy wygenerowanymi prébkami a danymi rzeczywistymi, te funkcje strat zachecajg modele do
uchwycenia kluczowych cech i subtelnosci, ktére przyczyniajg sie do realizmu. Modele koncentrujg sie
na generowaniu probek i rozktadzie danych oraz na szerokim zakresie danych .

Strategie r6znorodnosci

Réznorodnos¢ prébek danych ma na celu stworzenie kluczowych modeli GenAl i prezentacji wynikow.
Jednym z gtéwnych podejs¢ jest uwzglednienie celéw zwiekszajacych réznorodnos¢ w procesie
uczenia. Tworzgc miary réznorodnosci lub terminy do regularyzacji, badacze aktywnie angazujg sie w
réoznorodnos¢ styldow i wariantédw, w celu zréznicowania generowanych prébek. Techniki takie jak
nauka programu nauczania i adaptacyjne probkowanie pomagajg rozwigzad te problemy, gdy modele
koncentrujg sie na generowaniu prébek o réznorodnych trybach rozktadu danych poprzez stopniowe
ulepszanie modelu do zréinicowanych prébek i dynamiczne dostosowywanie probek w celu
generowania zréznicowanych danych oraz tgczenie podejs¢ zespotowych w celu generowania
réznorodnosci i ulepszania probki danych. Réznorodnos¢ danych jest wykorzystywana do tgczenia
réznorodnych danych. Wieloptaszczyznowe podejscie jest wykorzystywane do udoskonalenia modelu,
aby wykorzystaé postep w projektowaniu architektury, metodach szkolenia i metodach ewaluacji.
Badajac nowe techniki, naukowcy mogg opracowac nowga GenAl do zastosowan w réznych danych.

Poprawa kontroli i interpretowalnosci w generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)

Istotnym wyzwaniem w GenAl jest zapewnienie uzytkownikom skutecznej kontroli nad tym, co
interpretowalne. Dostepnos¢ i ograniczenia kontroli, a takze aspekty skomplikowanej natury modeli
generatywnych, utrudniajg zrozumienie wynikéw. Ten brak kontroli i interpretowalnosci moze
ogranicza¢ zastosowanie GenAl w rzeczywistych scenariuszach. Badanych jest kilka metod poprawy
kontroli i interpretowalnosci w GenAl. Aby wptywac na dane i kontrolowaé ich interpretowalnosc,
zwieksza sie ich wptyw. Uzytkownik zyskuje wiekszg kontrole nad danymi i ich cechami. Inng metodg i
metodg jest interaktywno$¢ generowania danych, ktéra generuje interfejsy zapewniajace
interaktywnos¢ i modelowanie w czasie rzeczywistym oraz iteracyjne kontynuowanie metody w celu
generowania wynikow, az do osiggniecia celu. Preferencje i sprzezenie zwrotne petli miedzy modelem
a uzytkownikiem pozwalajg na zaprojektowanie uczenia sie i adaptacje . Rozrdzniono reprezentacje
uczenia sie i manipulowanie atrybutami oraz techniki obiecywane dla przestrzeni ukrytej i sterowania.
Podstawowa zmiennos$¢ danych i pozycja zmiennej, oswietlenie danych i styl zmiennosci dla czynnikow
oraz zapewnienie uzytkownikowi kontroli nad generowaniem préby . Aby poprawic interpretowalnosc
i badania w GenAl, stosuje sie wyjasnialng sztuczng inteligencje (XAl). W przypadku generowania
wynikéw, celem jest dostarczenie uzytkownikom informacji o tym, gdzie i jak dane sie znajdujg. W
przypadku wewnetrznej reprezentacji danych, aspektow danych i kluczowego elementu wptywajgcego
na wynik modelu, techniki XAl zwiekszajg zaufanie i przejrzysto$¢ w systemach GenAl. Postepy w
projektowaniu algorytmdw, interfejsie rozwoju uzytkownika i wspétpracy interdyscyplinarnej na rzecz
interoperacyjnosci i kontroli GenAl sg wykorzystywane w réznych dziedzinach i domenach.



Wyzwania etyczne w generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)

Réznorodne obawy i wyzwania stanowig problem postepu w GenAl. Kwestie etyczne, z ktérymi boryka
sie GenAl, to wiarygodnos¢ danych, obawy dotyczgce prywatnosci, stronniczos¢ danych oraz ich
rzetelnos¢. Praktycy i badacze stojg przed wyzwaniami i odpowiedzialnoscig za dane, wykorzystujgc
najnowsze innowacyjne technologie. Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na wiarygodnosé danych jest
dogtebne wykrywanie fatszerstw oraz manipulacja medialna w celu wyrzadzenia szkdd i dezinformacji.
Aby wskaza¢ te wyzwania, opracowuje sie dziatania i techniki zapewniajgce transparentnos¢ i
wykrywanie danych. Pomaga to we wspdtpracy spotecznosci, badaczy i 0séb z réznych branz, a takze
w podnoszeniu swiadomosci opinii publicznej na temat metod wykrywania gtebokich fatszerstw.
Prywatnosc jest jednym z aspektow etycznych w kontekscie GenAl. W GenAl wykorzystywane sg duze
zbiory danych. Istnieje ryzyko informacyjne, a osoby mogg nie wyrazi¢ zgody na udostepnianie danych.
Gromadzenie danych i ich transparentnos¢ sg kontrolowane, a prawa do prywatnosci danych s3
kontrolowane. Uczciwos$¢ i stronniczos¢ danych sg Scisle powigzane z kwestiami etycznymi.
Uprzedzenia w modelu i architekturach szkolenia danych prowadzg do dyskryminacyjnych wynikow.
Aby przezwyciezyé te uprzedzenia, badacze mogg skoncentrowac sie na szkoleniu danych, na
Swiadomosci danych i rozwoju metryk . Odpowiedzialno$¢ za dane i ich przejrzystos¢ sg
odpowiedzialnoscig GenAl. Przejrzystos¢ jasno wyjasnia, w jaki sposdb dane sg wykorzystywane i
przekazywane. Odpowiedzialno$¢ zapewnia mechanizm pociggania tworcow danych, danych
uzytkownikéw i danych interesariuszy do odpowiedzialnosci za kwestie spoteczne i etyczne. Techniki
interoperacyjnosci i model otwartego dostepu przyczyniajg sie do zwiekszenia przejrzystosci danych i
danych podlegajgcych rozliczeniu. Decydenci, praktycy i badacze musza stawi¢ czota wyzwaniom
etycznym w technologiach Al. Zapewnienie wiarygodnosci, prywatnosci danych, stronniczosci lub
utraty, uczciwosci danych, przejrzystosci danych i rozliczalnosci, zapewnia odpowiedzialng Al .

Rozszerzanie frameworkow generatywnych
Trudnosci w rozwijaniu modeli generatywnych

Istnieje duzy problem ze zwiekszaniem rozmiaru i jakosci modeli generatywnych. Jednym z
najwiekszych problemdw jest koszt i czas potrzebny na trenowanie tych modeli, poniewaz wymaga to
duzej mocy obliczeniowej. Ponadto istniejg inne wyzwania, ktdre nalezy rozwigzaé, aby zapewnic
efektywne trenowanie modeli, co pozwoli im rosng¢ i stawad sie bardziej ztozonymi, w zaleznosci od
potrzeb . W rzeczywistosci modele generatywne powinny obstugiwac duze zbiory danych i ztozone
cele. W rzeczywistosci trenowanie ogromnych modeli generatywnych moze by¢ trudne, gdy jest
wykonywane jednoczesnie na réznych komputerach lub urzadzeniach. Jednak przetwarzanie
rozproszone wigze sie z pewnymi trudnosciami, takimi jak zapewnienie ptynnej wspétpracy wszystkich
elementéw modelu przy jednoczesnym prawidtowym udostepnianiu informacji. Mimo to, nawet po
tym wszystkim, istniejg problemy zwigzane z kontrolowaniem i obstugg danych, a takze z samym
oprogramowaniem. Powinny istnie¢ systemy sledzenia wielu wersji w odniesieniu do organizacji i
konserwacji danych.

Metody uczenia rozlegtych modeli

Aby rozwigzaé te problemy i umozliwi¢ trenowanie bardzo duzych modeli generatywnych, istnieje
wiele réznych metod testowania. Jedng z nich jest paralelizm modeli, w ktérym rézne sekcje modelu
sg dzielone na rézne komputery lub wezty. W ten sposéb mozliwe jest trenowanie modeli wiekszych
niz te, ktére moze pomiesci¢ pamiec pojedynczego urzadzenia. Inng metodg jest paralelizm danych,
ktory polega na dzieleniu danych treningowych pomiedzy rézne komputery lub wezty, a nastepnie
kazdy z nich oblicza niezaleznie wtasne gradienty, a nastepnie faczy je w celu aktualizacji parametréw
modelu. Pozwala to na wykorzystanie wielu komputerdw i danych do szybszego uruchomienia modelu.



Poza tym istniejg inne podejscia, takie jak algorytmy optymalizacji rozproszonej, punkt kontrolny
gradientu i trening o mieszanej precyzji, ktére mogg utatwic¢ trenowanie naprawde duzych modeli
generatywnych. Pomagajg one w rozwigzywaniu probleméw z pamiecig i zwiekszajg wydajnosc¢
procesow treningowych .

Mozliwe postepy w skalowalnosci w przysztosci

Przysztos¢ moze przynies¢ jeszcze wieksze postepy w skalowalnosci modeli GenAl. To jeden z
obszarow, w ktérym mozemy skupi¢ sie na opracowaniu nowych algorytméw szkoleniowych, ktére
beda bardziej wydajne pod wzgledem optymalizacji, takich jak wykorzystanie adaptacyjnych
wspotczynnikdw uczenia, metauczenia i metod optymalizacji drugiego rzedu. Takie nowatorskie
algorytmy mogg umozliwi¢ naszym modelom szybsze trenowanie, mniejsze zuzycie pamieci i mniejszg
wrazliwos¢ na rézne wybory hiperparametrow. Sprzet to kolejny obszar, ktéry moze ulec poprawie.
Wraz z wynalezieniem nowszych i lepszych komputeréw i procesoréw, mogg one umozliwi¢ znacznie
szybsze i efektywniejsze trenowanie i uruchamianie modeli generatywnych. Przyktadami sg obliczenia
kwantowe, inzynieria neuromorficzna lub dedykowane akceleratory do celéw gtebokiego uczenia.
Ponadto istnieje mozliwo$é utatwienia wspotpracy ludzi nad trenowaniem modeli generatywnych na
roznych maszynach i w réznych srodowiskach. Obejmuje to integracje uczenia federacyjnego,
zdecentralizowanego trenowania i przetwarzania brzegowego z procesem tworzenia modeli GenAl.
Podejscia te mogg umozliwi¢ szkolenie modeli na duzg skale przy jednoczesnym zachowaniu
prywatnosci i bezpieczenstwa danych, a wielu badaczy bada, w jaki sposéb mozina zwiekszy¢
skalowalnosc¢ tych systemdw na potrzeby badan.

Luka semantyczna

Luka semantyczna jest jednym z najpowazniejszych problemoéw w GenAl. Oznacza ona rdznice miedzy
ludzkg wiedza o wielowarstwowych strukturach semantycznych a unikalnymi zdolnosciami na
poziomie ludzkim w odniesieniu do wspdtczesnych, ograniczonych modeli generatywnych. Istota luki
semantycznej polega na tym, ze tradycyjne modele generatywne nie zawsze sg w stanie uchwycic¢
semantyke jezyka ludzkiego, a nawet kontekst, w jakim cztowiek co$ postrzega. Wyeliminowanie luki
semantycznej jest mozliwe tylko dzieki interdyscyplinarnej pracy informatykdow, jezykoznawcoéw,
kognitywistéw, psychologéw i ekspertéw z réznych dziedzin. Kompilacja wiedzy z réznych dyscyplin
pomoze badaczom w generowaniu bardziej solidnych rozwigzan semantycznych. Ogdlnie rzecz biorac,
gtebsze zrozumienie tego stowa moze przyczynic sie do rozwoju bardziej inspirujgcych modeli GenAl,
ktdre sg bardziej kompleksowe z perspektywy percepcji i rozumienia. Szczegdlnie wazne jest, aby
spotecznos¢ zajmujaca sie sztuczng inteligencjg zdata sobie sprawe, ze symptomem luki semantycznej
jest podstawowy problem zwigzany z brakiem algorytméw i modeli ugruntowanych semantycznie.
Obecne kadencje mogg by¢ uczone statystycznego rozpoznawania wzorcéw i elementéw
powierzchownych, ale nie sg w stanie odréznié¢ semantyki od znaczenia tych elementéw. W zwigzku z
tym nie sg w stanie tworzy¢ zdan, ktdre sg kontekstowo poprawne, nawet jesli nauczono ich
gramatycznie poprawnych sekwencji symboli . Luka semantyczna rdzni sie w zaleznosci od dziedziny i
modalnosci, dostosowujgc podejscia i techniki. Na przyktad luka semantyczna w generowaniu jezyka
naturalnego obejmuje rozumienie struktur jezykowych, sktadnie danych, pragmatyke i semantyke
poprzez budowanie potaczenia miedzy semantykg wizualng danych, relacjami obiektowymi i
kontekstem sceny danych. Podejscia interdyscyplinarne sg wazne dla budowania luki semantycznej w
celu budowania metodologii i wiedzy w réznych dziedzinach w celu rozwoju modeli GenAl. Dodanie
terminéw lingwistycznych i kognitywnych do rozwoju algorytméw i architektury GenAl pozwala
uchwycic¢ znaczenie i strukture danych. Naukowcy i interdyscyplinarna wspdtpraca wykorzystujg rézne
techniki i metodologie z réznych dziedzin, takich jak przetwarzanie jezyka naturalnego, neuronauka
poznawcza i widzenie komputerowe, do generowania mozliwosci i zrozumienia modeli GenAl.



Niektdre z technik, takie jak architektury rozszerzonej pamieci, podejscia neuronalno-symboliczne i
mechanizmy uwagi, czerpig z koncepcji nauk kognitywnych i ich zasad poprawy interpretowalnosci
danych, kontekstowosci danych i generowanych wynikédw w sposdb spdjny [->54]. taczg one wszystkie
metody i modele, a takze z réznych dziedzin, takich jak tekst, obrazy i dzwiek. Konieczne jest
zbudowanie lepszego modelu, ktéry zintegruje sie z lepszg percepcja i ludzkim zrozumieniem [->55].
Nauki kognitywne zyskujg lepszy wglad w percepcje cztowieka, myslenie poznawcze i wiecej w
przetwarzanie jezyka, w celu rozwoju Swietnej GenAl i potgczenia sie z lukg semantyczng. Badajac
zatem, jak ludzki mézg postrzega, rozumie znaczenie i generuje ogromng ilos¢ informacji, naukowcy
mogg poszerzyé swojg wiedze na temat proceséw poznawczych, aby zrozumieé¢ znaczenie
semantycznie i produktywnie. Jedng z kluczowych i waznych cech jest kognitywistyka i informacja
kontekstowa. Ludzie polegajg na wskazéwkach kontekstowych, wiedzy kontekstowej i swiadomosci
sytuacyjnej, aby generowac i interpretowacé wiedze. Rozwijanie tych mozliwosci poprawia wydajnos¢
modelu . Hierarchiczne przetwarzanie danych i przetwarzanie pamieci w rozumieniu semantycznym i
generowaniu danych opiera sie na zasadach. Aby zwiekszyé kontekstowosé danych, spdjnos¢ danych i
trafnosc danych generowanych wynikdw, stosuje sie techniki takie jak mechanizmy uwagi, architektury
rozszerzonej pamieci i modelowanie hierarchiczne z modelowania poznawczego . Akwizycja jezyka i
rozwoéj cztowieka w celu projektowania i rozwoju modeli GenAl nasladujacych funkcje ludzkiego
mozgu. Budowanie nowego jezyka i wiedzy semantycznej, dla naturalnych, ludzkich zdolnosci
generowania i rozumienia semantycznego . Dzieki zdobywaniu wiedzy z zakresu nauk kognitywnych i
integracji wiedzy z rdéinych dziedzin, powstaje solidniejszy model percepcji cztowieka i intencji
semantyki.

Innowacyjne Architektury

Aby ulepszy¢ modele GenAl pod katem adaptowalnosci i zdolnosci przewidywania, badacze poszukuja
najlepszych, nowatorskich architektur z réznych dziedzin i ich koncepcji, takich jak modelowanie
probabilistyczne, teoria graféw i neuronauka. Architektury te stuzg poszerzeniu perspektywy
uzytkownika w zakresie efektywnosci i jej znaczenia.

1. Architektury hierarchiczne: Modele te wykorzystujg struktury hierarchiczne i opisujg ztozone
zaleznosci danych z réznych poziomdw abstrakcji danych. Zapewnia to elastyczne i zrozumiate procesy
generowania danych. Architektury modutowe sg rowniez pomocne w integracji wiedzy specyficznej
dla danej domeny danych i priorytetéw modelu generatywnego.

2. Modelowanie probabilistyczne: Techniki probabilistycznych, hierarchicznych modeli bayesowskich
mogg pomodc w wzbogaceniu danych i ich reprezentacji. S3 one wykorzystywane do kontekstu i
spdjnego generowania danych.

3. Grafowe sieci neuronowe i sieci kapsutowe: Architektury budowane sg w oparciu o teorie
prawdopodobienstwa i stuzg do budowania relacji miedzy encjami. Posiadajg petng ekspresje i
skutecznosé modeli GenAl i wyzwan z nimi zwigzanych.

Rozwdj metod treningowych

Aby poprawi¢ skalowalnos$é, stabilnos¢ i wydajnosé danych, istotne jest udoskonalenie technik
treningowych, aby uczyni¢ modele GenAl bardziej konwencjonalnymi metodami treningowymi, takimi
jak gradient spadkowy. Innym algorytmem, stochastycznym gradientem, jest kluczowy dla rozwoju
modeli generatywnych. Za kazdym razem, gdy model staje sie duzy, dochodzi do jego zatamania i
powstaje problem nadmiernego dopasowania. Niektdre z kluczowych czynnikéw to:



1. Adaptacyjne algorytmy optymalizacji: Algorytmy te dziatajg dynamicznie, dostosowujgc tempo
uczenia, regularyzacje parametrow i strategie optymalizacji w oparciu o model danych i jego
wiasciwosci. Prowadzi to do zwiekszenia szybkosci konwergencji, stabilnosci danych i odpornosci
danych na hiperparametry. Niektdre z typowych przyktadéw to Adam, RMSprop i AdaGrad.

2. Regularyzacja, augmentacja i uczenie sie programu nauczania: Metody te mogg pomdc w
rozwigzaniu probleméw takich jak zatamanie moddéw i réznorodnosé prébek. Na przyktad techniki
regularyzacji, takie jak porzucanie programu nauczania (dropout) czy augmentacja danych, zwiekszajg
ich solidno$é, podczas gdy uczenie sie oparte na programie nauczania zwieksza ztozonos¢ danych
wejsciowych.

3. Uczenie sie przez wzmacnianie, uczenie sie pod nadzorem i trening adwersaryjny: Te metody i
techniki s3 wprowadzane w celu uczenia sie na podstawie informacji zwrotnej lub z aktywnego
srodowiska, w celu tworzenia modeli generatywnych oraz rozwijania bardziej efektywnych i spéjnych
umiejetnosci generowania.

Wykorzystanie obliczen rozproszonych

Wielkoskalowe uczenie oparte na generatywnym modelu i wdrazanie danych w rozproszonych
domenach wykorzystuje obliczenia rozproszone. Jest to niezbedne, poniewaz uczenie modeli na duza
skale wymaga ogromnych ilosci pamieci danych i mocy obliczeniowe] procesora, ktére przekraczajg
mozliwosci tradycyjnych metod uczenia. Niektére ze strategii rozwoju obejmuja:

1. Rozproszone struktury szkoleniowe: Nalezg do nich takie struktury, jak rozproszony przeptyw
tensorowy, rozproszony PyTorch i Horovod, zapewniajgce optymalizacje rozproszong dla paralelizmu
danych i modelu. W celu integracji rozproszonych srodowisk obliczeniowych, poprzez wykonywanie
obliczen rozproszonych na wielu weztach i urzadzeniach, te struktury zapewniajg wydajnosc¢ szkolenia
i danych dla rozlegtego modelu duzych zbioréw danych.

2. Infrastruktura przetwarzania w chmurze: Postep w infrastrukturze chmurowej obejmuje systemy
GPU, klastry danych, TPU i rozwigzania bezserwerowe dla platform obliczeniowych, zapewniajac
skalowalnos¢ danych i przystepnos¢ cenowg metod wdrazania i rozwoju modeli GenAl na duzg skale.
Naukowcy i praktycy moga efektywnie trenowac¢ dane i wdraza¢ wielkoskalowe modele generatywne
bez koniecznosci inwestowania w infrastrukture i korzystania z ustug chmurowych, co zapewnia im
dostep do danych na zadanie, moc obliczeniowa, przechowywanie danych i mozliwosci przetwarzania
danych.

3. Edge computing: Rozwdj rozproszonych struktur obliczeniowych i implementacja modeli w
modelach GenAl z wykorzystaniem ustawien edge computing, gdzie dane sg przetwarzane i tworzone
ze zrédta. Zapewnia to niskie opdznienia reakcji, wnioskowanie w czasie rzeczywistym i zachowanie
prywatnosci podczas wykonywania modeli na urzadzeniach brzegowych, takich jak smartfony,
urzadzenia loT i serwery brzegowe danych. Pomaga to w generowaniu i wdrazaniu aplikacji Al w
zastosowaniach praktycznych.

Obszary badawcze w generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)

Badanie obszaréw badawczych w GenAl pomaga w rozwoju i tworzeniu zaawansowanych algorytmow.
Niektére z obszaréw badawczych obejmuja:

1. Adaptacyjne modele generatywne: Koncentracja na rdinych modelach i ich efektywnym
dostosowywaniu do nowych zadan i sytuacji. Obejmuje to wykorzystanie metod metauczenia sie i
generatywne wykorzystanie modeli.



2. Modele generatywne oparte na uczeniu sie z niewielka liczbg préb: Badanie modeli pod katem
efektywnego generowania i modelowania danych z wykorzystaniem niewielkiej metawiedzy. Pomaga
to w radzeniu sobie z niedoborem danych i generowaniem danych.

3. Interpretowalne i kontrolowane modele generatywne: Przyjazne dla uzytkownika tworzenie
przestrzeni ukrytej pozwala na wydajne generowanie wynikdéw. Jest to przydatne do interaktywnego
tworzenia tresci i personalizacji generowania tresci.

4. Rozszerzanie i synteza danych: Rdéznorodne badanie rozszerzania i syntezy danych, w kontekscie
niedoboru danych, w celu generowania realistycznych i réznorodnych prébek danych oraz w celu
trenowania modelu z wykorzystaniem réznych zestawdw danych.

Perspektywy branzowe i studia przypadkow

Branza GenAl charakteryzuje sie innowacyjnoscig i dynamicznym rozwojem, a jej wykorzystanie jest
wykorzystywane w réznych dziedzinach, takich jak rozrywka, rozrywka i gry. Technologie tworzenia i
ulepszania danych beda usprawniac i wspoétdziataé z danymi, takimi jak media, podejmowanie decyzji
i zarzadzanie danymi. Niektdre z zastosowan obejmujg gry wideo, analityke predykcyjng danych w
medycynie oraz generowanie tresci w handlu elektronicznym. Istniejg ograniczenia i wyzwania
zwigzane z wykorzystaniem i personalizacja danych. Zapewnienie jakosci i réznorodnosci danych
podczas ich trenowania oraz wyzwan i mozliwosci interpretacji w przewidywaniu wynikéw. W
przysztosci wiele z GenAl poprawi adaptowalnosc i interaktywnosé. Ulepszenie danych do tworzenia
Srodowiska i informacji zwrotnej. Konieczna jest wspétpraca miedzy badaczami danych a specjalistami
z branzy, aby etycznie i odpowiedzialnie podchodzi¢ do tych zasad i praktyk w zakresie Al .

Zastosowania w Swiecie rzeczywistym

* Jednym z godnych uwagi zastosowan GenAl jest tworzenie gier wideo, gdzie obrazy generowane
przez Al mogg by¢ wykorzystywane do tworzenia realistycznych i immersyjnych srodowisk gry. Moze
to nie tylko poprawic estetyke gry, ale takze skrdcic czas i koszty jej tworzenia. Postacie i animacje
generowane przez Al mogg sprawic, ze gry bedg bardziej angazujace i interaktywne.

* Kolejnym obszarem, w ktorym GenAl wywiera znaczacy wptyw, jest obrazowanie medyczne.
Analizujgc obrazy medyczne, takie jak zdjecia rentgenowskie i tomografia komputerowa, modele
GenAl mogg przewidywac przebieg chordb, wspomagac diagnostyke, a nawet opracowywaé¢ nowe
metody leczenia. Ma to potencjat zrewolucjonizowania opieki zdrowotnej poprzez poprawe wynikéw
leczenia pacjentow i redukcje kosztow.

* Jednym z sukceséw w dziedzinie GenAl jest opracowanie modeli ttumaczenia jezykéw, takich jak GPT-
3. Modele te osiggnety imponujace wyniki w takich zadaniach, jak ttumaczenie, streszczanie tekstu i
odpowiadanie na pytania, co doprowadzito do ich powszechnego zastosowania w réznych branzach.
Nadal jednak istniejg wyzwania do pokonania, takie jak zapewnienie réznorodnosci i jakosci danych
szkoleniowych, rozwigzanie problemoéw etycznych oraz uczynienie modeli bardziej interpretowalnymi
i wyjasnialnymi.

Historie sukcesu i wyzwania

Jednym z takich obszaréw jest integracja GenAl z innymi nowymi technologiami, takimi jak
rzeczywistosé rozszerzona, rzeczywisto$¢ wirtualna i robotyka. Moze to doprowadzi¢ do stworzenia
bardziej immersyjnych i interaktywnych doswiadczen w réinych branzach. Kolejnym waznym
obszarem zainteresowania jest rozwigzywanie problemdw etycznych i rozwijanie odpowiedzialnych
praktyk w zakresie sztucznej inteligencji (Al). Obejmuje to zapewnienie uczciwosci, ograniczanie



stronniczosci i promowanie przejrzystosci w systemach Al. Wspierajgc wspotprace miedzy badaczami,
specjalistami z branzy i decydentami, mozliwe jest opracowanie wytycznych i przepisdw promujacych
odpowiedzialny rozwdj i uzytkowanie Al.

Spostrzezenia dotyczace przysztych kierunkéw rozwoju

W miare rozwoju GenAl, pojawia sie kilka obiecujgcych kierunkdw przysztych badan i rozwoju. Jednym
z takich obszaréw jest integracja GenAl z innymi nowymi technologiami, takimi jak rzeczywistos¢
rozszerzona, rzeczywistos¢ wirtualna i robotyka. Moze to doprowadzi¢ do stworzenia bardziej
immersyjnych i interaktywnych doswiadczen w rdéznych branzach. Kolejnym waznym obszarem
zainteresowania jest rozwigzywanie problemdw etycznych i rozwijanie odpowiedzialnych praktyk w
zakresie Al. Obejmuje to zapewnienie uczciwosci, ograniczanie stronniczosci i promowanie
przejrzystosci w systemach Al. Wspierajgc wspotprace miedzy badaczami, specjalistami z branzy i
decydentami, mozliwe jest opracowanie wytycznych i przepiséw promujacych odpowiedzialny rozwdj
i uzytkowanie Al.

1. Modele generatywne specyficzne dla danej dziedziny: Integracja modeli generatywnych z wiedzg i
ograniczeniami specyficznymi dla danej dziedziny w celu poprawy wydajnosci i generalizacji modeli w
wyspecjalizowanych dziedzinach.

2. Wspodtpraca cztowiek-maszyna: Badanie modeli generatywnych pod katem wspéttworzenia i
wspotpracy twdrczej, potencjalnie prowadzgcych do nowych form wspdtpracy cztowiek-maszyna w
dziedzinach takich jak muzyka, design i sztuka.

3. Potrzebne sg standaryzowane procedury ewaluacji i zestawy danych, aby zapewnié powtarzalnos¢ i
uczciwe poréwnania miedzy réznymi modelami i zadaniami.

4. Nalezy doktadnie rozwazy¢ etyczne i spoteczne implikacje wykorzystania modeli GenAl w
praktycznych zastosowaniach, w tym kwestie zgody, prywatnosci i stronniczosci.

5. Wymagania obliczeniowe i zasobowe zwigzane z trenowaniem i wdrazaniem modeli generatywnych
na duzg skale mogg stanowi¢ wyzwanie dla skalowalnosci i zrdwnowazonego rozwoju, ktére nalezy
rozwigzac poprzez postep w sprzecie i technikach trenowania.

Przyszte wyzwania i mozliwosci

W miare rozwoju GenAl stoi przed szeregiem wyzwan i mozliwosci, ktére uksztattujg jego przysztosc.
Aby stale sie rozwijaé i by¢ innowacyjnym, musimy zrozumie¢ te wyzwania i znalez¢ sposoby na ich
pokonanie, jednoczesnie wykorzystujgc zwigzane z nimi mozliwosci.

Wyzwania

1. Jako$¢ i rdoinorodnos$¢ prdbek: Innowacyjna sztuczna inteligencja jest innowacyjna, a GenAl
zapewnia wysokg jakos¢ i rdézinorodnos¢ prébek. Tworzenie bardziej realistycznych,
kontekstualizowanych i zréznicowanych wynikéw w rdznych materiatach wejsciowych, takich jak
dzwiek, tekst i obrazy.

2. Implikacje etyczne: Gtéwnymi parametrami GenAl sg kwestie etyczne, takie jak naruszenia
prywatnosci danych, stronniczo$¢ i wzmacnianie tresci oraz generowanie tresci o charakterze
naduzyciowym. Musimy opracowal etyczne ramy wdrazania procesOw oraz transparentnosci i
rozliczalnosci mechanizmdéw danych.

3. Skalowalnos¢: Obstuga duzych zbioréw danych stanowi ogromne wyzwanie, zwtaszcza w kontekscie
skalowania danych. Aby trenowac dane, nalezy opracowal najlepsze architektury i rozwigzania



obliczeniowe dla obliczen rozproszonych, a takze aplikacje GenAl, aby mdc wykorzystywac¢ GenAl w
rzeczywistych aplikacjach na duzg skale.

4. Interpretowalnos¢ i kontrola: Aby budowa¢ zaufanie i utrzymywac dane, nalezy rozwija¢ bardziej
interoperacyjne modele i interfejsy w sposdb przyjazny dla uzytkownika oraz generowaé dane
wyjsciowe w sposdb generowany, co pozwoli na bardziej niezawodne tworzenie danych.

5. Generalizacja i odpornos$é: Ograniczenia w korzystaniu z modelu GenAl, trudnosci z adaptacjg oraz
tworzenie atakéw adwersyjnych. Musimy skupi¢ sie na generalizacji i odpornosci dla réznych
scenariuszy i dziedzin.

Mozliwosci

Powinnismy rozwija¢ bardziej ekspresyjne i wszechstronne systemy GenAl do tworzenia tresci,
interakcji narracyjnych i interakcji cztowiek-komputer.

1. Systemy interaktywne i adaptacyjne: Rozwdj bardziej interaktywnych i adaptacyjnych systeméw
GenAl, zapewniajacych spersonalizowane doswiadczenia i wspdtprace w czasie rzeczywistym. Jest to
pomocne w przypadku technologii i dziedzin takich jak technologie wspomagajace.

2. Aplikacje specyficzne dla danej dziedziny: W przypadku innowacji i technik GenAl w okreslonych
dziedzinach i aplikacjach. Uwzgledniajgc unikalne potrzeby i wymagania réznych dziedzin, mozna
zrewolucjonizowac rézne sektory, takie jak urbanistyka, opieka zdrowotna i finanse.

3. Etyka w projektowaniu: Kwestie etyczne sg jednym z gtéwnych czynnikéw decydujgcych o tym, czy
technologia jest wykorzystywana etycznie. Rozwdj spoteczenistwa systemowego w sposdb korzystny
dla beneficjenta.

4. Wspodtpraca i dzielenie sie wiedzg: GenAl tworzy wiedze poprzez dzielenie sie wiedzg i wspdlng
prace. Dzieki wspodtpracy, zaangazowaniu spotecznosci i otwartemu forum mozemy zintensyfikowac
dziatania.

Aspekty etyczne w generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)

GenAl ma potencjalne zastosowania w réznych obszarach. Niektére z probleméw etycznych, ktére
nalezy omoéwi¢, dotyczg GenAl [-68]. W tej sekcji omdéwimy niektére wyzwania, takie jak prywatnos¢
danych i stronniczos$¢ algorytmow, a takze kluczowg role sztucznej inteligencji i jej wptyw na
spoteczenstwo.

Prywatnosc i bezpieczenstwo danych

Gtéwnym czynnikiem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage, jest koniecznos¢ sprawdzenia, czy dane s3
chronione. Dostep do systemu GenAl i trenowanie go z duzg iloscig danych, w tym danych wrazliwych,
wigze sie z ryzykiem naruszenia prywatnosci osob i koniecznoscig pozyskania danych. Naukowcy musza
przede wszystkim skupi¢ sie na szyfrowaniu danych oraz zapewnieniu ich bezpieczenstwa i
prywatnosci.

Btfad algorytmiczny

Gtéwnym problemem w sztucznej inteligencji (Al) jest btad w trenowaniu danych, a takze btgd w samej
analizie. Jest on wykorzystywany w réznych dziedzinach, takich jak opieka zdrowotna, gry, w celu
zapewnienia stabilnosci systemoéw Al i ich stronniczosci oraz w celu rozwijania doswiadczen i
kontekstow.

Wptyw spoteczny



GenAl wywarto wptyw na spoteczenistwo. Moze usprawnié prace, np. okresli¢, nad czym pracowaé, jak
sie uczy¢, a takze kwestie artystyczne. Manipulacja danymi i zwigzane z nig problemy, takie jak
identyfikacja kradziezy i manipulacja danymi, majg na celu ulepszenie modelu, wspdtprace z kazdym,
a takze wzajemny rozwdj i wspétprace.

Strategie rozwigzywania probleméw etycznych
Obawy etyczne to:

1. Zasady etycznego projektowania: Podczas projektowania i budowania modelu, niektére z zasad
modelu, ktére sg brane pod uwage, to: przejrzysto$¢ danych, uczciwosé, rozliczalno$¢ danych i ich
inkluzywnosc.

2. Komisje ds. przeglagdu etycznego: Musimy sprawdzi¢, czy dane sg gromadzone i gromadzone w
odpowiedni sposdb.

3. Szkolenia etyczne: Ludzie wiedzg, jak sie szkoli¢ i jak pracowac¢ we witasciwy sposdb, wraz z GenAl,
badaczami i decydentami, aby prawidtowo szkoli¢ dane.

4. Zaangazowanie spoteczne: Dziatamy i angazujemy sie w dziatania réznych grup spotecznych, takich
jak spotecznosci i organizacje, aby chroni¢ prawa ludzi oraz systemy GenAl. Aby wzmocnic priorytety i
wartosci spoteczenstwa.

5. Nadzér regulacyjny: Tworzymy zasady i regulacje spoteczne, aby wdrazaé je w spoteczenstwie oraz
chroni¢ uczciwosé i prywatnosc danych. Postepujac zgodnie z tymi krokami, mozemy rozwijaé¢ GenAl w
dobrej formie, nie wyrzadzajgc zadnej szkody spoteczeristwu.

Projektowanie zorientowane na cztowieka w generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl)

GenAl rewolucjonizuje sposdb, w jaki pracujemy w spoteczenstwie, dajac beneficjentowi miejsce, gdzie
pojawia sie innowacja, a zorientowanie na cztowieka odgrywa kluczowa role.

Zrozumienie potrzeb i preferencji uzytkownikéw

Tworzgc systemy GenAl, musimy zdecydowac, co rozwijac i jakie korzysci przyniesie to spoteczenstwu.
Musimy wchodzi¢ w interakcje z réznymi ludZmi, aby uzyska¢ wglad w sytuacje. W ten sposdb
poznajemy preferencje i specyficzne potrzeby, tworzgc system przyjazny dla uzytkownika.

Wspieranie kreatywnosci i kontroli uzytkownikéw

Projektowanie zorientowane na cztowieka to rozwijanie okreslonego ksztattu i doswiadczen za pomoca
GenAl. Mozemy tworzy¢ interfejsy, a uzytkownicy majg wiele mozliwosci personalizacji. Mozemy
tworzy¢ petle sprzezenia zwrotnego i mechanizmy adaptacji, aby system uczyt sie i dostosowywat do
preferencji danych. W ten sposéb zainwestowalismy w ten proces.

Zapewnienie dostepnosci i inkluzywnosci

Inkluzywnos¢ jest kluczowym elementem projektowania zorientowanego na cztowieka. Musimy
myslec, ze systemy Al sg dostepne i uzyteczne dla kazdego i dla wszystkich grup odbiorcéw. Musimy
by¢ scentralizowani podczas tworzenia systemu, uwzgledniajac jezyk, kulture i dostep fizyczny, tworzgc
interfejsy uzytkownika i interakcje. Dzieki temu mozemy skutecznie zbudowac system.

Promowanie etycznego i odpowiedzialnego uzytkowania

Musimy zastanowié sie nad ryzykiem i korzysciami ptyngcymi z korzystania z GenAl. Musimy stworzy¢
zabezpieczenia w naszych systemach, aby zapewni¢ prywatnos¢ i bezpieczenistwo naszych danych oraz



zapobiec szkodliwym skutkom. Zapewnienie przejrzystosci i kontroli nad danymi to gtdwne czynniki,
ktdre nalezy wzigé pod uwage przy wdrazaniu zasad etycznych.

Projektowanie iteracyjne i ciggte doskonalenie

Projektowanie zorientowane na cztowieka opiera sie na ciggtym uczeniu sie i doskonaleniu. Musimy
stale rozmawia¢ z uzytkownikami, zbiera¢ opinie i wprowadzaé zmiany w oparciu o zdobytg wiedze.
Pomaga nam to nadazac za potrzebami uzytkownikéw i dostosowywac sie do nowych technologii.
Wdrazajac kulture innowacji i projektowania zorientowanego na uzytkownika, mozemy zapewni¢, ze
systemy GenAl pozostang istotne i uzyteczne dla wszystkich w dtuzszej perspektywie. Krotko moéwigc,
projektowanie zorientowane na cztowieka jest niezwykle wazne dla tworzenia systeméw GenAl, ktére
pomagajg ludziom. Stawiajgc uzytkownikdw na pierwszym miejscu i utrzymujgc ich potrzeby i
preferencje w centrum procesu projektowania, mozemy tworzy¢ technologie, ktéra jest inspirujaca,
inkluzywna i etyczna. A o to wtasnie chodzi, prawda?

Whioski

W rozdziale omdéwiono otwarte problemy i przyszte kierunki rozwoju GenAl, dotyczgce obecnego stanu
rzeczy, rozwoju nowych rozwigzan i petnego potencjatu danych. Niektére z waznych czynnikéw to
sposob wykorzystania gtebokiego uczenia sie i jego rozwdéj w nadchodzacej dziedzinie, a takze sposéb
omoéwienia etyki i wyzwan, skalowanie modeli danych oraz zapewnienie generowania danych w
wiarygodnej prébie i wysokiej jakosci. W tym rozdziale omdéwiono réwniez sposéb wykorzystania
roznych obszaréw w tej dziedzinie, znajdowanie nowych luk w architekturach i strategiach oraz
zrozumienie luk semantycznych. Wykorzystanie GenAl przektada sie na lepszg przyszto$¢ w dziedzinie
nauki, biznesu i spoteczenistwa. Jest ono wykorzystywane do personalizacji danych, adaptacji danych i
tworzenia aplikacji, transformujac rézne sektory, takie jak medycyna, tworzenie danych i sektor
finansowy. Musimy uwzgledni¢ wptyw spoteczny, problemy techniczne i rézne dziedziny. Ponadto,
wspotpraca z badaczami i praktykami z réznych srodowisk, takimi jak politycy i interesariusze, moze
ulepszy¢ GenAl z korzyscig dla wszystkich i wesprze¢ wptyw spoteczny. Aby stawi¢ czota szansom i
wyzwaniom, przed ktdrymi stojg badacze i praktycy, konieczne jest konsekwentne finansowanie badan
interdyscyplinarnych, ustanawianie standardéw etycznych i najlepszych praktyk w zakresie otwartosci
danych, odpowiedzialnosci za dane i ich réznorodnosci w rozwoju i wykorzystaniu innowacyjnych
rozwigzan GenAl. Poniewaz dziedzina GenAl zmienia sie tak szybko, istnieje potrzeba ciggtego uczenia
sie, adaptacji i refleksji. Aby tworzy¢ nowe pomysty, musimy tworzy¢ dane w sposdb etyczny i
uwzgledniaé inkluzywne uczenie sie.



