Web3 i inzynieria tokenéw
Nowa gospodarka tokenéw Web3

Wczesniej krdotko opisaliSmy ewolucje gospodarki internetowej od pierwotnej gospodarki informacji
tylko do odczytu Webl i dzisiejszej gospodarki platformy odczytu-zapisu Web2 do powstajacej
gospodarki tokenéw odczytu-zapisu-wykonania Web3 opartej na zdecentralizowanych technologiach
blockchain. Web3 umozliwi gospodarke tokendw, w ktérej wkiad kazdego jest rekompensowany
tokenem, w przeciwienstwie do dzisiejszej gospodarki platformy Web2, ktéra wykorzystuje bezptatne
dane uzytkownikdw do ukierunkowanych reklam. Eksploracja tokendw, w szczegdlnosci réznych typdw
i rél, jest nadal na bardzo wczesnym etapie. Zrozumienie, jak stosowac te tokeny, jest nadal niejasne,
szczegblnie wazny problem inzynierii tokendw, ktéra jest nowym terminem definiowanym jako teoria,
praktyka i narzedzia do analizowania, projektowania i weryfikacji tokenizowanych ekosystemow.
Jednym z najbardziej kompleksowych i aktualnych Zrédet na temat ekonomii tokendw jest drugie
wydanie powszechnie cytowanej ksigzki Shermin Voshmgir zatytutowanej ,Ekonomia tokendw: jak
Web3 rewolucjonizuje Internet”, ktdéra prébuje podsumowad istniejgcg wiedze na temat sieci
blockchain jako kregostupa Web3 i kontekstualizuje jej implikacje spoteczno-ekonomiczne . W dalszej
czesci przedstawimy gtéwne ustalenia i spostrzezenia Voshmgir w sposéb kompleksowy, ale
zrozumiaty.

Rewolucja zaplecza

W tylko do odczytu Webl Tim Berners Lee wprowadzit Hypertext Markup Language (HTML),
standardowy jezyk znacznikéw dla dokumentéw zaprojektowanych do wyswietlania w przegladarce
internetowej, ktéry umozliwiat surfowanie po Internecie poprzez podazanie za linkami zamiast
korzystania z interfejsow wiersza polecei. W rezultacie Internet stat sie bardziej uzyteczny i kazdy mogt
z niego korzystad. Dzieki odczytowi i zapisowi Web2 Internet stat sie bardziej dojrzaty. Aplikacje mogty
by¢ uzywane do jednoczesnego odczytu i zapisu. Zrewolucjonizowato to interakcje spoteczne i
ekonomiczne, zblizajgc do siebie producentéw i konsumentéw informacji, débr i ustug, ale zawsze z
posrednikiem: platforma dziatajgcg jako zaufany posrednik miedzy dwiema osobami, ktére sie nie
Znajg ani sobie nie ufajg. W powstajgcym Web3 front-end do odczytu i zapisu pozostaje taki sam, ale
struktury danych w back-endzie ulegajg zmianie. Konkretnie, inteligentne kontrakty sg uzywane do
zastepowania catych back-office i automatyzowania ich za pomocg samoczynnie wykonujgcego sie
oprogramowania. Z drugiej strony, na peryferiach sieci kazdy moze uczestniczy¢ w weryfikacji
transakgcji blockchain i otrzymywac wynagrodzenie za swéj wktad w postaci tokena sieciowego. Umowy
sg zawierane w locie i P2P za pomocg inteligentnych kontraktéw. Inteligentny kontrakt to samoczynnie
weryfikujgcy sie, samoczynnie wykonujacy sie, odporny na manipulacje fragment oprogramowania,
ktéry zapewnia nizsze koszty transakcji i wiekszg przejrzystosc. Inteligentne kontrakty mogg mapowac
zobowigzania prawne na zautomatyzowany proces. Jesli zostang prawidlowo wdrozone, mogg
zapewni¢ wiekszy stopien bezpieczerstwa umownego przy nizszych kosztach niz obecne systemy
prawne. Aplikacje Web3 wymagajg potgczenia z blockchain lub rozproszonym rejestrem, ktérym
zarzadza specjalna aplikacja zwana portfelem.

Organizmy spoteczne oparte na technologii

Systemy technologiczno-spoteczne przejmujg kontrole nad transakcjami za posrednictwem systemow
technicznych, ktére mogg by¢ autonomiczne. W wielu kwestiach nie jest jasne, jak doktadnie to dziata,
ale dzieki technologii blockchain mamy szanse eksperymentowaé z bezpiecznymi,
zdecentralizowanymi systemami, ktore mogtyby umozliwi¢ nowe modele spoteczne wykraczajace
daleko poza gospodarke. Sieci Web3 tworzg ztozone organizmy spoteczne oparte na technologii, ktére
wymagajg iteracyjnego procesu zarzadzania spofecznego w celu znalezienia konsensusu co do



aktualizacji polityki. Zarzadzanie to termin, ktéry jest potocznie uzywany przez wielu do opisania
procesu konsensusu spotecznego w zakresie ewolucji protokotu. Proces ten moze by¢ przeprowadzany
zarowno poza fancuchem, jak i na tancuchu. Wyzwaniem w przypadku obecnych propozycji
zarzadzania na tancuchu jest to, ze sg one plutokratyczne, co oznacza, ze aktualizacje protokotu sg
ustalane proporcjonalnie do posiadanych tokenéw. Posiadacze tokendw z tokenami rudnymi mieliby
zatem wiekszg site gtosu niz posiadacze mniejszych tokendw. Jest to powazne pytanie projektowe,
biorgc pod uwage, ze dystrybucja tokendw jest czesto nieproporcjonalnie nieréwnomierna. Na
przyktad w maju 2016 r. sposréd 11 000 inwestoréow 100 najwiekszych posiadaczy posiadato ponad
46% wszystkich tokenéw The DAO. W sSwietle takich plutokratycznych mechanizméw gtosowania
uzywanie terminu decentralizacja moze by¢ postrzegane jako sprzeczne. Z drugiej strony zarzadzanie
poza tancuchem jest stosunkowo scentralizowane i wyklucza wielu matych posiadaczy tokendw,
zwtaszcza tych, ktérym brakuje wiedzy technicznej lub sity finansowej, aby odpowiednio oceniaé
decyzje sieciowe. Nadal nie jest jasne, jak mogtaby wyglagda¢ wifasciwa réwnowaga miedzy
zarzadzaniem w taficuchu a zarzadzaniem poza ftaricuchem.

Tokeny

Termin kryptowaluta nie jest idealny, poniewaz wiele z tych nowych aktywoéw nigdy nie zostato
wydanych z zamiarem reprezentowania pieniedzy. Termin token staje sie coraz bardziej
rozpowszechniony, poniewaz jest bardziej ogdlny, obejmujgc wszystkie typy tokendw, a nie tylko
tokeny zabezpieczone aktywami. Tokeny mogga byc¢ zabdjcza aplikacja sieci blockchain. Te tokeny s3
czesto wydawane za pomocg zaledwie kilku linijek kodu w formie inteligentnego kontraktu, ktéry jest
zarzadzany zbiorczo przez sie¢ blockchain lub podobny rozproszony rejestr. Wszystkie wezty w sieci
majg te same informacje o tym, kto jest wiascicielem poszczegdlnych tokendw, a transfer tych tokenéw
jest zarzadzany zbiorczo. Tokeny sg dostepne tylko za pomocy dedykowanego oprogramowania
portfela, ktére komunikuje sie z siecig blockchain i zarzgdza parg kluczy publiczny-prywatny zwigzanych
z adresem blockchain. Tylko osoba, ktdra ma klucz prywatny dla tego adresu, moze uzyskaé dostep do
odpowiednich tokendw. Ta osoba moze by¢ zatem uwazana za wfasciciela lub depozytariusza tego
tokena. Jesli token reprezentuje aktywa, wtasciciel moze zainicjowa¢ transfer tokena, podpisujac sie
swoim kluczem prywatnym. Jesli token reprezentuje prawo dostepu do czegos, co nalezy do kogos
innego, wiasciciel tego tokena moze réwniez zainicjowaé dostep, podpisujac sie swoim kluczem
prywatnym. To samo dotyczy tokendw, ktére reprezentujg prawa gtosu.

Tokenizacja: Tworzenie tokenizowanych cyfrowych blizniakow

Tokeny odgrywajg kluczowg role w umozliwieniu wazinego procesu tokenizacji. Tokenizacja
istniejgcego aktywa odnosi sie do procesu tworzenia tokenizowanego cyfrowego blizniaka dla
dowolnego obiektu fizycznego lub aktywa finansowego. Po tokenizacji kazdy rodzaj wartosci moze by¢
zarzadzany jako aktywa cyfrowe, ktérych jednostka rozliczeniowa jest dedykowany token. Tokeny
moga by¢ wybijane przez dowolng osobe lub organizacje, ktdra definiuje zestaw regut nimi rzadzacych.

Kontrakt tokena

Kontrakt tokena to specjalny rodzaj inteligentnego kontraktu, ktéry definiuje pakiet praw
warunkowych przypisanych posiadaczowi tokena. Sg to narzedzia do zarzadzania prawami, ktére moga
reprezentowac dowolne istniejgce aktywa cyfrowe lub fizyczne lub prawa dostepu do aktywoéw, ktore
nalezg do kogos innego. Tokeny mogg reprezentowaé wszystko, od przechowywania wartosci po
zestaw uprawnien w swiecie fizycznym, cyfrowym i prawnym. Utatwiajg wspotprace miedzy rynkami i
jurysdykcjami oraz umozliwiajg bardziej przejrzyste, wydajne i uczciwe interakcje miedzy uczestnikami
rynku przy niskich kosztach. Tokeny mogg rdowniez zachecaé¢ autonomiczng grupe oséb do
indywidualnego wktadu w realizacje wspdlnego celu. Te tokeny sg tworzone po udowodnieniu



okreslonego zachowania. Mozliwo$¢ wdrazania tokendw przy niskich kosztach i stosunkowo bez
wysitku na publicznej infrastrukturze zmienia zasady gry, poniewaz sprawia, ze ekonomicznie
wykonalne jest reprezentowanie wielu typéw aktywow i praw dostepu w sposéb cyfrowy, co wczesniej
mogto nie by¢ wykonalne. Wykorzystanie tokenéw moze réwniez umozliwi¢ zupetnie nowe przypadki
uzycia, modele biznesowe i typy aktywodw, ktdre wczesniej nie byty ekonomicznie wykonalne, i
potencjalnie umozliwic¢ zupetnie nowe modele tworzenia wartosci. Nalezy pamietac, ze tokeny nie s3
niczym nowym i istniaty na dtugo przed pojawieniem sie sieci blockchain. Tradycyjnie tokeny moga
reprezentowac dowolng forme wartosci ekonomicznej lub prawa dostepu. W psychologii poznawczej
tokeny byty uzywane jako metoda pozytywnego wzmocnienia, zachecajgca pacjentéw do pozgdanego
zachowania. Psychologia poznawcza uzywa tokendw nagréd jako srodka wymiany. Pierwsze tokeny
blockchain byty natywnymi tokenami publicznych i bezpozwoleniowych sieci blockchain. Te natywne
tokeny sg réwniez nazywane tokenami protokotu. Jednak wraz z pojawieniem sie Ethereum tokeny
przesunety sie w gére stosu technologicznego i mogg byc teraz wydawane na warstwie aplikacji, dajac
poczatek tak zwanym tokenom aplikacji. Sie¢ Ethereum ma jeden token protokotu, tj. ETH, i catg
gospodarke tokendw aplikacji dziatajgcg na szczycie sieci. ERC-20 i inne standardy tokendéw Ethereum
umozliwiajg tworzenie tokendw aplikacji za pomocg inteligentnego kontraktu (patrz réwniez kontrakt
tokena wspomniany powyzej).

Tokeny zamienne kontra tokeny niewymienne (NFT)

Co wazne, wcigz jesteSmy na bardzo wczesnym etapie eksploracji réznych rdl i typéw tokendw.
Zasadniczo istniejg dwa typy tokendw: (i) tokeny zamienne i (ii) tokeny niewymienne, znane réwniez
jako NFT. Zamiennos$¢ odnosi sie do zamiennosci jednostki aktywdw z innymi jednostkami tego samego
aktywa. Kazdy token zamienny moze byé zaprogramowany w taki sposéb, ze wygasa po okreslonej
dacie, aby zapobiec gromadzeniu tokendw. Praktycznie rzecz biorgc, token wygastby; technicznie rzecz
biorgc, token zmienitby stan. W przesztosci niektére waluty regionalne, takie jak austriacki ,, Worgl
Schwundgeld” w latach 30. XX wieku, eksperymentowaty z wbudowang deflacjg swojej waluty, aby
zapobiec gromadzeniu i inflacji. Waluta zostata wprowadzona jako waluta réwnolegta, ktdrg mozna
byto wydawaé tylko w regionie Woérgl. Tracac 1% swojej wartosci co miesigc (tj. ujemna stopa
procentowa), zachecano do wydatkéw indywidualnych, a zniechecano do oszczedzania. Srodek ten
wprowadzono, aby skutecznie pomdc zardwno w kwestii bezrobocia, jak i inwestycji w infrastrukture.

Tokeny ukierunkowane na cel
Dobra publiczne i efekty zewnetrzne

Tokeny ukierunkowane na cel motywujg indywidualne zachowania do przyczyniania sie do osiggniecia
celu zbiorowego. Ten cel zbiorowy moze by¢ dobrem publicznym lub redukcjg negatywnych efektow
zewnetrznych do dobra wspdlnego. Tokeny ukierunkowane na cel wprowadzajg nowg forme
zbiorowego tworzenia wartosci w przypadku braku tradycyjnych posrednikéw. Stanowig alternatywe
dla konwencjonalnego systemu ekonomicznego, ktéry gtdwnie motywuje do indywidualnego
tworzenia wartosci w formie débr prywatnych. Oprdécz maksymalizacji osobistego zysku, tokeny
zorientowane na cel majg na celu zachecanie do zachowan w kierunku celu zbiorowego
wykraczajgcego poza indywidualny zysk. W ten sposdb tokeny zorientowane na cel zapewniajg system
operacyjny dla nowego typu gospodarki. Efekty zewnetrzne w ekonomii odnoszg sie do kosztéw (tj.
negatywnych efektéw zewnetrznych) lub korzysci (tj. pozytywnych efektow zewnetrznych), ktoére
wptywajg na osobe trzecig lub spotecznos¢, ktéra nie zdecydowata sie uczestniczyé w transakcji
gospodarczej i nie poniosta tego kosztu lub korzysci. Pozytywne efekty zewnetrzne mogg powstag, jesli
na przykfad dwdéch sgsiadujgcych rolnikéw ma na siebie pozytywny wptyw ekologiczny. Nalezy jednak
zauwazyé, ze nawet jesli zbiorowa produkcja débr publicznych moze skutkowac pozytywnymi efektami



zewnetrznymi, niekoniecznie wyklucza inne negatywne efekty zewnetrzne. Jesli nie sg dobrze
zaprojektowane, tokeny zorientowane na cel mogg mieé pozytywne i negatywne efekty zewnetrzne.
Podczas gdy dowdd pracy (PoW) jest niezbednym mechanizmem blockchain do utrzymania dobra
publicznego, sam akt wydobycia jest energochtonny, powodujgc negatywne efekty zewnetrzne dla
spotfeczenstwa. Sieci blockchain, takie jak Ethereum, przeniosty idee zbiorowego tworzenia wartosci
na wyzszy poziom, zapewniajgc publiczng infrastrukture do tworzenia tokendw aplikacji przy uzyciu
zaledwie kilku linii kodu. Dzieki tym tokenom aplikacji mozemy tworzyé zupetnie nowe rodzaje
gospodarek za pomoca prostego inteligentnego kontraktu, ktéry dziata w publicznej i weryfikowalnej
infrastrukturze. Te tokeny s3 tatwo programowalnym narzedziem do modelowania indywidualnych
proceséw decyzyjnych w inteligentnym kontrakcie. Zasadniczo kazdy cel moze by¢ motywowany. W
konsekwencji Ethereum i podobne sieci blockchain zapewniajg dobro publiczne podobne do tych,
ktére rzady zwykle zapewniajg swoim obywatelom. Jednak w przeciwienstwie do kontrolowanych
przez panstwo dobr publicznych, sieci blockchain rozdzielity utrzymanie, rozwdj i kontrole. W
zaleznosci od projektu tokena nagrody mozna wymienic¢ na inne ustugi swiadczone przez organizacje
emitujgcy tokeny ukierunkowane na cel. Mogg sie one znacznie rézni¢ w zaleznosci od projektu. Na
przyktad tokeny ukierunkowane na cel ,Sweatcoin” lub ,Changers” motywujg do jazdy na rowerze,
chodzenia pieszo lub korzystania z transportu publicznego zamiast korzystania z samochodu. Inne
projekty zachecaja do produkcji lub konsumpcji energii odnawialnej, takie jak ,Solar Coin”, ,Electric
Chain” i ,,Sun Exchange”. Mozna réwniez uzyskac zachete do sadzenia drzew lub czyszczenia plazy,
ograniczania marnowania zywnosci i wielu innych. Niektére ilustrujgce przyktady takich celowych
tokendw to ,Plastic Bank”, ,Earth Token” lub ,Eco Coin”. Konwencjonalne systemy ekonomiczne w
przewazajgcej mierze motywujg indywidualne tworzenie wartosci: podmioty prywatne do pobierania
renty z natury lub sity roboczej i przeksztatcania jej w produkty, czesto przenoszac koszty na
spoteczenstwo, jednoczesnie internalizujgc prywatne zyski. Jednak ta nowa i zbiorowa kreacja
wartosci, ktérg wprowadzajg celowe tokeny, prawdopodobnie bedzie wymagata znacznie wiecej
badan i rozwoju oraz dtugiej fazy prob i btedéw, zanim bedziemy mogli lepiej zrozumieé potencjat
zachecania do wnoszenia wktaddw na rzecz dobra publicznego. Przypadki uzycia operacyjnego sg nadal
ograniczone. Oprocz wspomnianej wbudowanej daty wygasniecia, tokeny mozna roéwniez
zaprogramowac tak, aby miaty ograniczong przenoszalnos¢, tak aby mozna je byto wymienic tylko na
lokalne produkty i ustugi spotecznosci, nigdy nie opuszczajgc wewnetrznego systemu i wymieniajac je
na pienigdze fiducjarne, ale nadal przydatne w wewnetrznej gospodarce sieci, stuzgc jako rodzaj waluty
spotecznosci. W tym celu badanie ekonomii, teorii wyboru publicznego, teorii débr publicznych i nauk
behawioralnych bedzie niezbedne do lepszego zrozumienia, a w rezultacie rowniez lepszego procesu
projektowania i inzynierii celowych tokendw.

Dobra klubowe i dobra publiczne napedzane technologia

Szczegdlnie wazne dla witasciwego projektowania tokendéw napedzanych celem jest termin dobra
publiczne. W ekonomii dobra publiczne odnoszg sie do ddébr, z ktérych kazda osoba moze korzystac
bez ptacenia za nie (tj. niewykluczajace) i ktdrych uzywanie przez jedng osobe nie zmniejsza
dostepnosci dla innych (tj. nierywalizacyjne). W przypadku débr fizycznych konsumpcja przez jedng
osobe uniemozliwia konsumpcje przez inna. Inaczej jest w przypadku débr cyfrowych, ktére mozna
tatwo kopiowad i rozpowszechnia¢. Dobra publiczne mogg by¢ dostarczane przez rzad lub by¢ dostepne
w naturze. Przyktady obejmujg wiedze, Internet i niektére zasoby naturalne, takie jak powietrze. Dobra
publiczne majg tendencje do bycia przedmiotem problemdéw z pasazerami na gape, co prowadzi do
dobrze znanej tragedii wspdlnego pastwiska. Jesli pewien prég oséb i instytucji zdecyduje sie na jazde
na gape, rynek nie dostarczy dobra lub ustugi, na ktdre istnieje zapotrzebowanie. Wiele probleméw z
pasazerami na gape i tragedig wspdlnego pastwiska nalezy przewidzie¢ podczas projektowania
mechanizméw zarzadzania tokenami omowionych powyzej. Jesli dobra publiczne podlegajg



ograniczeniom, stajg sie dobrami klubowymi (lub dobrami prywatnymi). Mechanizmy wykluczenia
mogg mie¢ forme cztonkostwa, miedzy innymi. Dobra klubowe stanowig sztucznie rzadkie dobra.
Tokeny zorientowane na cel mozina postrzega¢ jako nowa forme tworzenia ddbr publicznych
zorientowanych na technologie. Mogg by¢ programowane w celu utrzymania lub przywrécenia dobra
wspolnego i potencjalnie mogtyby rozwigza¢ wiele problemoéw tragedii wspdlnego dobra, z ktérymi
spoteczenstwo boryka sie obecnie. Doktadniej rzecz biorgc, tokeny zorientowane na cel mogtyby
zapewni¢ mechanizm zachecania jednostek za pomocy pozytywnych zachet do zbiorowego
przyczyniania sie do tworzenia débr publicznych i/lub redukcji negatywnych efektow zewnetrznych
dobra wspdlnego. Nudging sugeruje budowanie na zatozeniu ograniczonej racjonalnosci i sugeruje, ze
jednostki moga by¢é wspierane w procesie podejmowania decyzji, na ktory wptywajg inne czynniki niz
racjonalnos¢ ekonomiczna. Pod uwage brane s réowniez czynniki psychologiczne, emocjonalne,
kulturowe, poznawcze i spoteczne, z wnioskiem, ze ludzie podejmujg ponad 90% swoich decyzji w
oparciu o skréty myslowe lub reguty praktyczne. Szczegdlnie pod presjg i w sytuacjach duzej
niepewnosci ludzie majg tendencje do polegania na dowodach anegdotycznych i stereotypach, aby
pomadc im zrozumiec i reagowac na zdarzenia szybciej. Zaktada sie, ze racjonalnos¢ jednostek i instytucji
jest ograniczona czasem i ograniczeniami poznawczymi, a wystarczajagco dobre rozwigzania sg
preferowane nad rozwigzaniami doskonatymi. Ekonomia behawioralna opiera sie na wnioskach
psychologii poznawczej, dziedziny psychologii badajgcej procesy umystowe. Alternatywne teorie
ekonomiczne, takie jak ekonomia behawioralna, opierajg sie na zatozeniu, ze indywidualne dziatanie
jest bardziej ztozone. Ekonomia behawioralna bada, dlaczego podmioty rynkowe sg ekonomicznie
nieracjonalne i w jaki sposdb inni moga czerpad zyski z takiej (przewidywalnej) nieracjonalnosci. Krytycy
twierdzg jednak, ze szturchanie rowna sie manipulacji psychologicznej i inzynierii spotecznej. Celowe
tokeny mogg by¢ rowniez uzywane do szturchania lub kierowania jednostkami w kierunku okreslonych
dziatari, np. redukcji emisji CO2 Jednak kazdy rodzaj systemu zarzadzania steruje zbiorowym
dziataniem i z definicji ma na celu inzynierie spoteczng. Ekonomia behawioralna i metody takie jak
nudging mogg zatem dostarczy¢ waznych narzedzi podczas projektowania zasad zarzgdzania tokenami
zorientowanymi na cel jako srodka do dostarczania débr publicznych. Mozemy sie wiele nauczyé, i to
nie tylko z etyki ekonomii behawioralnej. Istnieje cata klasa gier w literaturze nauk o sieciach, zwana
grami formowania sieci. W miare dojrzewania dziedziny tokendw zorientowanych na cel,
prawdopodobne jest, ze teoria gier behawioralnych znajdzie swoje miejsce w modelowaniu tokenéw
zorientowanych na cel (co zostanie dalej zbadane w kontekscie klasycznej gry zaufania ekonomii
behawioralnej w rozdziale 7). Pokrewne dyscypliny, takie jak projektowanie mechanizméw, rowniez
opracowaty zasady etyczne, ktére mogg by¢ istotne dla inzynierii tokendw, jak oméwiono dalej.

Projektowanie mechanizmoéw i inzynieria tokenéw

Projektowanie mechanizmoéw to poddziedzina ekonomii, ktéra zajmuje sie kwestig, jak zaprojektowac
gre, ktora zacheca wszystkich do wktadu w osiggniecie wspdlnego celu. Jest ona réwniez nazywana
,odwrdcong teorig gier”, poniewaz zaczyna sie od konca gry (tj. jej pozagdanego wyniku), a nastepnie
cofa sie podczas projektowania mechanizmu. W 2007 roku Nagrode Nobla w dziedzinie ekonomii
przyznano Leonidowi Hurwiczowi, Ericowi Maskinowi i Rogerowi Myersonowi za ich wktad w teorie
projektowania mechanizméw. Wedtug Erica Maskina mozemy postrzega¢ projektowanie
mechanizméw jako inzynieryjng cze$¢ teorii ekonomicznej. W ekonomii przez wiekszos¢ czasu
przyglagdamy sie istniejgcym instytucjom ekonomicznym i prébujemy wyjasnié lub przewidzie¢ wyniki,
ktdre te instytucje generujg. Nazywa sie to pozytywna lub predykcyjng czescig ekonomii. By¢ moze 80—
90% ekonomistow zajmuje sie pozytywng ekonomia. W projektowaniu mechanizméw robimy
doktadnie odwrotnie, zaczynajgc od wynikéw. ldentyfikujemy wyniki, ktére chcielibySmy uzyskaé.
Nastepnie pracujemy wstecz, aby sprawdzi¢, czy mozemy zaprojektowacé instytucje (mechanizmy),
ktore doprowadzg do tych wynikdéw. To jest normatywna lub preskryptywna cze$¢ ekonomii. Moze nie



jest to to, co robi wiekszo$¢ ekonomistow, ale jest to rowniez niezwykle wazne. Tokeny zorientowane
na cel potrzebujg mechanizméw zorientowanych na cel. Projektowanie mechanizméw tokendw,
zwane réwniez inzynierig tokendw, to rozwijajgca sie dziedzina. Jednak najlepsze praktyki s rzadkie,
a wiele istniejgcych przypadkéw uzycia ma znaczne wady projektowe. Przypadki uzycia w $wiecie
rzeczywistym sg ztozone i wymagajg danych ze Swiata zewnetrznego, takich jak wyrocznie blockchain.
Aby mdc odpowiednio zajgc sie problemami, takimi jak tragedia wspoélnego pastwiska i problemy
pasazerdw na gape, potrzebujemy znacznie bardziej zniuansowanego projektu mechanizmu tokenéw
zorientowanych na cel. Inzynieria tokendw zapewnia bardziej interdyscyplinarne podejscie, ktére
obejmuje teorie, praktyke i narzedzia do analizowania, projektowania i weryfikacji tokenizowanych
ekosystemow. Podczas gdy wiele tokenéw zostato wydanych poprzez sprzedaz tokendéw w ciggu
ostatnich kilku lat — gtéwnie w celach zbierania funduszy — wiekszos¢ z nich nie ma odpowiedniej
funkcjonalnosci i projektu mechanizmu. Do tej pory byto niewiele wspdlnego ze spotecznoscia
akademicka badajacg te dziedzine i twércami wielu tokendw ukierunkowanych na cel. Miedzy innymi,
otwarte wyzwania badawcze w powstajgcej dziedzinie projektowania mechanizméw tokendw
obejmujg zaprojektowanie oddolnego frameworku inzynierii tokenéw, aby umozliwié¢ przyszte
najnowoczesniejsze projektowanie tokenizowanych ekosystemoéw. W rozdziale 8 oméwimy, jak moze
wygladac¢ odpowiedni oddolny wielowarstwowy framework inzynierii tokenéw dla Spoteczenstwa 5.0,
wykorzystujac nie tylko powstajacy Cyber-Physical-Social System (CPSS), ale takze zaawansowane
technologie blockchain, takie jak tokeny ukierunkowane na cel i wyrocznie blockchain.



