
Web3 i inżynieria tokenów 

Nowa gospodarka tokenów Web3 

Wcześniej krótko opisaliśmy ewolucję gospodarki internetowej od pierwotnej gospodarki informacji 

tylko do odczytu Web1 i dzisiejszej gospodarki platformy odczytu-zapisu Web2 do powstającej 

gospodarki tokenów odczytu-zapisu-wykonania Web3 opartej na zdecentralizowanych technologiach 

blockchain. Web3 umożliwi gospodarkę tokenów, w której wkład każdego jest rekompensowany 

tokenem, w przeciwieństwie do dzisiejszej gospodarki platformy Web2, która wykorzystuje bezpłatne 

dane użytkowników do ukierunkowanych reklam. Eksploracja tokenów, w szczególności różnych typów 

i ról, jest nadal na bardzo wczesnym etapie. Zrozumienie, jak stosować te tokeny, jest nadal niejasne, 

szczególnie ważny problem inżynierii tokenów, która jest nowym terminem definiowanym jako teoria, 

praktyka i narzędzia do analizowania, projektowania i weryfikacji tokenizowanych ekosystemów. 

Jednym z najbardziej kompleksowych i aktualnych źródeł na temat ekonomii tokenów jest drugie 

wydanie powszechnie cytowanej książki Shermin Voshmgir zatytułowanej „Ekonomia tokenów: jak 

Web3 rewolucjonizuje Internet”, która próbuje podsumować istniejącą wiedzę na temat sieci 

blockchain jako kręgosłupa Web3 i kontekstualizuje jej implikacje społeczno-ekonomiczne . W dalszej 

części przedstawimy główne ustalenia i spostrzeżenia Voshmgir w sposób kompleksowy, ale 

zrozumiały. 

Rewolucja zaplecza 

W tylko do odczytu Web1 Tim Berners Lee wprowadził Hypertext Markup Language (HTML), 

standardowy język znaczników dla dokumentów zaprojektowanych do wyświetlania w przeglądarce 

internetowej, który umożliwiał surfowanie po Internecie poprzez podążanie za linkami zamiast 

korzystania z interfejsów wiersza poleceń. W rezultacie Internet stał się bardziej użyteczny i każdy mógł 

z niego korzystać. Dzięki odczytowi i zapisowi Web2 Internet stał się bardziej dojrzały. Aplikacje mogły 

być używane do jednoczesnego odczytu i zapisu. Zrewolucjonizowało to interakcje społeczne i 

ekonomiczne, zbliżając do siebie producentów i konsumentów informacji, dóbr i usług, ale zawsze z 

pośrednikiem: platformą działającą jako zaufany pośrednik między dwiema osobami, które się nie 

znają ani sobie nie ufają. W powstającym Web3 front-end do odczytu i zapisu pozostaje taki sam, ale 

struktury danych w back-endzie ulegają zmianie. Konkretnie, inteligentne kontrakty są używane do 

zastępowania całych back-office i automatyzowania ich za pomocą samoczynnie wykonującego się 

oprogramowania. Z drugiej strony, na peryferiach sieci każdy może uczestniczyć w weryfikacji 

transakcji blockchain i otrzymywać wynagrodzenie za swój wkład w postaci tokena sieciowego. Umowy 

są zawierane w locie i P2P za pomocą inteligentnych kontraktów. Inteligentny kontrakt to samoczynnie 

weryfikujący się, samoczynnie wykonujący się, odporny na manipulacje fragment oprogramowania, 

który zapewnia niższe koszty transakcji i większą przejrzystość. Inteligentne kontrakty mogą mapować 

zobowiązania prawne na zautomatyzowany proces. Jeśli zostaną prawidłowo wdrożone, mogą 

zapewnić większy stopień bezpieczeństwa umownego przy niższych kosztach niż obecne systemy 

prawne. Aplikacje Web3 wymagają połączenia z blockchain lub rozproszonym rejestrem, którym 

zarządza specjalna aplikacja zwana portfelem. 

Organizmy społeczne oparte na technologii 

Systemy technologiczno-społeczne przejmują kontrolę nad transakcjami za pośrednictwem systemów 

technicznych, które mogą być autonomiczne. W wielu kwestiach nie jest jasne, jak dokładnie to działa, 

ale dzięki technologii blockchain mamy szansę eksperymentować z bezpiecznymi, 

zdecentralizowanymi systemami, które mogłyby umożliwić nowe modele społeczne wykraczające 

daleko poza gospodarkę. Sieci Web3 tworzą złożone organizmy społeczne oparte na technologii, które 

wymagają iteracyjnego procesu zarządzania społecznego w celu znalezienia konsensusu co do 



aktualizacji polityki. Zarządzanie to termin, który jest potocznie używany przez wielu do opisania 

procesu konsensusu społecznego w zakresie ewolucji protokołu. Proces ten może być przeprowadzany 

zarówno poza łańcuchem, jak i na łańcuchu. Wyzwaniem w przypadku obecnych propozycji 

zarządzania na łańcuchu jest to, że są one plutokratyczne, co oznacza, że aktualizacje protokołu są 

ustalane proporcjonalnie do posiadanych tokenów. Posiadacze tokenów z tokenami rudnymi mieliby 

zatem większą siłę głosu niż posiadacze mniejszych tokenów. Jest to poważne pytanie projektowe, 

biorąc pod uwagę, że dystrybucja tokenów jest często nieproporcjonalnie nierównomierna. Na 

przykład w maju 2016 r. spośród 11 000 inwestorów 100 największych posiadaczy posiadało ponad 

46% wszystkich tokenów The DAO. W świetle takich plutokratycznych mechanizmów głosowania 

używanie terminu decentralizacja może być postrzegane jako sprzeczne. Z drugiej strony zarządzanie 

poza łańcuchem jest stosunkowo scentralizowane i wyklucza wielu małych posiadaczy tokenów, 

zwłaszcza tych, którym brakuje wiedzy technicznej lub siły finansowej, aby odpowiednio oceniać 

decyzje sieciowe. Nadal nie jest jasne, jak mogłaby wyglądać właściwa równowaga między 

zarządzaniem w łańcuchu a zarządzaniem poza łańcuchem. 

Tokeny 

Termin kryptowaluta nie jest idealny, ponieważ wiele z tych nowych aktywów nigdy nie zostało 

wydanych z zamiarem reprezentowania pieniędzy. Termin token staje się coraz bardziej 

rozpowszechniony, ponieważ jest bardziej ogólny, obejmując wszystkie typy tokenów, a nie tylko 

tokeny zabezpieczone aktywami. Tokeny mogą być zabójczą aplikacją sieci blockchain. Te tokeny są 

często wydawane za pomocą zaledwie kilku linijek kodu w formie inteligentnego kontraktu, który jest 

zarządzany zbiorczo przez sieć blockchain lub podobny rozproszony rejestr. Wszystkie węzły w sieci 

mają te same informacje o tym, kto jest właścicielem poszczególnych tokenów, a transfer tych tokenów 

jest zarządzany zbiorczo. Tokeny są dostępne tylko za pomocą dedykowanego oprogramowania 

portfela, które komunikuje się z siecią blockchain i zarządza parą kluczy publiczny-prywatny związanych 

z adresem blockchain. Tylko osoba, która ma klucz prywatny dla tego adresu, może uzyskać dostęp do 

odpowiednich tokenów. Ta osoba może być zatem uważana za właściciela lub depozytariusza tego 

tokena. Jeśli token reprezentuje aktywa, właściciel może zainicjować transfer tokena, podpisując się 

swoim kluczem prywatnym. Jeśli token reprezentuje prawo dostępu do czegoś, co należy do kogoś 

innego, właściciel tego tokena może również zainicjować dostęp, podpisując się swoim kluczem 

prywatnym. To samo dotyczy tokenów, które reprezentują prawa głosu. 

Tokenizacja: Tworzenie tokenizowanych cyfrowych bliźniaków 

Tokeny odgrywają kluczową rolę w umożliwieniu ważnego procesu tokenizacji. Tokenizacja 

istniejącego aktywa odnosi się do procesu tworzenia tokenizowanego cyfrowego bliźniaka dla 

dowolnego obiektu fizycznego lub aktywa finansowego. Po tokenizacji każdy rodzaj wartości może być 

zarządzany jako aktywa cyfrowe, których jednostką rozliczeniową jest dedykowany token. Tokeny 

mogą być wybijane przez dowolną osobę lub organizację, która definiuje zestaw reguł nimi rządzących. 

Kontrakt tokena 

Kontrakt tokena to specjalny rodzaj inteligentnego kontraktu, który definiuje pakiet praw 

warunkowych przypisanych posiadaczowi tokena. Są to narzędzia do zarządzania prawami, które mogą 

reprezentować dowolne istniejące aktywa cyfrowe lub fizyczne lub prawa dostępu do aktywów, które 

należą do kogoś innego. Tokeny mogą reprezentować wszystko, od przechowywania wartości po 

zestaw uprawnień w świecie fizycznym, cyfrowym i prawnym. Ułatwiają współpracę między rynkami i 

jurysdykcjami oraz umożliwiają bardziej przejrzyste, wydajne i uczciwe interakcje między uczestnikami 

rynku przy niskich kosztach. Tokeny mogą również zachęcać autonomiczną grupę osób do 

indywidualnego wkładu w realizację wspólnego celu. Te tokeny są tworzone po udowodnieniu 



określonego zachowania. Możliwość wdrażania tokenów przy niskich kosztach i stosunkowo bez 

wysiłku na publicznej infrastrukturze zmienia zasady gry, ponieważ sprawia, że ekonomicznie 

wykonalne jest reprezentowanie wielu typów aktywów i praw dostępu w sposób cyfrowy, co wcześniej 

mogło nie być wykonalne. Wykorzystanie tokenów może również umożliwić zupełnie nowe przypadki 

użycia, modele biznesowe i typy aktywów, które wcześniej nie były ekonomicznie wykonalne, i 

potencjalnie umożliwić zupełnie nowe modele tworzenia wartości. Należy pamiętać, że tokeny nie są 

niczym nowym i istniały na długo przed pojawieniem się sieci blockchain. Tradycyjnie tokeny mogą 

reprezentować dowolną formę wartości ekonomicznej lub prawa dostępu. W psychologii poznawczej 

tokeny były używane jako metoda pozytywnego wzmocnienia, zachęcająca pacjentów do pożądanego 

zachowania. Psychologia poznawcza używa tokenów nagród jako środka wymiany. Pierwsze tokeny 

blockchain były natywnymi tokenami publicznych i bezpozwoleniowych sieci blockchain. Te natywne 

tokeny są również nazywane tokenami protokołu. Jednak wraz z pojawieniem się Ethereum tokeny 

przesunęły się w górę stosu technologicznego i mogą być teraz wydawane na warstwie aplikacji, dając 

początek tak zwanym tokenom aplikacji. Sieć Ethereum ma jeden token protokołu, tj. ETH, i całą 

gospodarkę tokenów aplikacji działającą na szczycie sieci. ERC-20 i inne standardy tokenów Ethereum 

umożliwiają tworzenie tokenów aplikacji za pomocą inteligentnego kontraktu (patrz również kontrakt 

tokena wspomniany powyżej). 

Tokeny zamienne kontra tokeny niewymienne (NFT) 

Co ważne, wciąż jesteśmy na bardzo wczesnym etapie eksploracji różnych ról i typów tokenów. 

Zasadniczo istnieją dwa typy tokenów: (i) tokeny zamienne i (ii) tokeny niewymienne, znane również 

jako NFT. Zamienność odnosi się do zamienności jednostki aktywów z innymi jednostkami tego samego 

aktywa. Każdy token zamienny może być zaprogramowany w taki sposób, że wygasa po określonej 

dacie, aby zapobiec gromadzeniu tokenów. Praktycznie rzecz biorąc, token wygasłby; technicznie rzecz 

biorąc, token zmieniłby stan. W przeszłości niektóre waluty regionalne, takie jak austriacki „Wörgl 

Schwundgeld” w latach 30. XX wieku, eksperymentowały z wbudowaną deflacją swojej waluty, aby 

zapobiec gromadzeniu i inflacji. Waluta została wprowadzona jako waluta równoległa, którą można 

było wydawać tylko w regionie Wörgl. Tracąc 1% swojej wartości co miesiąc (tj. ujemna stopa 

procentowa), zachęcano do wydatków indywidualnych, a zniechęcano do oszczędzania. Środek ten 

wprowadzono, aby skutecznie pomóc zarówno w kwestii bezrobocia, jak i inwestycji w infrastrukturę. 

Tokeny ukierunkowane na cel 

Dobra publiczne i efekty zewnętrzne 

Tokeny ukierunkowane na cel motywują indywidualne zachowania do przyczyniania się do osiągnięcia 

celu zbiorowego. Ten cel zbiorowy może być dobrem publicznym lub redukcją negatywnych efektów 

zewnętrznych do dobra wspólnego. Tokeny ukierunkowane na cel wprowadzają nową formę 

zbiorowego tworzenia wartości w przypadku braku tradycyjnych pośredników. Stanowią alternatywę 

dla konwencjonalnego systemu ekonomicznego, który głównie motywuje do indywidualnego 

tworzenia wartości w formie dóbr prywatnych. Oprócz maksymalizacji osobistego zysku, tokeny 

zorientowane na cel mają na celu zachęcanie do zachowań w kierunku celu zbiorowego 

wykraczającego poza indywidualny zysk. W ten sposób tokeny zorientowane na cel zapewniają system 

operacyjny dla nowego typu gospodarki. Efekty zewnętrzne w ekonomii odnoszą się do kosztów (tj. 

negatywnych efektów zewnętrznych) lub korzyści (tj. pozytywnych efektów zewnętrznych), które 

wpływają na osobę trzecią lub społeczność, która nie zdecydowała się uczestniczyć w transakcji 

gospodarczej i nie poniosła tego kosztu lub korzyści. Pozytywne efekty zewnętrzne mogą powstać, jeśli 

na przykład dwóch sąsiadujących rolników ma na siebie pozytywny wpływ ekologiczny. Należy jednak 

zauważyć, że nawet jeśli zbiorowa produkcja dóbr publicznych może skutkować pozytywnymi efektami 



zewnętrznymi, niekoniecznie wyklucza inne negatywne efekty zewnętrzne. Jeśli nie są dobrze 

zaprojektowane, tokeny zorientowane na cel mogą mieć pozytywne i negatywne efekty zewnętrzne. 

Podczas gdy dowód pracy (PoW) jest niezbędnym mechanizmem blockchain do utrzymania dobra 

publicznego, sam akt wydobycia jest energochłonny, powodując negatywne efekty zewnętrzne dla 

społeczeństwa. Sieci blockchain, takie jak Ethereum, przeniosły ideę zbiorowego tworzenia wartości 

na wyższy poziom, zapewniając publiczną infrastrukturę do tworzenia tokenów aplikacji przy użyciu 

zaledwie kilku linii kodu. Dzięki tym tokenom aplikacji możemy tworzyć zupełnie nowe rodzaje 

gospodarek za pomocą prostego inteligentnego kontraktu, który działa w publicznej i weryfikowalnej 

infrastrukturze. Te tokeny są łatwo programowalnym narzędziem do modelowania indywidualnych 

procesów decyzyjnych w inteligentnym kontrakcie. Zasadniczo każdy cel może być motywowany. W 

konsekwencji Ethereum i podobne sieci blockchain zapewniają dobro publiczne podobne do tych, 

które rządy zwykle zapewniają swoim obywatelom. Jednak w przeciwieństwie do kontrolowanych 

przez państwo dóbr publicznych, sieci blockchain rozdzieliły utrzymanie, rozwój i kontrolę. W 

zależności od projektu tokena nagrody można wymienić na inne usługi świadczone przez organizację 

emitującą tokeny ukierunkowane na cel. Mogą się one znacznie różnić w zależności od projektu. Na 

przykład tokeny ukierunkowane na cel „Sweatcoin” lub „Changers” motywują do jazdy na rowerze, 

chodzenia pieszo lub korzystania z transportu publicznego zamiast korzystania z samochodu. Inne 

projekty zachęcają do produkcji lub konsumpcji energii odnawialnej, takie jak „Solar Coin”, „Electric 

Chain” i „Sun Exchange”. Można również uzyskać zachętę do sadzenia drzew lub czyszczenia plaży, 

ograniczania marnowania żywności i wielu innych. Niektóre ilustrujące przykłady takich celowych 

tokenów to „Plastic Bank”, „Earth Token” lub „Eco Coin”. Konwencjonalne systemy ekonomiczne w 

przeważającej mierze motywują indywidualne tworzenie wartości: podmioty prywatne do pobierania 

renty z natury lub siły roboczej i przekształcania jej w produkty, często przenosząc koszty na 

społeczeństwo, jednocześnie internalizując prywatne zyski. Jednak ta nowa i zbiorowa kreacja 

wartości, którą wprowadzają celowe tokeny, prawdopodobnie będzie wymagała znacznie więcej 

badań i rozwoju oraz długiej fazy prób i błędów, zanim będziemy mogli lepiej zrozumieć potencjał 

zachęcania do wnoszenia wkładów na rzecz dobra publicznego. Przypadki użycia operacyjnego są nadal 

ograniczone. Oprócz wspomnianej wbudowanej daty wygaśnięcia, tokeny można również 

zaprogramować tak, aby miały ograniczoną przenoszalność, tak aby można je było wymienić tylko na 

lokalne produkty i usługi społeczności, nigdy nie opuszczając wewnętrznego systemu i wymieniając je 

na pieniądze fiducjarne, ale nadal przydatne w wewnętrznej gospodarce sieci, służąc jako rodzaj waluty 

społeczności. W tym celu badanie ekonomii, teorii wyboru publicznego, teorii dóbr publicznych i nauk 

behawioralnych będzie niezbędne do lepszego zrozumienia, a w rezultacie również lepszego procesu 

projektowania i inżynierii celowych tokenów. 

Dobra klubowe i dobra publiczne napędzane technologią 

Szczególnie ważne dla właściwego projektowania tokenów napędzanych celem jest termin dobra 

publiczne. W ekonomii dobra publiczne odnoszą się do dóbr, z których każda osoba może korzystać 

bez płacenia za nie (tj. niewykluczające) i których używanie przez jedną osobę nie zmniejsza 

dostępności dla innych (tj. nierywalizacyjne). W przypadku dóbr fizycznych konsumpcja przez jedną 

osobę uniemożliwia konsumpcję przez inną. Inaczej jest w przypadku dóbr cyfrowych, które można 

łatwo kopiować i rozpowszechniać. Dobra publiczne mogą być dostarczane przez rząd lub być dostępne 

w naturze. Przykłady obejmują wiedzę, Internet i niektóre zasoby naturalne, takie jak powietrze. Dobra 

publiczne mają tendencję do bycia przedmiotem problemów z pasażerami na gapę, co prowadzi do 

dobrze znanej tragedii wspólnego pastwiska. Jeśli pewien próg osób i instytucji zdecyduje się na jazdę 

na gapę, rynek nie dostarczy dobra lub usługi, na które istnieje zapotrzebowanie. Wiele problemów z 

pasażerami na gapę i tragedią wspólnego pastwiska należy przewidzieć podczas projektowania 

mechanizmów zarządzania tokenami omówionych powyżej. Jeśli dobra publiczne podlegają 



ograniczeniom, stają się dobrami klubowymi (lub dobrami prywatnymi). Mechanizmy wykluczenia 

mogą mieć formę członkostwa, między innymi. Dobra klubowe stanowią sztucznie rzadkie dobra. 

Tokeny zorientowane na cel można postrzegać jako nową formę tworzenia dóbr publicznych 

zorientowanych na technologię. Mogą być programowane w celu utrzymania lub przywrócenia dobra 

wspólnego i potencjalnie mogłyby rozwiązać wiele problemów tragedii wspólnego dobra, z którymi 

społeczeństwo boryka się obecnie. Dokładniej rzecz biorąc, tokeny zorientowane na cel mogłyby 

zapewnić mechanizm zachęcania jednostek za pomocą pozytywnych zachęt do zbiorowego 

przyczyniania się do tworzenia dóbr publicznych i/lub redukcji negatywnych efektów zewnętrznych 

dobra wspólnego. Nudging sugeruje budowanie na założeniu ograniczonej racjonalności i sugeruje, że 

jednostki mogą być wspierane w procesie podejmowania decyzji, na który wpływają inne czynniki niż 

racjonalność ekonomiczna. Pod uwagę brane są również czynniki psychologiczne, emocjonalne, 

kulturowe, poznawcze i społeczne, z wnioskiem, że ludzie podejmują ponad 90% swoich decyzji w 

oparciu o skróty myślowe lub reguły praktyczne. Szczególnie pod presją i w sytuacjach dużej 

niepewności ludzie mają tendencję do polegania na dowodach anegdotycznych i stereotypach, aby 

pomóc im zrozumieć i reagować na zdarzenia szybciej. Zakłada się, że racjonalność jednostek i instytucji 

jest ograniczona czasem i ograniczeniami poznawczymi, a wystarczająco dobre rozwiązania są 

preferowane nad rozwiązaniami doskonałymi. Ekonomia behawioralna opiera się na wnioskach 

psychologii poznawczej, dziedziny psychologii badającej procesy umysłowe. Alternatywne teorie 

ekonomiczne, takie jak ekonomia behawioralna, opierają się na założeniu, że indywidualne działanie 

jest bardziej złożone. Ekonomia behawioralna bada, dlaczego podmioty rynkowe są ekonomicznie 

nieracjonalne i w jaki sposób inni mogą czerpać zyski z takiej (przewidywalnej) nieracjonalności. Krytycy 

twierdzą jednak, że szturchanie równa się manipulacji psychologicznej i inżynierii społecznej. Celowe 

tokeny mogą być również używane do szturchania lub kierowania jednostkami w kierunku określonych 

działań, np. redukcji emisji CO2. Jednak każdy rodzaj systemu zarządzania steruje zbiorowym 

działaniem i z definicji ma na celu inżynierię społeczną. Ekonomia behawioralna i metody takie jak 

nudging mogą zatem dostarczyć ważnych narzędzi podczas projektowania zasad zarządzania tokenami 

zorientowanymi na cel jako środka do dostarczania dóbr publicznych. Możemy się wiele nauczyć, i to 

nie tylko z etyki ekonomii behawioralnej. Istnieje cała klasa gier w literaturze nauk o sieciach, zwana 

grami formowania sieci. W miarę dojrzewania dziedziny tokenów zorientowanych na cel, 

prawdopodobne jest, że teoria gier behawioralnych znajdzie swoje miejsce w modelowaniu tokenów 

zorientowanych na cel (co zostanie dalej zbadane w kontekście klasycznej gry zaufania ekonomii 

behawioralnej w rozdziale 7). Pokrewne dyscypliny, takie jak projektowanie mechanizmów, również 

opracowały zasady etyczne, które mogą być istotne dla inżynierii tokenów, jak omówiono dalej. 

Projektowanie mechanizmów i inżynieria tokenów 

Projektowanie mechanizmów to poddziedzina ekonomii, która zajmuje się kwestią, jak zaprojektować 

grę, która zachęca wszystkich do wkładu w osiągnięcie wspólnego celu. Jest ona również nazywana 

„odwróconą teorią gier”, ponieważ zaczyna się od końca gry (tj. jej pożądanego wyniku), a następnie 

cofa się podczas projektowania mechanizmu. W 2007 roku Nagrodę Nobla w dziedzinie ekonomii 

przyznano Leonidowi Hurwiczowi, Ericowi Maskinowi i Rogerowi Myersonowi za ich wkład w teorię 

projektowania mechanizmów. Według Erica Maskina możemy postrzegać projektowanie 

mechanizmów jako inżynieryjną część teorii ekonomicznej. W ekonomii przez większość czasu 

przyglądamy się istniejącym instytucjom ekonomicznym i próbujemy wyjaśnić lub przewidzieć wyniki, 

które te instytucje generują. Nazywa się to pozytywną lub predykcyjną częścią ekonomii. Być może 80–

90% ekonomistów zajmuje się pozytywną ekonomią. W projektowaniu mechanizmów robimy 

dokładnie odwrotnie, zaczynając od wyników. Identyfikujemy wyniki, które chcielibyśmy uzyskać. 

Następnie pracujemy wstecz, aby sprawdzić, czy możemy zaprojektować instytucje (mechanizmy), 

które doprowadzą do tych wyników. To jest normatywna lub preskryptywna część ekonomii. Może nie 



jest to to, co robi większość ekonomistów, ale jest to również niezwykle ważne. Tokeny zorientowane 

na cel potrzebują mechanizmów zorientowanych na cel. Projektowanie mechanizmów tokenów, 

zwane również inżynierią tokenów, to rozwijająca się dziedzina. Jednak najlepsze praktyki są rzadkie, 

a wiele istniejących przypadków użycia ma znaczne wady projektowe. Przypadki użycia w świecie 

rzeczywistym są złożone i wymagają danych ze świata zewnętrznego, takich jak wyrocznie blockchain. 

Aby móc odpowiednio zająć się problemami, takimi jak tragedia wspólnego pastwiska i problemy 

pasażerów na gapę, potrzebujemy znacznie bardziej zniuansowanego projektu mechanizmu tokenów 

zorientowanych na cel. Inżynieria tokenów zapewnia bardziej interdyscyplinarne podejście, które 

obejmuje teorię, praktykę i narzędzia do analizowania, projektowania i weryfikacji tokenizowanych 

ekosystemów. Podczas gdy wiele tokenów zostało wydanych poprzez sprzedaż tokenów w ciągu 

ostatnich kilku lat – głównie w celach zbierania funduszy – większość z nich nie ma odpowiedniej 

funkcjonalności i projektu mechanizmu. Do tej pory było niewiele wspólnego ze społecznością 

akademicką badającą tę dziedzinę i twórcami wielu tokenów ukierunkowanych na cel. Między innymi, 

otwarte wyzwania badawcze w powstającej dziedzinie projektowania mechanizmów tokenów 

obejmują zaprojektowanie oddolnego frameworku inżynierii tokenów, aby umożliwić przyszłe 

najnowocześniejsze projektowanie tokenizowanych ekosystemów. W rozdziale 8 omówimy, jak może 

wyglądać odpowiedni oddolny wielowarstwowy framework inżynierii tokenów dla Społeczeństwa 5.0, 

wykorzystując nie tylko powstający Cyber-Physical-Social System (CPSS), ale także zaawansowane 

technologie blockchain, takie jak tokeny ukierunkowane na cel i wyrocznie blockchain. 


