Jak rozegra sie przysztos¢
Dlaczego 5G, jak obecnie przewiduje sie, jest wadliwe?

Kluczowym uzasadnieniem dla poprzednich generacji i 5G byto spetnienie stale rosngcych wymagan
uzytkownikow w zakresie wiekszej ilosci danych i szybszej facznosci. Czes¢ 3 sugeruje, ze ten trend sie
konczy. Obecne predkosci danych mobilnych s3 wiecej niz wystarczajagce dla wszystkich
przewidywalnych zastosowan. Wzrost ilosci danych spowalnia i moze ustabilizowa¢ sie okoto 2027 r.,
przy czym w erze 5G nastgpit tylko okoto dwukrotny wzrost. Poniewaz 5G opiera sie gtéwnie na
wyzszych predkosciach, a takze na jego zdolnosci do dostarczania znacznie zwiekszonych mozliwosci
transmisji danych, sugeruje to, ze 5G moze nie by¢ ukierunkowany na odpowiednie obszary. Czes¢ 4
pokazuje, w jaki sposdb technologia znacznie sie poprawita w poréwnaniu z poprzednimi generacjami,
ale dalsze ulepszenia sg z trudem wywalczone. Ogdlnie oznacza to, ze ulepszenia sieci stajg sie
kosztowne w postaci znacznie wiekszej liczby anten w stacji bazowej i w urzgdzeniu, znacznie wiekszej
liczby matych komadrek lub gestych wdrozen w zupetnie nowych pasmach czestotliwosci. Wszystkie te
sg niepewne; niektdre sg niewyprébowane, a niektére bedg wymagaty znacznego dalszego rozwoju.
Pojawienie sie 4G skutecznie zwiekszyto pojemnos¢ okoto 2,5 razy przy bardzo niewielkich
dodatkowych kosztach. To samo nie stanie sie z 5G. Wzglednie tanie ulepszenia pojemnosci
prawdopodobnie zapewnig mniej niz dwukrotng poprawe. Wykroczenie poza to bedzie bardzo
kosztowne ze wzgledu na bardzo duzig liczbe dodatkowych matych komoérek, ktére trzeba bedzie
rozmiesci¢. Czes¢ 5 pokazuje, ze ekonomia branzy mobilnej zmienita sie znaczgco na przestrzeni
dziesiecioleci. Od czasu 2G, kiedy operatorzy sieci komérkowych byli jednymi z najbardziej
dochodowych spétek notowanych na gietdzie, spadty do punktu, w ktérym osiggajg wyniki gorsze od
benchmarkdéw ,wszystkich sektoréw” o okoto 50 procent. Nie oczekuje sie wzrostu przychodow,
natomiast przewiduje sie, Zze inwestycje utrzymajg sie na stosunkowo wysokim poziomie. Jedynym
powodem, dla ktérego operatorzy sieci komdrkowych powinni inwestowac¢ w nowe technologie, jest
zapobieganie rezygnacji abonentéw z ich konkurentdw. Zagrozenie to spowodowato, ze szybko przeszli
do wdrozenia 4G, co przyniesie abonentom korzysci materialne. Jednak bez wyraznych korzysci z 5G,
operatorzy sieci komérkowych majg ograniczong motywacje do modernizacji swojej sieci. Cze$¢ 6
pokazuje, ze w interesie wszystkich kluczowych graczy jest wspieranie lub nawet silne propagowanie
5G. Naukowcy korzystajg z inicjatyw 5G jako zZrddet finansowania. Producenci polegajg na
wprowadzeniu 5G, aby zapewnié wzrost przychoddw. Operatorzy obawiaja sie, ze jesli wyjda poza linie,
ucierpig na niekorzys¢ konkurencji. Rzady widzg korzysci polityczne we wspieraniu. Kotysanie todzig
nie lezy w niczyim interesie. Spotecznosci 5G nie mozna zarzucic, ze brakuje jej wizji—wrecz przeciwnie.
Czes¢ 7 omawia wizje, ktore wahajg sie od metryk dla systemu radiowego do szerokiego zakresu
przypadkéw uzycia. Wydaje sie, ze 5G ma na celu rozwigzanie wszystkich probleméw spotecznosci
mobilnej i zapewnienie utopijnego rozwigzania, w ktérym wszyscy majg idealng komunikacje, ktéra
spetnia wszelkie potrzeby uzytkownikéw. Mozna to poréwnac z poprzednimi generacjami, w ktérych
wizje byly znacznie bardziej ograniczone - na przyktad zwiekszenie pojemnosci lub zapewnienie
okreslonej szybkosci transmisji danych. Ale te wizje sg zbyt utopijne. Petne ich osiggniecie wymagatoby
nie tylko zdumiewajgcych przetoméw w technologii radiowej, ale takze znacznego zwiekszenia
wydatkéw abonentéw. Oba s3 heroicznymi zatozeniami. W praktyce wiekszos¢ wizji mozna
odpowiednio zrealizowa¢ dzieki istniejgcym technologiom, takim jak rozwinieta 4G, ewoluujaca sie¢
Wi-Fi i pojawiajace sie technologie loT. Przysztos¢ jest niepewna, a wymagania lub ustugi mogg sie
pojawic¢, co spowoduje powstanie innej branzy niz obecnie. Ale dopdki tak sie nie stanie, inwestycje w
5G nie majg uzasadnienia.

Lepsza wizja: spdjna tacznosé



Cze$¢ 8 omawia, w jaki sposdb predkosé potaczenia danych staje sie teraz mniej wazna niz spdjnosc -
mozliwos¢ potaczenia z rozsadng predkoscig wszedzie. Zamiast dgzy¢ do coraz szybszych potgczen,
sugeruje, ze zapewnienie zwiekszonego zasiegu w wielu znanych problematycznych lokalizacjach
(takich jak pociggi i obszary wiejskie) wygenerowatoby wiekszg warto$¢ dla gospodarki i bytoby
preferowane dla wiekszosci konsumentéow. W wiekszosci tych lokalizacji Wi-Fi jest lepszym
rozwigzaniem niz telefonia komdrkowa - z wyjatkiem zasiegu na terenach wiejskich. Odzwierciedla to
trwajacy od lat trend w kierunku coraz wiekszego wykorzystania i polegania na Wi-Fi, do tego stopnia,
Ze jest to obecnie preferowana metoda komunikacji dla wiekszosci ludzi. Opracowywanie polityki na
rzecz $wiata ,najpierw Wi-Fi” staje sie coraz wazniejsze dla rzgddw i organdéw regulacyjnych. Celem
takich zasad jest zapewnienie spdjnej tgcznosci — mozliwosci potgczenia w dowolnym miejscu z
jakoscig wystarczajacg dla wiekszosci aplikacji, z ktérych korzystamy w telefonie. Przyniostoby to
konsumentom ogromng wartos¢, bytoby zgodne z tym, co uzytkownicy telefonéw komadrkowych
uwazajg za najwazniejsze, i zapewnitoby nowg generacje telefondw, ktdre bytyby znacznie lepsze. W
czesci 9 oméwiono regulacje i ich role w sektorze telefonii komdrkowej i stwierdzono, ze regulacje
maja tendencje do ttumienia innowacji. Zauwazono réwniez, ze obecne skupienie sie na konkurencji
moze by¢ nieodpowiednie w przysztosci, w ktérej mniejsza konkurencja, ale wieksze inwestycje z
wiekszym prawdopodobienstwem przyniosg pozadany rezultat. Jednak rozdziat byt pesymistyczny,
jesli chodzi o zdolnosé organéw regulacyjnych do dostrzezenia tego i zmiany ich polityki i przekonan w
najblizszej perspektywie, co dodatkowo wptyneto na prawdopodobiefistwo pomysinego wdrozenia
5G. Rozdziat rozwaza rowniez, czy 5G moze odegrac role w szerokopasmowej FWA. Niektére firmy
amerykanskie uwazaja, ze tak, a gospodarka USA moze temu sprzyjaé; ale historia FWA jest ponura. W
5G nie ma az tak duzych zmian, ktére wptynetyby na dynamike.

Znaczaca zmiana strukturalna w branzy

Analiza 5G wykazata, ze branza mobilna jest w stosunkowo stabej kondycji. Przychody s3 statyczne, a
rentownos¢ staba w pordwnaniu z innymi sektorami. Regulacja jest wsteczna i nie sprzyja innowacjom
lub zmianom strukturalnym. Zasieg nie poprawia sie istotnie, a niektére obszary, takie jak pociagi, maja
nadal staby zasieg przez 30 lat po wprowadzeniu 2G. Pojawiajg sie inne sity, takie jak rozwoj Wi-Fi.
Mozliwe, ze 5G stanie sie katalizatorem zmian w branzy. Rzeczywiscie, by¢ moze nie ma nowej
technologii 5G, ale niemoznos¢ jej wprowadzenia pozwala na debate i zmiany w branzy. W debatach
ponad 80 procent delegatéw spodziewato sie, ze w latach 2020. nastgpig bardzo znaczace zmiany
strukturalne w branzy, chociaz nie byto jasnosci co do tego, co to moze by¢. Wielu zdaje sobie sprawe,
ze co$ musi...dawac. Wczesniejsze rozdziaty wskazywaty, jak moze wyglada¢ ta strukturalna zmiana.
Obejmuja one:

- Zmienia sie granica miedzy operatorami sieci ruchomej a dostawcami OTT, a dostawcy OTT przejmuja
wiecej funkcji sieci bazowej.

-Sie¢ dostepu radiowego (RAN) konsolidujgca sie z jednym lub dwoma dostawcami, z pojedynczymi
sieciami wspdtdzielonymi w trudno dostepnych obszarach.

- Wi-Fi odgrywa szerszg role, z uproszczonym dostepem do milionéw punktédw dostepu w kazdym
kraju.

- Pojawiajg sie alternatywni dostawcy facznosci, ktérzy oferujg ustugi w sieciach RAN i Wi-Fi w
potaczeniu z innymi ustugami, takimi jak pakiet produktéw mobilnych Google.

Doprowadzitoby to do dramatycznej zmiany sity w branzy:



- Producenci sprzetu do sieci komdrkowych ucierpig na spadku liczby sieci RAN; nie bytoby nowej
technologii. Niektére przestang istnie¢ w obecnej formie.

- | odwrotnie, skorzystajg na tym producenci tacy jak Cisco, poniewaz podstawowe elementy stajg sie
wazniejsze i sg powielane przez wiele stron.

- Operatorzy sieci komdrkowych ucierpig. Wiele z nich potaczy sie, gdy liczba RAN spadnie. Bedg mieli
spadajgcg obecnos¢ konsumentdw.

- Dostawcy OTT i nowi uczestnicy skorzystajg na pozyskiwaniu abonentow.

- Spotecznos¢ Wi-Fi skorzysta na tym, ze Wi-Fi stanie sie coraz wazniejszym elementem krajowej
infrastruktury.

Bytaby to zmiana sejsmiczna, ktéra moze przywréci¢ przemystowi rentownos¢. Utatwitoby to szereg
innowacji, zmieniajgc nasz krajobraz komunikacyjny nie do poznania. Moze sie okazac, ze 5G nie jest
nowg technologiag ani zestawem ustug, ale katalizatorem dramatycznych zmian w branzy po latach
stopniowego upadku.

5G staje sie bez wzgledu na to, co sie wydarzy

Czy po catej tej dyskus;ji jest jasniejsze, czym jest 5G? Pokazaliémy, ze 5G nie moze by¢ tym, co sie
obecnie twierdzi. Wizje 10 do 100 razy wiekszych predkosci i 1000-krotny wzrost pojemnosci,
przedstawione przez kluczowych graczy, sg nie do zrealizowania, a technologia dostarczania nowej
generacji nie zostata zmaterializowana. Zgodnie z obecnymi propozycjami 5G to mit. Jednym z
mozliwych rezultatow jest to, ze uswiadomienie sobie tego zajmuje branzy wiele lat. Operatorzy sieci
komérkowych wdrazajg niektére elementy 5G, takie jak systemy w centrach miast mmWave i
rozwigzania o ultraniskim opdznieniu, tylko po to, by odkry¢, ze istnieje niewiele ustug, ktére ich
wymagaja. Inwestycje spowalniajg, a promocja nowych zdolnosci znika. Wdrozenia 5G bytyby coraz
bardziej blokowane, a branza zdataby sobie sprawe, ze to doswiadczenie byto kosztownym btedem.
Ten wynik jest najprawdopodobniej w regionie Azji i Pacyfiku, gdzie operatorzy sieci ruchomej maja
silniejsze bilanse i gdzie istnieje silna kultura bycia w czotéwce nowych technologii. Widac¢ to w dazeniu
Korea Telecom do posiadania rozwigzania 5G na Zimowych Igrzyskach Olimpijskich 2018 oraz w nacisku
ze strony operatoréw w Japonii i innych krajach na prowadzenie w 5G. Jest to mniej prawdopodobne
w Europie, gdzie operatorzy sieci ruchomej podlegajg powaznym ograniczeniom inwestycyjnym, i mato
prawdopodobne w Stanach Zjednoczonych, gdzie operatorzy sieci ruchomej sg bardziej pragmatyczni
i mniej wizjonerscy. O wiele bardziej prawdopodobny wynik jest taki, ze realne wdrozenie 5G jest
niewielkie, ale branza oszczedza twarz, twierdzac, ze obecnie wdrazane systemy 4G to tak naprawde
5G. Juz teraz pojawiajg sie oznaki, na przyktad, ze niektérzy producenci proponujg, aby wdrozenie NB-
loT w potgczeniu ze zwirtualizowanym rdzeniem obejmowato rozwigzanie 5G. Te zmiany sg w duzej
mierze rozwigzaniami 4G wdrazanymi obecnie w obecnych sieciach 4G. Ale ostatecznie 5G to tylko
nazwa. Kazdy moze i bedzie twierdzi¢, ze ma sie¢ 5G, nawet jesli wiasnie wdrozyt najnowszg
aktualizacje 4G. W 2017 r. coraz czesciej pojawiat sie poglad, ze 5G bedzie poczatkowo wdrazane jako
,hiesamodzielne” radio w ramach rozwigzania 4G. W tym przypadku operatorzy wdrazajg system 4G
w pasmach takich jak 3,4-3,8 GHz w najbardziej zattoczonych 1-2 procentach swoich komérek, ale
rezerwujg jednego z nosnikéw dla interfejsu 5G. Sie¢ 4G nadal zapewnia catg sygnalizacje i kontrole,
ale moze kierowaé odpowiednio wyposazone telefony komdrkowe do operatora 5G w celu uzyskania
ich danych. Moze to poczatkowo wymagac aktualizacji oprogramowania w sieci, chociaz wynikajgce z
tego korzysci bedg minimalne — by¢ moze nieznacznie zmniejszone opdznienie i szybkosci transmisji
danych przekraczajgce 100 Mb/s w centrach miast. W rzeczywistosci wiekszos$¢ uzytkownikdéw nie
zauwazytaby zadnej rdinicy w tego rodzaju tgcznosci 5G - co jest dalekie od wizji, ze 5G



zrewolucjonizuje komunikacje. Niektérzy sugerowali, ze 5G bedzie niezaleznie od interesujacych
wydarzen, ktére nastgpig od 2018 roku. Wydaje sie to bardzo prawdopodobne. Nazywanie
wszystkiego, co zostanie wdrozone okoto 2018 roku, ,,siecig 5G” ma sens polityczny, nawet jesli jest to
nonsens z jakiegokolwiek logicznego punktu widzenia. Twierdzono, ze 5G zostanie wdrozone na
wczesnym etapie w danym kraju. Operatorzy sieci komdrkowych i rzady bedg po prostu twierdzi¢, ze
od 2018 r. majg 5G, mimo ze wszystko, co zostato wdrozone, to rozwiniete 4G. Podczas catej debaty
5G moze by¢ tylko etykietg, a nie technologia. Uzytkownicy koricowi zostang poinformowani, ze majg
teraz 5G, mimo ze nie zmienili swoich telefonéw ani nie otrzymali zadnych ulepszen w obstudze.
Alternatywnie, w przypadku gdy 5G jest etykietg stosowang przy wprowadzaniu loT, konsumenci moga
zosta¢ poinformowani, ze 5G nie dotyczy ich telefonu, ale mozliwosci podfaczenia ich urzadzen. W
Stanach Zjednoczonych termin 5G moze by¢ stosowany do wdrozen FWA, gdzie ,5G do domu”
konkuruje z FTTH. Biorgc pod uwage zamieszanie wokét tego, czym jest 5G, to drugie podejscie ,,0znacz
wszystko, co mamy jako 5G”, moze by¢ stosowane w Europie i Stanach Zjednoczonych wraz z
pierwszym podejsciem ,,ograniczonego wdrazania fal milimetrowych”, ktére ma miejsce w regionie
Azji i Pacyfiku. Ale samo nazwanie biezgcych wydarzen jako 5G to stracona szansa. Jak oméwiono w
rozdziale 8, istnieje wiele zmian, ktére zardwno przynoszg korzysci konsumentom, jak i prowadza do
bardziej zrownowazonej struktury przemystu. Jesli rzady, organy regulacyjne i operatorzy sieci
ruchomej przestang konkurowaé o najszybsze rozwigzania na $wiecie i skoncentrujg sie na spdjnej
tacznosci, 5G moze by¢ silng sitg na dobre.

Przysztosc jest jasna — gdy wizja zostanie zrewidowana

Ta ksigzka byta gtédwnie krytyczna wobec obecnego kierunku branzy komunikacji mobilnej, a w
szczegolnosci wizji 5G przedstawianej przez kluczowych graczy. Ale ta ksigzka nie miata negatywnego
wptywu na potencjalne, przyszte korzysci ptynace z komunikacji mobilnej. Dostarczenie IoT w catym
kraju bytoby transformacjg i jednym z najwiekszych osiggnie¢ branzy od dziesiecioleci. Zapewnienie
spojnej facznosci bytoby doceniane przez prawie wszystkich uzytkownikéw telefonédw komadrkowych i
Internetu. tacznie bytoby to cos$ wiecej niz nowa generacja — w rzeczywisto$ci nowa era w technologii
bezprzewodowej — i mozna to tatwo osiggnac przy odpowiednim skupieniu. W ten sposéb mozna
rozwigzac wiele problemdw, z ktérymi boryka sie branza. Wszystko, czego potrzebujemy, to niewielka
zmiana. Celem tej ksigzki jest stymulowanie debaty, dzieki ktérej 5G stanie sie czyms dobrym, co stanie
sie od 2018 roku. W korcu dobrze jest rozmawiac, a przysztosé moze by¢ swietlana.



