Regulacje, konkurencja i tacza szerokopasmowe

Istniejg szersze czynniki ksztattujgce przyszte Srodowisko komunikacyjne niz tylko producenci
telefonéw komdrkowych i operatorzy sieci komérkowych. Srodowisko, w ktérym funkcjonuja, jest w
coraz wiekszym stopniu ksztattowane przez polityke regulacyjng — kontrolowanie fuzji, zobowigzan,
cen i konkurencji w réznym stopniu. Jak pokazano w czesci 8, istniejg alternatywy dla klasycznej
komunikacji komoérkowej w postaci Wi-Fi potaczonej z domowym i komercyjnym tgczem
szerokopasmowym. State potaczenia sg podstawowg czes$cig naszego Srodowiska komunikacyjnego.
Mowi sie, ze kazde potgczenie jest mieszankg przewodowego i bezprzewodowego, a jedyng odmiang
jest to, gdzie konczg sie przewody. Tak wiec w przypadku sieci komdrkowej zazwyczaj istnieje
potaczenie przewodowe z sieci rdzeniowej do stacji bazowej, a nastepnie bezprzewodowe. Wi-Fi jest
przewodowe do routera i bezprzewodowe na ostatnich kilku metrach. Gdy komérki stajg sie mniejsze,
element przewodowy staje sie wiekszy, a bezprzewodowy mniejszy. W tym rozdziale przyjrzymy sie
szerszemu srodowisku i wptywowi, jaki moze ono mie¢ na przebieg 5G.

Regulacja i konkurencja

Swiat komunikacji komérkowej jest $ciéle regulowany. Dostep do kluczowego wejécia - widma - jest
kontrolowany przez regulatory widma na catym swiecie, takie jak FCCi Ofcom. Czesto stawiajg warunki
przyznawania licencji, aby osiggnac takie wyniki, jak zwiekszona konkurencja lub lepszy zasieg.
Poniewaz fgcznos¢ komorkowa stata sie czescig krytycznej infrastruktury krajowej, organy regulacyjne
i rzady wywierajg coraz wiekszg presje na operatordw sieci ruchomych, aby zapewniali niezawodnos¢.
Podobnie rzady sg zainteresowane wprowadzeniem nowych ustug w ich kraju i zachecajg operatorow
sieci komérkowych do wdrazania najnowszej generacji technologii mobilnej poprzez wczesniejsze
przyznawanie licencji, nawotywanie oraz, w niektérych przypadkach, specjalne zasady. Dla wielu
regulatorow najbardziej waznym czynnikiem jest utrzymanie konkurencji. Na przyktad Sharon White,
dyrektor generalny Ofcom, powiedziata:

Konkurencja jest sitg napedowa dzisiejszego rynku telekomunikacyjnego, pobudzajac innowacje,
lepszy zasieg i uczciwe ceny. Jak zauwazyt prezydent Hoover: ,Konkurencja to nie tylko podstawa
ochrony konsumenta, ale takze zacheta do postepu”.

Organy regulacyjne uwazaja, ze konkurencja jest podstawowym dobrem w branzy, poniewaz prowadzi
do innowacji i nizszych cen konsumenckich oraz umozliwia organom regulacyjnym przyjecie tagodnego
podejscia do kontrolowania sektora. (Odwrotnie, w przypadku komunikacji stacjonarnej, gdzie rzadko
wystepuje skuteczna konkurencja, regulatorzy czesto przyjmujg bardzo interwencjonistyczne
podejscie — ustalajg ceny, kontrolujg strukture firmy i majg wktad w strategie inwestycyjng). To nie jest
wiasciwe miejsce do omawiania debaty czy takie skupienie sie na konkurencji jest wtasciwe. Tutaj tylko
odnotowuje jego wptyw:

- Generalnie zapobiega sie fuzji. Wydaje sie, ze wszelkie fuzje, ktére zmniejszg liczbe operatordw sieci
ruchomej, zmniejszg presje konkurencyjng (chociaz istniejg dowody przeciwne z Austrii i innych
krajow). Z tego powodu w wiekszosci krajow odpowiednie organy ochrony konkurencji odrzucajg
proby potgczenia podejmowane przez operatoréw sieci komérkowych. Na przyktad w 2016 r. MNO
Three prébowat potgczy¢ sie z 02 (nalezagcym do Telefoniki) w Wielkiej Brytanii. Fuzja zostata
skierowana do Komisji Europejskiej. W miedzyczasie brytyjski regulator Ofcom i brytyjskie organy ds.
konkurencji i fuzji wydaty oswiadczenia wskazujgce, ze nie popierajg fuzji. Komisja Europejska
ostatecznie zdecydowata sie zablokowaé wniosek ze wzgledu na ograniczong konkurencje.
Przedstawiciele branzy uwazaja, ze fuzje wewnatrz kraju beda niemozliwe w dajgcej sie przewidzie¢
przysztosci.



- Odradza sie w petni wspétdzielone sieci (chociaz zacheca sie do czesciowego wspétdzielenia). Ogdinie
rzecz biorgc, regulatorzy woleliby, aby operatorzy sieci komdrkowych mieli wiasne sieci. To
maksymalizuje konkurencje. Jednak uznano, ze ekonomia czterech lub wiecej ogélnokrajowych sieci
jest coraz trudniejsza do utrzymania, a wiekszos$¢ zezwolita, a nawet zachecata, do takiego stopnia
wspotdzielenia sieci, w ktérym operatorzy sieci komorkowych mogg wspétdzieli¢ maszty i powigzane
elementy, takie jak zasilanie i backhaul. Wiekszo$¢ organdéw regulacyjnych wyznacza granice
wspotdzielenia widma, nalegajac, aby kazdy operator sieci ruchomej nadawat tylko w swoim wtasnym
widmie i nie Swiadczyt ustug transmisyjnych na rzecz innych. Regulatorzy obawiajg sie, ze umozliwienie
petnego wspdtdzielenia otworzytoby drzwi do jednej sieci obstugiwanej przez strone trzecig w imieniu
wszystkich operatoréw sieci ruchomej, co skutkowatoby utratg konkurencji. Jednak, jak omdéwiono
wczesniej, istniejg elementy 5G — takie jak propozycja wdrozen gestych fal milimetrowych — ktére
wydawatyby sie optacalne tylko wtedy, gdyby mozliwe byto petne wspétdzielenie. Petne wspétdzielenie
(lub roaming ogdlnokrajowy) réwniez skorzystatby na objeciu obszaréw wiejskich. Jest to stanowisko,
ktére moze by¢ bardziej podatne na zmiany, gdy ekonomia 5G stanie sie bardziej przejrzysta.

- Innowacje w modelach biznesowych sg ograniczone. Podczas gdy organy regulacyjne czesto
koncentrujg sie na innowacjach w technologii, starajgc sie zapewnié, aby utorowaty one droge
nastepnemu pokoleniu, czesto nieumysinie blokujg innowacje w modelach biznesowych, obawiajac sie
ograniczenia konkurencji lub wptywu na konsumenta. Moze sie to zdarzyé z powodu przestarzatych
przepiséw, takich jak wymagania dotyczgce obstugi potaczenn alarmowych, lub innych probleméw,
takich jak neutralno$¢ sieci. Gdy takie problemy stajg sie oczywiste, organy regulacyjne czesto sie nimi
zajmujg; ale proces regulacyjny jest powolny i obejmuje debate, konsultacje i oswiadczenia.
Rozwigzanie problemdéw moze zajgé wiele lat, a do tego czasu zwinni konkurenci mogg dostarczy¢
alternatywe.

- Zmniejsza sie rentownos¢ sektora. Konkurencja bezposrednio obniza rentownos¢. Ponadto
regulatorzy wywierajg dalszg presje na przychody poprzez inicjatywy takie jak ograniczenia taryf
roamingowych (w Unii Europejskiej), obowigzki dotyczace zasiegu i inne obcigzenia regulacyjne. Kiedy
branza byta bardzo dochodowa, takie interwencje mogli ponosi¢ operatorzy sieci ruchomych. Jednak
przy zmniejszonej rentownosci, jak wskazano wczesniej, dalsze dojenie sektora ogranicza zakres
inwestycji. Zawsze istnieje kompromis miedzy dostarczaniem konsumentom najnizszych cen a
umozliwieniem ryzykownych inwestycji w przyszte sieci. Jesli operatorzy sieci ruchomej muszg poczynic
znaczne inwestycje w infrastrukture, moze to oznaczaé, ze rownowaga przesuneta sie zbyt daleko w
kierunku krétkoterminowych korzysci dla konsumentéw.

Regulatorzy majg tendencje do poswiecania duzej czesci swoich wysitkébw skoncentrowaniu sie na
sektorze telefonii komérkowej. Nie jest to zaskakujace, biorgc pod uwage wielkosé¢ i znaczenie sektora,
ale moze by¢ nieodpowiednie w pierwszym $wiecie Wi-Fi (jak przedstawiono w rozdziale 8). Na
przyktad duze zespoty koncentrujg sie na odprawie i licytacji widma dla nastepnej generacji telefonéw
komérkowych, podczas gdy widmo wykorzystywane przez Wi-Fi jest znacznie mniej skoncentrowane.
Takie ukierunkowanie powinno przyniesé korzysci 5G kosztem innych rozwigzan, zapewniajac, ze
uzyska ono potrzebne widmo. Jednak, jak wspomniano wczesniej, by¢ moze jest tu zbyt duzo uwagi.
Doprowadzito to do konkurencyjnego pozycjonowania miedzy organami regulacyjnymi, ktére chciaty
by¢ pierwszymi, ktére zapewnig widmo 5G w swoim kraju, aby zapewni¢ przewage handlowg swoim
producentom i operatorom. Jest to najbardziej widoczne w ruchu FCC 2016, aby otworzy¢ 28 GHz dla
dostepu mmWave. Rozdziat 4 przedstawia wiele trudnosci zwigzanych z rozwigzaniami mmWave, w
tym potrzebe skupienia wysitkdw przemystu na redukcji kosztéw i innowacjach w komponentach
radiowych pracujgcych na czestotliwosciach mmWave. Najlepiej bytoby to osiggnaé przy globalnym
porozumieniu w sprawie preferowanego pasma czestotliwosci. Takie porozumienie czesto wymaga



czasu i dziatan dyplomatycznych, poniewaz rézne kraje maja rézne sposoby wykorzystania spuscizny,
a czas i badania sg potrzebne, aby zrozumie¢ wptyw zmieniajgcych sie alokacji. Nie jest niczym
niezwyktym, ze nowy zespét potrzebuje pieciu lub wiecej lat, aby osiggna¢ globalne porozumienie.
Debata rozpoczeta sie na temat optymalnego pasma fal milimetrowych, ale zanim udato sie osiggngé
konsensus, Stany Zjednoczone zdecydowaty sie jednostronnie przejs¢ do przodu z pasmem 28 GHz —
pasmem, ktére odpowiadato ich obecnemu wykorzystaniu widma, a takze znalazto pewne uznanie we
wczesnych dziataniach badawczych. Jednak gdzie indziej pasmo to jest bardzo problematyczne,
poniewaz jest wykorzystywane do komunikacji satelitarnej, gdzie zmiana czestotliwosci jest
niemozliwa po wystrzeleniu satelity. Zobaczymy, czy inne kraje w konicu poczujg, ze muszg pdéjsé w
Slady USA, czy tez pojawi sie alternatywny zespot zasugerowany w innych czesciach swiata. Niezaleznie
od tego, ta fragmentacja jest bardzo nieprzydatna dla ewolucji 5G mmWave. Niewiele wskazuje na to,
ze regulatorzy powinni zmienié swoje obecne stanowisko. Branza mobilna ma wrazenie, ze 5G jest w
dobrym stanie, a operatorzy sieci komdrkowych chcg wdrozy¢ jg tak szybko, jak to mozliwe. Chociaz
obraz jest bardzo niejasny, wiekszos¢ oczekuje, ze 5G bedzie dostarczane w taki sam sposdb, jak
poprzednie generacje — za posrednictwem operatorow sieci komadrkowych skupionych na modernizacji
swoich sieci, zachecanych przez presje konkurencyjng. Jest to jedna z wad sytuacji ,,nowych szat
cesarza” opisana w rozdziale 6. Gdyby branza przedstawita obraz trudniejszego wprowadzenia 5G,
utorowatoby to droge do dyskusji z regulatorami na temat ztagodzenia konkurencji i pokonania kwestie
takie jak pozwolenie na budowe. Rozmowa o 5G utrudnita wprowadzenie 5G. Podsumowujac, branza
prawdopodobnie bedzie miata nieelastyczng strukture, gdy wejdzie w lata 2020 i okres, w ktédrym 5G
moze zosta¢ wdrozone. Bez ograniczenia konkurencji finanse operatorow sieci komodrkowych
pozostang stabe, a ich zdolnos¢ do korzystania z nowatorskich podejsé, takich jak sieci wspétdzielone,
pozostanie ograniczona.

Widmo radiowe

Wszystkie nowe generacje technologii komérkowych majg nowe spektrum zwigzane z nimi. W
przypadku 2G byty to pasma czestotliwosci 900 MHz; dla 3G, 2,1 GHz; a dla 4G przy 800 MHz. Niektdorzy
zauwazyli, ze 3G byto nieudanym pokoleniem, poniewaz operatorzy sieci komadrkowych
prawdopodobnie nie zdotali uzyska¢ zwrotu z inwestycji w 3G. Moze to by¢ czesciowo spowodowane
wysoka czestotliwoscig zwigzang z 3G. Wymagato to znacznie wiekszej liczby stacji bazowych, co
wigzato sie z powigzanymi kosztami. | odwrotnie, 4G powrdcito do nizszego pasma czestotliwosci,
umozliwiajgc lepsze dziatanie ekonomii. W przypadku 5G pasma czestotliwosci, ktére majg byé
uzywane, sg znacznie mniej wyrazne, ale o ile istnieje tendencja, jest to w kierunku pasm 3,4-4,2 GHz
i mmWave w zakresie 24-30 GHz.35 S3 to wyraZnie wszystkie czestotliwosci znacznie powyzej
czestotliwosci 2,1 GHz, co powodowato problemy w sieci 3G i skutkowatoby znacznie zmniejszonym
zasiegiem 5G w pordéwnaniu z istniejgce pokolenia. Jednak powigzanie pokolen z pasmami
czestotliwosci jest teraz mniej silne. W pasmach poprzednio uzywanych dla 2G i 3G, teraz 4G jest
wdrozone i moze by¢ tak, ze 5G jest rowniez wykorzystywane na czestotliwosciach juz posiadanych
przez operatoréw sieci ruchomej. Jednak wielu operatoréw sieci ruchomej jest w trakcie przestawiania
swoich technologii 2G i 3G na 4G, wdrazajac 4G w tych pasmach. Byliby niechetni do szybkiego
przestawiania ich na 5G, wolgc pozostawi¢ 4G w pasmach na wiele lat, moze nawet dekade, aby
uzyskac dobry zwrot z inwestycji. W rezultacie pozycja widma nie jest dobra dla 5G. Na catym swiecie
brakuje konsensusu w sprawie alokacji widma 5G, co prowadzi do fragmentarycznej ekonomii skali i
powolnego wprowadzania sprzetu i urzgdzen. Zidentyfikowane widmo ma stosunkowo wysokie
czestotliwosci, co sprawia, ze rozlegty zasieg jest mato prawdopodobny. Mozliwe jest ponowne
przezbrojenie istniejgcych gospodarstw, ale operatorzy sieci ruchomej nie bedg do tego sktonni i moze
uptyngé wiele lat, zanim sprzet 5G bedzie dostepny w 40 lub wiecej pasmach czestotliwosci
wykorzystywanych przez operatordw sieci ruchomych na catym swiecie. Pozycja widma komérkowego



jest daleka od ideatu dla 5G - pozycja widma spowolni wdrozenie i bedzie ograniczaé je do obszardéw
miejskich.

Rdznice regionalne

Podejscie do 5G nie jest jednorodne na catym swiecie. Chociaz przyjeta zostataby ta sama technologia
i prawdopodobnie bedg uzywane te same ustugi, rzady i organy regulacyjne czesto majg bardzo rézne
podejscia. Ponadto wieksze kraje, takie jak USA i Chiny, majg dostateczng ekonomie skali, aby méc
realizowac krajowe pasma czestotliwosci i niewielkie lokalne réznice. Najwyrazniej Stany Zjednoczone
sktaniajg sie ku wspieraniu innowacji, podczas gdy Europa jest bardziej skoncentrowana na
harmonizacji i tworzeniu poligondw doswiadczalnych i tym podobnych. Historycznie podejscie
amerykanskie byto bardziej skuteczne we wspieraniu firm takich jak Qualcomm, a w ostatnich latach
we wzglednie wczesnym wdrazaniu nowych technologii. Nie jest jednak jasne, czy utrzyma sie to w
bardziej niepewne] przysztosci. Niektére kraje Azji i Pacyfiku, takie jak Chiny i Korea, majg bardziej
interwencjonistyczne podejscie, w ktérym rzady starajg sie zapewni¢ korzysci swoim lokalnym
producentom. Widac¢ to w checi wczesnych wdrozen w Korei Potudniowej oraz w réznych planach
przemystowych w Chinach, Korei i Japonii. Operatorzy sieci komdrkowych w tych krajach sg bardziej
sktonni do wczesnego wdrozenia niektérych rozwigzan 5G, aby spetnié¢ oczekiwania rzagdu, nawet jesli
nie spodziewaja sie, ze bedzie to opfacalne. Zadna z tych réznic nie zmienia podstawowych probleméw
zwigzanych z 5G omdéwionych we wczesniejszych rozdziatach. Zmieniajg jednak prawdopodobienstwo,
ze operatorzy sieci komérkowych wdrozg niektdre elementy 5G na wczesnym etapie — na przyktad
moga istnie¢ wczesne stanowiska testowe mmWave w regionie Azji i Pacyfiku.

Staty dostep szerokopasmowy

Wraz z pojawieniem sie prawie kazdej nowej technologii bezprzewodowej, kto$ sugeruje, ze moze
wreszcie zrealizowac¢ wizje FWA — idee wykorzystania sieci bezprzewodowej do zapewnienia dostepu
szerokopasmowego do domu zamiast miedzianego lub $wiattowodowego. Nic dziwnego, ze
nadchodzace pojawienie sie 5G, cokolwiek i kiedykolwiek, sktonito niektérych do sugerowania, ze jest
to rozwigzanie dla FWA — w szczegdlnosci Verizon mocno naciskat w tym kierunku, a wielu
producentéw, takich jak Nokia, postrzega to jako kluczowy przypadek uzycia 5G. Czy 5G wreszcie
rozwigze zagadke FWA? Warto najpierw przypomniec sobie troche historii. FWA naprawde wyszto na
czoto okoto 1996 roku, poniewaz GSM uzyskiwat szybkosci transmisji danych tak szybkie, jak wéwczas
najlepsze szybkosci linii stacjonarnych. Popularne premiery obejmowaty lonice w Wielkiej Brytanii,
ktéra wykorzystywata specjalnie opracowang technologie firmy Nortel. Ale do 2000 roku wszystko
zawiodto. Koszty wdrozenia FWA w realnym Swiecie okazaty sie znacznie wyzsze niz oczekiwano, a
operatorzy telekomunikacyjni zareagowali modernizacjg tgczy stacjonarnych i obnizeniem cen. Od
tego czasu pojawity sie niezliczone nowe prdéby, takie jak Clearwire (2,5 GHz WiMAX [$wiatowa
interoperacyjnosc¢ dla dostepu mikrofalowego]), Verizon HomeFusion (LTE), PCCW UK Broadband (3,5
GHz WiMAX) i inne. Wszystkim nie udato sie pozyskac znaczacej liczby subskrybentow. Byty réwniez
proby wykorzystania pasm czestotliwosci powyzej 20 GHz - brytyjski Radiant byt pionierem nowe;j
technologii z mechanicznie sterowanymi antenami, ktdre mogty tworzy¢ siatke, ale wdrozenie okazato
sie trudniejsze niz oczekiwano. Motorola miata rozwigzanie oparte na pasmach lokalnej ustugi
dystrybucji wielopunktowej (LMDS), ale znowu okazato sie to zbyt drogie. Czy od tego czasu cos$ sie
zmienito? Oczekiwania dotyczgce szybkosci transmisji danych w domu stale rosty, podobnie jak
wolumeny danych, zapewniajgc ruchomy cel, za ktédrym bezprzewodowa sie¢ nie moze nadazyc.
Przewodowe domowe ustugi szerokopasmowe, ktdre dostarczajg ponad 50 Mb/s i zapewniajg ponad
50 GB miesiecznie, sg obecnie powszechne w krajach rozwinietych. A dzieki nowym rozwigzaniom,
takim jak G.fast na horyzoncie, szybkos¢ transmisji danych prawdopodobnie bedzie nadal rosta w
nadchodzacej dekadzie. Ceny pozostaty w przyblizeniu state pomimo stale poprawiajacej sie obstugi,



co sprawia, ze ekonomia jest trudniejsza. Czy 5G wnosi co$ nowego do stotu? Jak omdwiono w
rozdziale 7, tak naprawde nie wiadomo, co pociaggnie za sobg 5G, wiec trudno odpowiedzieé¢ na to
pytanie. Ale moze mie¢ komponent mmWave z antenami ksztattujgcymi wigzke i mozliwoscig
dostarczania danych z szybkoscig przekraczajgcg 100 Mb/s. To w zasadzie sprawia, Ze jest
konkurencyjny w stosunku do potfaczen przewodowych z szybkoscig transmisji danych. Ale systemy
mmWave majg bardzo ograniczony zasieg - zwykle okoto 100 metréw; chociaz z antenami
kierunkowymi na obu konicach tacza i propagacja na linii wzroku, 500 metréw moze by¢ optacalne, o
ile nie pada ulewny deszcz. Krétkie zakresy byt powodem, dla ktérego Radiant wybrat rozwigzanie
siatkowe, z tgcznoscig odbijajgcy sie od domu do domu. Jesli 5G zostanie szeroko wdrozone, ekonomia
skali moze réwniez zmniejszy¢ ilos¢ sprzetu. Poza tym niewiele jest nowego. Problem z krétkim
zasiegiem polega na tym, ze oznacza to, ze system najlepiej nadaje sie do obszardw miejskich i
podmiejskich. W srodowisku wiejskim gestos¢ domow jest zbyt niska, aby na stacje bazowg przypadato
wiecej niz jeden lub dwa domy, co sprawia, ze system jest nieekonomiczny. Jednak to na obszarach
wiejskich problemy z tgcznoscig sg najbardziej dotkliwe, a zapotrzebowanie na alternatywy najwieksze.
Obszary wiejskie sg czesto najlepiej obstugiwane przez rozwigzania bezprzewodowe w najnizszych
pasmach czestotliwosci, poniewaz majg one duzy zasieg - jeden z powoddéw, dla ktdrych biata
przestrzen telewizyjna byta postrzegana jako potencjalna zmiana gry dla FWA na obszarach wiejskich
(i tego rodzaju rozwigzania sg wdrazane w Stanach Zjednoczonych). W obszarach miejskich i
podmiejskich tacznosé przewodowa jest czesto juz dobra, wiec rozwigzanie bezprzewodowe musi
konkurowac ceng lub szybkoscig transmisji danych, lub jednym i drugim. Obszary miejskie sg czesto
tak zagracone, ze w przypadku wielu domdéw w nominalnym promieniu zasiegu stacji bazowej
widoczno$¢ jest problematyczna. Trudno o lokalizacje stacji bazowych, poniewaz najlepsze juz zajeli
operatorzy komadrkowi. Suburbia moze by¢ odpowiednig lokalizacjg kompromisows, ale problemy z
konkurencja wciaz istnieja. Ekonomia FWA jest surowa. Stacja bazowa moze kosztowac okoto 20 000
dolaréw — wiecej, jesli zestaw anten jest drogi — i kolejne 20 000 dolaréw na wdrozenie. Koszty
wynajmu witryny i transportu wahadtowego mogg z tatwoscig wynies¢ 10 000 USD rocznie. Instalacja
w domu kosztuje zwykle okoto 300 USD za sprzet i 200 USD za montaz i wyréwnanie anten dachowych
przez instalatora. Do tego dochodzi marketing, ktéry musi by¢é merytoryczny, aby przekonaé wtascicieli
doméw do zmiany dostawcy, by¢ moze dodajgc 200-400 USD do kosztow pozyskania klienta. Gestos¢
podmiejskich Stanéw Zjednoczonych wynosi okoto 1000 oséb/km?2, a byé moze 400 domdéw/km?2. Przy
zasiegu 500 metréw stacja bazowa obejmuje okoto 75 procent — czyli 300 domoéw. Gdyby 10 procent
dato sie przekonac¢ do zmiany i gdyby dato sie podtaczy¢, to na stacje bazowa przypadatoby 30 domdw.
Catkowite koszty na dom bytyby okoto 2000 USD wydatkéow poczatkowych i 350 USD rocznie kosztow
operacyjnych. Amortyzowane przez 10 lat, czyli okoto 500 USD na dom rocznie. Ustuga 50 USD
miesiecznie po prostu wychodzi na prostg. Oczywiscie mozna osiggng¢ wspotczynniki penetracji wyzsze
niz 10 procent, ale przy 30 domach potencjalnie wymagajgcych 100 Mb/s w godzinach szczytu36 w
ciggu najblizszych kilku lat, wynikajace z tego wymagania dotyczace przepustowosci 3 Gb/s rozciggng
nawet stacje bazowa 5G. Co ciekawe, poza Stanami Zjednoczonymi pakiety szerokopasmowe kosztujg
okoto 40 USD miesiecznie, ale w Stanach Zjednoczonych ceny mogg osiggng¢ 100 USD miesiecznie.
Sugeruje to, ze albo w Stanach Zjednoczonych istnieje otwarcie na FWA, ktérego nie ma gdzie indziej,
albo ze sity konkurencyjne muszg jeszcze obnizy¢ koszty ustug szerokopasmowych w USA w stosunku
do pozostatych krajow swiata. Wyglada na to, ze Verizon postawit na to pierwsze, chcac wdrozyc
rozwigzanie mmWave FWA oparte na wtasnych specyfikacjach, ktére twierdzi, ze jest to 5G. By¢ moze
jest co$ wyjatkowego w Stanach Zjednoczonych, co pozwoli FWA znalez¢ tam swojg role. A moze ich
wysitki zostang dodane do dfugiej listy nieudanych inicjatyw FWA. Inicjatywa Verizon destabilizuje
szerszy wysitek 5G. Verizon planuje wykorzystaé 37 GHz - jeszcze inne pasmo czestotliwosci - do ich
wdrozenia. Napisali wtasng specyfikacje, ktora, jak twierdzili, to 5G, co rowniez doda zamieszania i
fragmentacji.



Whioski

Ta cze$¢ pokazat, ze sity regulacyjne i polityka rzgdowa majg rowniez wptyw na sektor telefonii
komérkowej, a tym samym na forme i czas wprowadzenia 5G. Podczas gdy regulatorzy deklaruja silne
pragnienie promowania innowacji i nowych technologii, w praktyce ich koncentracja na konkurencji
prawdopodobnie podwazy zdolnos¢ operatoréw sieci komdrkowych do znajdowania innowacyjnych
rozwigzan problemu finansowania wdrozen 5G. Lepszym podejsciem regulacyjnym bytoby
umozliwienie fuzji, wdrazania sieci wspétdzielonych oraz pojawiania sie réznych modeli podobnych do
OTT i MNVO. Jednak biorgc pod uwage wrazenie, jakie przedstawia branza, ze 5G kwitnie i jest
nieuchronne, nie dziwi fakt, ze organy regulacyjne nie widzg potrzeby zmiany swoich obecnych
stanowisk — w rzeczywistosci moga dojs¢ do wniosku, ze te pozycje pomagajg przyspieszy¢ wdrozenie
5G. Efekt netto bedzie nieprzydatny, ale stanie sie to widoczne dopiero w ciggu najblizszych kilku lat.
W rozdziale rozwazono réwniez, czy 5G moze odegrac role w szerokopasmowej FWA. Niektére firmy
amerykanskie uwazaja, ze tak, a szczegdlna ekonomia Standw Zjednoczonych moze temu sprzyjac.
Jednak historia FWA jest ponura i niewiele w 5G wydaje sie zmienia¢ podstawowga dynamike. Na tym
konczy sie ekspozycja mitu 5G.



