SQL w praktyce

Koncepcja bazy danych

W tej czesci przedstawiona zostanie koncepcja bazy danych, jej podstawowe elementy sktadowe jak tabele i
widoki. Omdwione zostang rowniez typy danych, definiowanie tabel oraz rola i zastosowanie jezyka SQL w
relacyjnych bazach danych.

Tradycyjne bazy danych

W czasie kiedy komputery nie byly wykorzystywane tak powszechnie jak dzisiaj, informacje byty gromadzone na
papierze. Pracownik firmy musiat recznie organizowaé dane. Zapisywat je, wyszukiwat, aktualizowat itd. Dzisiaj,
oprdcz operacji, ktére musi wykonac¢ recznie, pozostate wykonuje za pomoca funkcji, ktdre dostarcza relacyjny
system bazy danych.

Relacyjny system bazy danych

Relacyjny system bazy danych przechowuje wszystkie dane w tabelach. Kazda tabela zawiera dane na konkretny
temat, np dane o klientach, dane o pracownikach, towarach itp. System bazy danych zarzadza tymi danymi,
pozwala m.in. na szybsze ich wyszukanie i zorganizowanie Za kazdym razem gdy potrzebujemy informacji z bazy
danych, musimy "zapytac" system bazy danych w jezyku, ktory on rozumie. Tym jezykiem jest SQL - Structured
Query Language

Wydobywanie informacji z tradycyjnej bazy danych oraz z systemu relacyjnej bazy danych

Do dzisiaj istniejg tzw. tradycyjne bazy danych. Sa to bazy informacji, ktdrych nosnikiem jest po prostu papier.
Wiele instytucji w tym niestety policja oraz szpitale korzysta do dzis z takich baz. Scenariusz wydobywania danych
w takich instytucjach jest nastepujacy:

- | osoba potrzebujaca danych np. przetozony prosi drugg osobe o pewne dane;

- pracownik po otrzymaniu polecenia szuka informacji wérod dokumentow, ktore zostaty ztozone albo w archiwum
lub w po prostu w szafie;

- pracownik po zebraniu pewnej ilosci segregatoréow z danego okresu przeglada je, a nastepnie przygotowuje
zbiorczy dokument zawierajacy zadane informacje;

- | po wydobyciu danych i zorganizowaniu ich do odpowiedniej formy wysyfa je do przetozonego.

Czas wykonania tych operacji jest rozny i zalezy od wielkosci organizaciji, jej struktury, ilosci potrzebnych danych
oraz od pracowitosci osob je zbierajgcych. W systemie relacyjnej bazy danych wszystkie powyzsze operacje
sprowadzajg sie do sformutowania tego samego pytania o dane ale w formie zrozumiatej dla komputera, a Scislej
mdwigc, w formie zrozumiatej dla systemu bazy danych. Cata operacja wydobywania danych trwa w tym
przypadku znacznie krdcej. Jakos¢ tych danych jest przy tym lepsza. Mamy wiecej pewnosci, ze dane sg
prawdziwe, ze kto$ sie nie pomylit lub pominat pewna czes¢ danych przy zestawianiu zadanych informacji.

SQL - Strukturalny jezyk zapytan

Jezyk SQL jest wykorzystywany w wiekszosci relacyjnych systeméw baz danych. SQL jest zaimplementowany
m.in. w takich systemach baz danych, jak: DB2, Oracie, Inter-Base, MySQL, dBase, Paradox. Skfadnia jezyka SQL
dzieli sie na trzy typy: - jezyk definiowania struktur danych - DDL (Data Definition Language);

- R jezyk do wybierania i manipulowania danymi - DML (Data Manipulation Language);

- | jezyk do zapewniania bezpieczeristwa dostepu do danych - DCL (Data Control Language).

Sktadnia jezyka SQL wchodzaca w skiad jezyka DDL jest uzywana przez administratoréw systemu relacyjnej bazy
danych w celu utrzymania struktury bazy danych, obiektéw bazy danych takich jak m.in. tabele. Jezyk DCL jest
uzywany przez administratoréw do zapewnienia bezpieczenstwa dostepu do danych, m.in. do nadawania
uprawnien do danych. Jezyk DML jest uzywany przez wszystkich uzytkownikéw, ktérzy majg dostep do bazy
danych. Za pomoca tego typu sktadni jezyka SQL uzytkownicy mogg otrzymywac, zmienia¢ dane, dodawac nowe
itp.

Tabela

Tabela skfada sie z wierszy i kolumn. Wiersze w tabeli sg przechowywane w dowolnym porzadku. Dla kazdego
wiersza kazda z kolumn posiada jedno pole z wartoscig. Wszystkie wartosci w kolumnie sg tego samego typu. W
réznych systemach relacyjnej bazy danych jak np. DB2, Oracie, InterBase czy dBase lub Paradox, kazda tabela
jest przechowywana w osobnym zbiorze na dysku twardym lub kilka tabel w jednym zbiorze. Sposob
przechowywania danych z tabeli na dysku twardym jest tematem drugorzednym. Cwiczenia te maja przede
wszystkim na celu nauczenie jezyka SQL. Teraz wystarczy tylko wiedziec, ze sposéb przechowywania tabel zalezy
od implementacji systemu relacyjnej bazy danych.

Konstrukcja nazwy tabeli

Nazwa tabeli sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza czes$¢ to kwalifikator, a druga z kolei to nazwa tabeli.
Kwalifikator i nazwa tabeli oddzielone sg kropka. Kazda tabela musi mie¢ unikatowg nazwe w granicach
kwalifikatora. Taka konstrukcja nazwy tabeli nie stosuje sie we wszystkich relacyjnych bazach danych. Miedzy
innymi w opisywanym tutaj systemie InterBase. W InterBase odwotanie do tabeli nastepuje wprost, np.

SELECT * PROM KLIENCI . . .



w systemie DB2

SELECT * FROM DB2ADMIN.KLIENCI

Typy danych

W réznych systemach relacyjnej bazy danych inaczej nazywajg sie typy danych. Jednak ich zakres i typ jest
czesto identyczny. Kazdy system relacyjnej bazy danych posiada w swojej dokumentacji sekcje, ktéra opisuje typy
danych uzywanych w tym systemie. Ponizej znajdujg sie przyktadowe typy danych wraz z ich opisem

Typ danych Opis
SMALLINT liczby calkowite z przedziatu -32768 do +32767 (czasami ten zakres jest mniejszy)

INTEGER liczby catkowite z przedziatu -2147483648 do +2147483647 (lub mniejszy)
DECIMAL liczby rzeczywiste, gdzie m oznacza catkowitg liczbe cyfr, a n oznacza liczbe cyfr po
(m,n) przecinku

CHAR (n) typ znakowy o statej dtugosci (max. 255 znakow)

VARCHAR (n) [typ znakowy o zmiennej dtugosci

DATE typ daty (wystepuja rézne standardy zapisywania daty)

TIME typ czasu (wystgpuja rézne standardy zapisywania czasu)

Tworzenie tabeli - CREATE TABLE

Tworzenie tabeli polega na definiowaniu jej kolumn. Dla kazdej kolumny nalezy okresli¢ nazwe kolumny, typ
danych i dtugos¢ (w zaleznosci od typu) oraz to, czy jest dozwolone pozostawienie wartosci pustej w kolumnie.
CREATE TABLE UZYTKOWNIK.PRACOWNICY (

ID_PRACOW CHAR(6)NOT NULL,

IMIE VARCHAR(18)NOT NULL,

NAZWISKO VARCHAR(24) NOT NULL,

STANOWISKO VARCHAR(12)NOT NULL,

DZIAL VARCHAR(12) NOT NULL,

DATA_URODZ DATE,

TELEFON_DOM CHAR(12));

Warto$¢ pusta NULL

Wartos¢ NULL jest to wartos$¢ nieokreslona, ktdra moze zostac uzyta w kazdym polu tabeli niezaleznie od typu
kolumny. Wartos¢ NULL jest rézna od zera lub spacji

Przy konstruowaniu tabeli poleceniem CREATE TABLE w poprzedniej sekcji okreslilismy dla pewnych kolumn
parametr NOT NULL. Oznacza to, ze przy wstawianiu nowych wierszy musimy okresli¢ wartosci dla tych kolumn,
nie mogg one by¢ wartoscig NULL. Definicja kolumny w poleceniu CREATE TABLE pozostawiona bez klauzuli NOT
NULL okresla, ze dozwolone jest wstawienie do tej kolumny wartosci NULL. Istnieje jeszcze opcja o nastepujacej
sktadni:

NOT NULL WITH DEFAULT ( (wartosc)]

gdzie parametr wartos¢ okresla domysing wartos¢ dla kolumny. Warto$¢ domysina zostanie nadana dla kolumny
automatycznie, gdy nie okreslimy jej wprost przy wstawianiu nowego wiersza do tabeli.

Autoryzacja dostepu do tabeli

Mozemy udostepnic nasze dane innym uzytkownikom, a Scislej méwigc mozemy udostepnic¢ tabele innemu
uzytkownikowi. W tym celu stosuje sie polecenie jezyka SOL GRANT. Ponizszy przyktad nadaje uprawnienia
uzytkownikowi o nazwie UZYTKOWNIK do tabeli PRACOWNICY. Od tej pory UZYTKOWNIK moze wybieraé
(wykonywac zapytania SELECT) dane z naszej tabeli.

GRANT SELECT ON PRACOWNICY TO UZYTKOWNIK;

Prawa do tabeli mozna odebrac poleceniem REVOKE. Oto przykfad:

REVOKE SELECT ON PRACOWNICY FROM UZYTKOWNIK;

Powyzszy przykiad uzycia polecenia GRANT umozliwia tylko wybieranie danych z tabeli. Ponizszy przykfad
umozliwia wybieranie, wstawianie i aktualizowanie danych w tabeli.

GRANT SELECT, INSEKT, UPDATE ON PRACOWNICY TO UZYTKOWNIK;

Widoki

Za pomocg widokow mozemy ograniczy¢ zakres danych dostepnych dla uzytkownika. Widok moze ogranicza¢
dane z jednej tabeli lub moze to by¢ kompozycja danych z kilku tabel. Dane w widoku mogg by¢ ograniczone do
kilku kolumn lub do pewnego zakresu wierszy. Widoki stosuje sie w réznych celach:

- w celu zabezpieczenia danych przed niepowotanym dostepem;

- uproszczenia korzystania z danych dla korcowego uzytkownika.

Przyktadem zwiekszenia bezpieczenstwa moze by¢ widok, ktdry nie obejmuje kolumny z danymi o zarobkach.
Wiadomo, Ze nie wszyscy uzytkownicy powinni mie¢ dostep do takich danych.



Zapytania SQL

Polecenie SELECT jest uzywane do pobierania danych z bazy danych (z tabel lub widokéw). W tym rozdziale
zapoznamy sie ze sktadnig polecenia SELECT. Sekcja ta ma na celu nauczenie formutowania zapytan SQL do
wyswietlana wszytkach wierszy z tabeli, wybierania okreslonych kolumn, uzywania warunkéw, uzywania stow
kluczowych BETWEEN, IN, LIKE Oraz DISTINCT.

Struktura polecenia SELECT

SELECT : opisuje nazwy kolumn, wyrazenia arytmetyczne, funkcje

FROM : nazwy tabel lub widokdw

WHERE : warunek (wybieranie wierszy)

GROUP BY : nazwy kolumn

HAVING : warunek (grupowanie wybieranych wierszy)

ORDER BY : nazwy kolumn lub pozycje kolumn

Kazde polecenie SELECT musi posiadac klauzule SELECT oraz FROM, pozostate klauzule sg opcjonalne. Inne
klauzule wchodzace w sktad polecenia SELECT zostang szczegdtowo omoéwione pdzniej.

Wybieranie wszystkich kolumn

Ponizsze polecenie SELECT wys$wietla wszystkie kolumny i wiersze z tabeli PRACOWNICY.

SELECT *

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY;

Wybieranie wszystkich kolumn i wierszy ma sens tylko w przypadku matych tabel, W praktyce buduje sie
zapytania, ktdre znacznie ograniczajg wynik zapytania.

Wybieranie okreslonych kolumn

Polecenie SELECT, ktdrego uzyjemy za chwile, wyswietla kolumny IMIE, NAZWISKO i DZIAL z tabeli
PRACOWNICY.

SELECT IMIE, NAZWISKO, DZIAL FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

Wybieranie i jednoczesnym porzadkowaniem

Nastepujace polecenie SELECT wyswietla kolumny IMIE, NAZWISKO i DZIAt z tabeli PRACOWNICY i jednoczesnie
porzadkuje dane wedtug nazwiska.

SELECT IMIE, NAZWISKO, DZIAL FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

ORDER BY NAZWISKO ASC;

Wynik wykonania zapytania jest uporzagdkowany wedtug kolumny wskazanej w klauzuli ORDER BY. Stowo
kluczowe ASC méwi o tym, ze sortowanie zostanie dokonane w porzadku rosngcym. Sortowanie rosngce jest
domyslne wiec stowo kluczowe ASC nie musi by¢ wyspecyfikowane. Porzadek malejacy uzyskuje sie przez
zastosowanie stowa DESC. W zaleznosci od implementacji bazy danych kolumna wystepujaca w klauzuli ORDER
BY musi by¢ czescig wyniku wykonania zapytania. Mozliwe jest wskazanie wigkszej liczby kolumn w klauzuli
ORDER BY. Przyktadowo moze istniec¢ potrzeba wybrania danych w tabeli z jednoczesnym sortowaniem wedtug
stanowiska, na ktdrym dana osoba pracuje, a nastepnie wedtug nazwiska.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY ...

ORDER BY STANOWISKO ASC, NAZWISKO ASC;

Istnieje inny sposdb na wskazanie kolumn w klauzuli ORDER BY. Zamiast nazywac kolumny, mozemy je wskazac
poprzez ich pozycje na liscie SELECT.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

ORDER BY 3 ASC, 2 ASC;

Inne przykiady:

ORDER BY 3 ASC, NAZWISKO ASC

ORDER BY 3 ASC, 2 ASC, DZIAL ASC;

Dozwolona jest tylko jedna klauzula ORDER BY w zapytaniu SELECT. Klauzule ORDER BY okresla sie jako ostatnig
w catym zapytaniu SELECT.

Wybieranie niepowtarzajacych sie wierszy

Stowo kluczowe DISTINCT zapewnia, ze wynik zwrdcony z zapytania zawiera¢ bedzie tylko niepowtarzajgce sie
wiersze. Wszystkie powtarzajace sie wartosci nie zostang wyswietlone. SELECT DISTINCT STANOWISKO FROM
DB2ADMIN.PRACOWNICY;

Stowo kluczowe DISTINCT musi wystepowac zaraz po stowie kluczowym SELECT.

SELECT DISTINCT STANOWISKO, DZIAL. FROM DB2ADMIN. PRACOWNICY;

Takie zapytanie wyswietli wszystkie stanowiska obejmowane w danych dziatach. Jezeli w danym dziale pojawig
sie dwa takie same stanowiska, tylko jedno zostanie wyswietlone. Stowo DISTINCT eliminuje wiersze, ktdre
posiadajg duplikaty we wszystkich kolumnach wyspecyfikowanych w wyrazeniu SELECT. Tylko jedno stowo
DISTINCT moze zosta¢ uzyte w catym zapytaniu SELECT.

Wybieranie okreslonych wierszy Do wybrania okreslonych wierszy z tabeli uzywa sie klauzuli WHERE, ktora
stuzy do okreslenia kryterium wyboru wierszy. W klauzuli WHERE specyfikujemy warunek, ktory musi by¢
spetniony dla szukanych wierszy.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL



PROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA';

W przypadku kolumn typu znakowego, daty lub czasu, wartosci dla ktdrych sprawdzany jest warunek muszg by¢
otoczone apostrofem. Przy poréwnywaniu kolumn typu znakowego nalezy pamietaé, ze rozrdzniane sg wielkie i
mate litery. Dla kolumn typu numerycznego jak np. INTEGER, SMALLINT, wartosci do poréwnania nie sg otaczane
apostrofem.

SELECT NR_KLIENTA, NR_SAMOCHODU, NR_PRACOW_WYP, CENA_JEDN

FROM DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

WHERE CENA_JEDN >= 100;

Operatory logiczne uzywane w klauzuli WHERE

SELECT NR_KLIENTA, NR_SAMOCHODU, NR_PRACOW WYP, CENA_JEDN

FROM DB2ADMIN. WYPOZYCZENIA

WHERE CENA_JEDN = 100 - réwna

CENA_JEDN <> 100 - nie rowna

CENA_JEDN > 100 - wieksza niz

CENA_JEDN >= 100 - wieksza lub rowna

CENA_JEDN < 100 - mniejsza niz

CENA_JEDN <= 100 - mniejsza lub réwna

Operatory AND oraz OR

Kiedy w warunku uzywamy operatora AND, aby wiersz zostat zawarty w wyniku, oba warunki potgczone
operatorem AND muszg zostac spetnione, tzn. musza zwrdci¢ wartos¢ prawdy (TRUE). Warunek z operatorem OR
zwrdci warto$¢ TRUE, gdy przynajmniej jedna ze stron zwrdci warto$¢ TRUE.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA'

AND DZIAL = 'OBSLUGA KLIENTA';

Takie zapytanie SQL zwrdci w wyniku wszystkich pracownikéw pracujgcych na stanowisku sprzedawca w dziale
obstugi klienta.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA'

OR DZIAL = 'TECHNICZNY';

Nastepne zapytanie zwrdci wszystkich pracownikéw pracujgcych na stanowisku sprzedawca oraz wszystkich
pracownikdw pracujgcych w dziale technicznym niezaleznie od tego, czy pracujg na stanowisku sprzedawca.
Operatoréw AND i OR mozemy uzywac razem do budowy bardziej ztozonych warunkéw. Nastepujace zapytanie
zwrdci wszystkich pracownikéw pracujgcych na stanowisku kierownika w dziale obstugi klienta oraz wszystkich
pracownikdw z dziatu technicznego. Wiersze zostang uporzadkowane wg dziatu a nastepnie wg nazwiska.
SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'KIEROWNIK'

AND DZIAL = 'OBSLUGA KLIENTA'

OR DZIAL = 'TECHNICZNY'

ORDER BY DZIAL, NAZWISKO;

W poprzednim przyktadzie widoczna jest wyzszos¢ operatora AND nad operatorem OR. Nastepne zapytanie
posiada w klauzuli WHERE warunki otoczone nawiasami. Nawiasy pozwalajg okresli¢ kolejnos¢ sprawdzania
warunkow.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'KIEROWNIK'

AND (DZIAL = 'OBSLUGA KLIENTA' OR DZIAt = 'TECHNICZNY")

ORDER BY DZIAL, NAZWISKO;

Zapytanie wyswietli osoby pracujace tylko na stanowisku kierownika w dziale obstugi klienta lub w dziale
technicznym.

Predykat IN

Predykat IN pozwala poréwnac wartos¢ do wartosci ze zbioru. Wartosci typu znakowego, daty i czasu muszg by¢
otoczone apostrofem.

SELECT IMIE, NAZWISKO, STANOWISKO, DZIAL

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO IN ('SPRZEDAWCA', 'KIEROWNIK");

Wartosci mogg by¢ typu numerycznego, znakowego, typu daty lub czasu

SELECT MARKA, TYP, ROK_PROD, POJ_SILNIKA

FROM DB2ADMIN. SAMOCHODY

WHERE POJ_SILNIKA IN (1400, 1600);

Predykat BETWEEN



Predykat BETWEEN pozwala sprawdzi¢, czy dana warto$¢ zawiera sie miedzy dwoma wskazanymi wartosciami.
SELECT MARKA, TYP, ROK_PROD, KOLOR, POJ_SILNIKA

FROM DB2ADMIN.SAMOCHODY

WHERE POJ_SILNIKA BETWEEN 1100 AND 1800;

Zapytanie zwrdcito dane o samochodach, ktérych pojemnos$¢ silnika zawiera sie miedzy 1100 a 1800 cm
szesciennych.

Klauzula:

WHERE POJ_SILNIKA BETWEEN 1100 AND 1800;

jest réwna nastepujgcemu zapisowi:

WHERE POJ_SILNIKA >= 1100 AND POJ_SILNIKA <= 1800;

Wybieranie wartosci NULL

Wybieranie wierszy z tabeli, w ktdrych jedno z pdl zawiera warto$¢ pustg NULL, polega na uzyciu predykatu
NULL. W przyktadzie uzycia predykatu NULL wybieramy wszystkich klientoéw, ktorzy nie posiadajg karty
kredytowej. Zwrocone zostang wiersze z danymi o klientach, ktérzy w polu NR_ KARTY_KREDYT nie posiadaj g
zadnego wpisu.

SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

PROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NR_KARTY_KREDYT IS NULL;

Mozliwe jest wybranie wszystkich klientdw posiadajgcych karte kredytowg. Wtedy w klauzuli WHERE dla
sprawdzenia wartosci w polu NR_KARTY_KREDYT uzywamy rowniez predykatu NULL, ale z zaprzeczeniem.
SELECT IMIE, NAZWISKO, NR_KARTY_KREDYT, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NR_KARTY_KREDYT IS NOT NULL;

Wyszukiwanie czesciowe - predykat LIKE

Czesto istnieje konieczno$¢ wyszukania np. nazwisk klientdw, ktore zaczynaja sie od konkretnej litery.
SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE 'K%';

Inne przykiady uzycia predykatu LIKE:

SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE '%SKI';

Zapytanie zwréci wiersze z danymi o klientach, ktdrych nazwiska koricza sie na "ski".

W nastepnym przyktadzie wyszukamy klientow, ktdrzy w swoim nazwisku posiadajg litery "K" oraz "A" w
wymienionym porzadku.

SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE '%K%A%';

W zapytaniach z predykatem LIKE mozna stosowac zaprzeczenie NOT oraz operatory AND i OR. Oto przyktady:
SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI ,

WHERE NAZWISKO NOT LIKE 'K%';

Nastepujace zapytanie wyszuka wszystkich klientéw, ktdrych nazwiska nie zaczynajg sie na litere "K" oraz "D".
SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO NOT LIKE 'K%'

AND NAZWISKO NOT LIKE 'D%' ;

Mozliwe jest réwniez wyszukanie np. klientéw, ktorych nazwiska zawierajg drugg litere "O". Znak "_" zastepuje
dowolny pojedynczy znak.

SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE ' 0%";

Oto drugi przyktad, w ktdrym pomijamy dwie pierwsze litery nazwiska:

SELECT IMIE, NAZWISKO, ULICA, MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE '_C%';

Wybieranie danych z wielu tabel

W tej sekcji zajmiemy sie wyszukiwaniem danych z wielu tabel. Do tej pory wszystkie zapytania wyszukujgce
koncentrowaty sie na jednej tabeli. Poza tym nauczymy sie uzywac skrétéw w odwotywaniu sie do tabel w



zapytaniach SQL. Poznamy réwniez predykat JOIN. W naszej przyktadowej bazie danych WYPAUT, dla kazdego
numeru miejsca (miejsca pracy pracownika) w tabeli PRACOWNICY istnieje jeden wiersz w tabeli MIEJSCA. DB2
odczytuje numer miejsca pracy pracownika z tabeli PRACOWNICY, a nastepnie przeszukuje tabele MIEJSCA w
celu znalezienia odpowiadajgcego temu numerowi wiersza, ktdry opisuje doktadnie miejsce pracy tzn. adres,
telefon itd. W jezyku baz danych, jakim jest SQL, pytanie przedstawione na poprzednim rysunku moze wygladac¢
tak:

SELECT DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.STANOWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.DZIAL,

DB2ADMIN.MIEJSCA.MIASTO,

DB2ADMIN.MIEJSCA.ULICA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY,DB2ADMIN.MIEJSCA

WHERE DB2ADMIN.PRACOWNICY.NR_MIEJSCA=DB2ADMIN.MIEJSCA.NR_MIEJSCA

ORDER BY DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO; Wybieranie danych z wielu tabel nazywa sie powszechnie
ztgczeniem (ang. join). W celu ztgczenia dwéch lub wiekszej ilosci tabel:

- w klauzuli SELECT musimy wyspecyfikowac¢ kolumny, ktére chcemy zawrze¢ w zapytaniu;

- w klauzuli FROM okre$lamy nazwy ztaczanych tabel;

- w klauzuli WHERE okreslamy warunki ztgczenia.

Skiadnie ztaczenia - predykat JOIN

Istniejg dwa typy skfadni zapytania zlgczajgcego. Pierwszy typ zostat zaprezentowany juz w poprzedniej sekcji.
Oto zapytanie, ktére zostato zbudowane przy uzyciu tej sktadni:

SELECT DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.STANOWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.DZIAL,

DB2ADMIN.MIEJSCA.MIASTO,

DB2ADMIN.MIEJSCA.ULICA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY,

DB2ADMIN.MIEJSCA

WHERE DB2ADMIN.PRACOWNICY.NR_MIEJSCA = DB2ADMIN.MIEJSCA.NR_MIEJSCA

ORDER BY DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO;

Przy ztaczaniu dwdch tabel, do poprawnego wyswietlenia wyniku klauzula WHERE musi zawiera¢ jeden warunek.
Gdy ztaczamy trzy tabele, klauzula WHERE musi zawierac przy-najmniej dwa warunki. Dwa pierwsze warunki w
tym przyktadzie dotycza ztgczenia tabel, trzeci dotyczy warunku wyboru wierszy. Oto przyktad:

SELECT DB2ADMIN. WYPOZYCZENIA.NR_WYPOZYCZENIA,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.STANOWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.DZIAL,

DB2ADMIN.MIEJSCA.MIASTO,

DB2ADMIN.MIEJSCA.ULICA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY,

DB2ADMIN.MIEJSCA,

DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

WHERE DB2ADMIN.PRACOWNICY.NR_MIEJSCA = DB2ADMIN.MIEJSCA.NR_MIEJSCA

AND DB2ADMIN.PRACOWNICY.NR_PRACOWNIKA = DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA.NR_PRACOW_WYP

AND DB2ADMIN.MIEJSCA.MIASTO = 'WARSZAWA'

ORDER BY DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO;

Inny typ ziaczenia polega na zastosowaniu konstrukgcji JOIN ... ON.

SELECT DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO,

DB2ADMIN.PRACOWNICY.STANOWISKO, DB2ADMIN.PRACOWNICY.DZIAL,

DB2ADMIN.MIEJSCA.MIASTO, DB2ADMIN.MIEJSCA.ULICA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY JOIN

DB2ADMIN.MIEJSCA ON

DB2ADMIN.PRACOWNICY.NR_MIEJSCA = DB2ADMIN.MIEJSCA.NR_MIEJSCA

WHERE DB2ADMIN.PRACOWNICY.STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA'

ORDER BY DB2ADMIN.PRACOWNICY.NAZWISKO;

Kiedy uzywamy stowa JOIN w klauzuli FROM, warunki ztgczenia musza by¢ wyspecyfikowane po klauzuli ON. W
klauzuli WHERE mozna okresli¢ dodatkowe warunki. Oto wynik wykonania powyzszego zapytania:
Stosowanie aliaséw w zapytaniu

Aliasy definiuje sie w celu skrocenia nazwy tabeli. Jak wiemy na nazwe tabeli sktada sie kwalifikator i nazwa
tabeli. Kwalifikator mowi o tym, kto jest wiascicielem tabeli. W naszym przyktadzie uzycia aliaséw, alias P
wskazuje na tabele DB2ADMIN.PRACOWNICY natomiast alias M opisuje tabele DB2ADMIN.MIEJSCA.

SELECT P.NAZWISKO, P.STANOWISKO, P.DZIAt , M.MIASTO, M.ULICA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P,

DB2ADMIN.MIEJSCA M



WHERE

P.NR_MIEJSCA = M.NR_MIEJSCA AND P.STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA'

ORDER BY P.NAZWISKO;

Wynik wykonania tego zapytania jest taki sam jak w ten w poprzedniej sekcji. Poczgwszy od tej sekcji w
przyktadach bedziemy stosowac aliasy dla nazw tabel.

Funkcje skalarne i arytmetyczne

Zajmiemy sie uzywaniem funkgcji skalarnych i arytmetycznych. Bedziemy uzywac funkcji arytmetycznych do
przeliczania wartosci w kolumnach. Poznamy podstawowe funkcje skalarne m.in. funkcje operujace na datach i
czasie. Pod koniec tego rozdziatu poznamy sposdb na wybieranie wartosci przy uzyciu wyrazenia CASE.
Wybieranie wyliczonych wartosci

W zapytaniu SQL mozemy uzy¢ nastepujgcych operatoréw arytmetycznych w celu obliczenia wartosci:

+ dodawanie

- odejmowanie

* mnozenie

/ dzielenie

Operatoréw tych mozemy uzy¢ do budowy bardziej rozbudowanych wyrazen matematycznych witgcznie z uzyciem
nawiasow w celu zaznaczenia kolejnosci wykonywania dziatan.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA, P.DODATEK, P.PENSJA + P.DODATEK

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY'P WHERE P.PENSJA > 1100

ORDER BY P,NAZWISKO;

Wynik zapytania zawiera obliczong kolumne, ktdra jest sumg kolumn; PENSJA I DODATEK. Kolumna z wynikiem
zostata domyslnie nazwana "5", poniewaz jest ona piata z kolei. Nazwa taka zostata nadana w DB2
zainstalowanym pod kontrolg systemu Windows NT. W innych systemach operacyjnych, DB2 moze wy liczong
kolumne nazywac inaczej. Dla dwoch pracownikéw, ktorzy zajmujg stanowisko kierownikow nie zostaty obliczone
wartosci. Nie posiadaja oni zadnego dodatku. Scislej méwigc, w polu DODATEK warto$¢ dodatku dla tych osob
wynosi MOLL. Wartosci NULL nie mogg bra¢ udziatu w obliczeniach. W dalszej czesci tego rozdziatu dowiemy sie,
jak obejsé¢ taki przypadek.

Nazywanie wyliczone. Kolumny

Kolumne wynikowa mozemy nazwac. Ponizej znajduje sie identyczne zapytanie jak w poprzedniej sekcji. Po
stowie kluczowym AS podana jest nazwa dla nowej wyliczonej kolumny.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA, P.DODATEK,

P.PENSJA + P.DODATEK AS DO_WYPLATY

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P. PENSJA > 1100

ORDER BX P.NAZWISKO;

W tym przyktadzie tak samo jak w przyktadzie z poprzedniej sekcji do obliczen nie mogta by¢ wzieta pod uwage
wartos¢ NULL. Stad puste pola widoczne na powyzszym rysunku. Zostanie to rozwigzane w nastepnej sekcji.
Nazwa tabeli wyliczonej moze by¢ otoczona cudzystowem co pozwala na uzycie nazwy skiadajacej sie z kilku
stow. Ilustruje to ponizszy przyktad.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA, P.DODATEK,

P.PENSJA + P.DODATEK AS "DO WYPLATY"

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.PENSJA > 1100 ORDER BY P.NAZWISKO;

Nowa nazwa kolumny wyliczonej nie moze by¢ uzyta w klauzuli WHERE. W systemie DB2 moze by¢ natomiast
uzyta w ORDER BY.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA, P.DODATEK

P.PENSJA + P.DODATEK AS DO_WYPLATY

FROM D32ADMIN. PRACOWNICY P

WHERE P.PENSJA > 1100

ORDER BY DO_WYPLATY;

Jak wida¢ w powyzszym przyktadzie, nazwa kolumny DO_WYPLATY w klauzuli ORDER BY nie moze by¢
poprzedzona aliasem jak pozostate kolumny. W systemie InterBase, nowa nazwa kolumny wyliczonej nie moze
by¢ uzyta w klauzuli ORDER BY. Zamiast nazwy mozemy wskaza¢ numer kolumny, wzgledem ktorej bedziemy
porzadkowac dane. Oto przyktad tego samego polecenia dla systemu InterBase:

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA, P.DODATEK,

P.PENSJA + P.DODATEK AS DO_WYPLATY

FROM PRACOWNICY P WHERE P.PENSJA > 1100

Funkcja COALESCE

Funkcja COALESCE zostata zaimplementowana tylko w systemie DB2. Funkcja COALESCE jest funkcja operujaca
na wartosci NULL. Zwraca pierwszy argument ktory nie jest wartoscig NULL. Funkcja ta jest rdwnowazna funkgji
VALUE. Funkcja YALUE jest synonimem funkcji COALESCE. , Ponizszy przyktad uzycia funkcji COALESCE



rozwigzuje nasz problem z poprzedniej sekgji. Dziatanie funkcji COALESCE najpierw w kolumnie DODATEK
zamienia wszystkie wystgpienia wartosci NULL na warto$¢ zera, a nastepnie robi to samo przy obliczaniu wartosci
do wyptaty.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA,

COALESCE ( P.DODATEK, O ) AS DODATEK,

P.PENSJA + COALESCE (P.DODATEK, 0) AS DO_WYPLATY

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P,PENSJA > 1100 ORDER BY P.NAZWISKO;

W kolejnym przyktadzie funkcja COALESCE zostata uzyta w celu zastgpienia wszystkich-wystagpien wartosci NULL
na cigg "nie posiada". Wyswietleni zostali wszyscy klienci. Dla tych, ktdrzy nie posiadajg karty kredytowej, w polu
NRICARTY zostat wpisany cigg "nie posiada".

SELECT K.IMIE, K.NAZWISKO,

COALESCE

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K;

Dziesietna reprezentacja wartosci

Funkcja DECIMAL zostata zaimplementowana tylko w systemie DB2. Funkia DBCIMAL zwraca dziesietng
reprezentacje wartosci numerycznej. Pierwszy parametr zawiera warto$¢ do reprezentacji, drugi parametr okresla
ilo$¢ cyfr przed przecinkiem, trzeci parametr okresla liczbe miejsc po przecinku.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA,

DECIMAL ( (P.PENSJA * 11.3)/100, 8, 2} AS KWOTA_PODWYZKI

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P ORDER BY P.NAZWISKO;

Przyktad oblicza kwote 11.3% podwyzki.

Zaokraglanie wynikow

Funkcja ROUND zostata zaimplementowana tylko w systemie DB2. Stuzy ona do zaokraglania wynikéw, Funkcja
ta w pierwszym argumencie musi zawiera¢ warto$¢ do zaokraglenia, w drugim natomiast podaje sie liczbe miejsc
po przecinku, do jakiej ma zostac zaokraglona warto$¢. Ponizszy przyktad zaokragla wartosci do liczb catkowitych.
Wartosci dziesietne ponizej 0,50 zostaty zaokraglone do zera, natomiast powyzej 0,50 do jednosci.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.PENSJA,

ROUND ( (P.PENSJA * 11.31/100, 0) AS KWOTA_PODWYZKI

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

ORDER BY P.NAZWISKO;

Poréwnania daty

Kolumny typu daty lub czasu mogg by¢ poréwnywane z innymi wartosciami reprezentujgcymi date lub czas.
Wartosci przedstawiajgce date lub czas muszg by¢ otoczone pojedynczym cudzystowem. W ponizszym przykfadzie
zostang wyswietlone dane pracownikéw zatrudnionych w lub po dacie 1998-01-01.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.DZIAL,

P.STANOWISKO, P.DATA_ZATR

FROM DB2ADMIN. PRACOWNICY P

WHERE P.DATA_ZATR >= '1998-01-01'

ORDER BY P.NAZWISKO;

Kolejne zapytanie wybiera pracownikdw zatrudnionych co najmniej 2 lata. Poréwnywana wartos¢ 020000
przedstawia 02 rok, 00 miesiecy i 00 dni. Funkcja CURRENT DATE zwraca biezaca date. Funkcja ta nie jest
dostepna w systemie InterBase.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.DZIAL,

P.STANOWISKO, P.DATA__ZATR

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE CURRENT DATE - P.DATA_ZATR >= 020000

ORDER BY P.NAZWISKO;

Oprécz funkcji CORRENT DATE, ktéra zwraca biezacq date, mamy do wykorzystania funkcje zwracajaca biezacy
czas CURRENT TIME oraz funkcje CURRENT TIMESTAMP zwracajgca doktadny biezacy czas. Obie pozostate
funkcje rowniez nie sg dostepne w systemie InterBase.

Funkcje daty

Funkcja YEAR pozwala odczytac rok z petnego formatu daty. Funkcja YEAR oraz wszystkie pozostate w tej sekcji
nie zostaty niestety zaimplementowane w InterBase. Kolejny przyktad jest identyczny do tego z poprzedniej sekcji
z tym wyjatkiem, ze dodatkowa kolumna przedstawia ilo$¢ przepracowanych lat przez pracownika, ktdry pracuje
dtuzej niz dwa lata.

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.DZIAL, P.STANOWISKO, P.DATA_ZATR,

YEAR (CURRENT DATE - P.DATA_ZATR) AS ILOSC_LAT

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE CURRENT DATE - P.DATA_ZATR >= 020000

ORDER BY P.NAZWISKO;

Poza funkcjg YEAR mamy do dyspozycji funkcje MDNTH oraz DAY, ktére odpowiednio wydobywajg z daty miesigc
i dzien. Oto przykiad:

SELECT P. IMIE, P. NAZWISKO, P.DATA_ZATR



YEAR(P.DATA_ZATR) AS ROK,

MONTH(P.DATA_ZATR) AS MIESIAC,

DAY(P.DATA_ZATR) AS DZIEN

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P;

W naszej przyktadowej bazie danych znajduje sie tabela WYPOZYCZENIA, ktdra m.in. przechowuje dane o dacie
wypozyczenia samochodu i o dacie jego oddania. Nastepny przyktad bedzie obliczat ilo$¢ dni, przez ktore
samochdd byt wypozyczony.

SELECT K.NAZWISKO, W.NR_WYPOZYCZENIA,

W.DATA_WYP, W.DATA_ODD,

DAYS(W.DATA_ODD)- DAYS(W.DATA_WYP) + | AS ILOSC_DNI

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K, DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA W

WHERE K.NR_KLIENTA = W.NR_KLIEHTA AND W.DATA_ODD IS NOT NULL;

Cigg DAYS(W.DATA_ODD) - DAYS (W. DAT_WYP) + | AS ILOSC_DNI wystepujacy w zapytaniu odejmuje od daty
oddania date wypozyczenia samochodu i dodaje jeden. Dodanie jednego dnia ma na celu zaznaczenie sytuacji,
gdy klient oddat samochdd w dniu wypozyczenia. W takim przypadku rdznica tych dat réwna jest zero. W
pozostatych przypadkach réwniez dodawana musi by¢ liczba jeden, aby zawrze¢ w wyniku pierwszy dzien
wypozyczenia. Funkcja DAYS odczytuje z daty ilos¢ dni od daty | stycznia 0001 roku plus jeden. Nastepny
przyktad uzycia funkcji DAYS polega na odjeciu od istniejgcych dat dwdch dni. Mozemy réwniez postuzyc sie
funkcja YEARS oraz MONTHS, ktdre odpowiednio oznaczajg lata i miesigce.

SELECT K. NAZWISKO, W. NR_WYPOZYCZENIA,

W.DATA_WYP, W.DATA_ODD

W.DATA_WYP - 2 DAYS, W. DATA_ODD - 2 DAYS

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K,

DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA W

WHERE K.NR_KLIENTA = W. NR_KLIENTA

AND W.DATA_ODD IS NOT NULL

AND K.MIASTO = 'WARSZAWA'

Wybieranie podtancucha W razie potrzeby wybrania tyko pewnej czesci tancucha musimy zastosowac funkcje
SUBSTR. Na ponizszym rysunku funkcja SUBSTR wybiera cigg o dtugosci szesciu znakéw poczgwszy od trzeciego
znaku.

SELECT SUBSTR(K.NAZWISKO, 3, 4), K.NAZWISKO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K;

W InterBase funkcje SUBSTR nalezy "uaktywni¢". Polega to na zadeklarowaniu funkcji, ktéra zostanie pobrana z
zewnetrznej biblioteki dotgczanej dynamicznie DLL. Aby funkcja ,."." SUBSTR byfa aktywna w InterBase, wykonaj
ponizsze polecenie w Interactive SQL.

DECLARE EXTERNAL FUNCTION SUBSTR

CSTRING(80), SMALLINT, SMALLINT

RETURNS CSTRING(SO) FREE_IT

ENTRY_POINT 'IB_UDF_Substr' MODULE_NAME 'ib_udf.dIl';

Po wykonaniu powyzszego polecenia, mozemy przej$¢ do opcji IBConsole, aby zobaczy¢ te funkcje, klikajac w
panelu po lewej stronie w ikone External Function. Inaczej niz w DB2, w InterBase funkcja SUBSTR wybiera cigg
poczawszy od pozycji podanej w drugim argumencie a skonczywszy na trzecim argumencie. Zatem polecenie:
SELECT SUBSTR(K.NAZWISKO, 3, 4), K.NAZWISKO

FROM KLIENCI K;

taczenie tancuchow

Funkcja CONCAT pozwala taczy¢ ciagi znakéw w jeden tancuch wynikowy. Funkcja ta jest dostepna tylko w DB2.
Ponizszy przykiad zapytania wyswietli liste klientow wraz z adresem zamieszkania. Taka lista moze postuzy¢ jako
zrodto do korespondencji seryjnej.

SELECT K.IMIE CONCAT ' ' CONCAT K.NAZWISKO AS KLIENT,

'ul. ' CONCAT K.DLICA CONCAT ' ' CONCAT K. NUMER AS ULICA,

K. KOD CONCAT ' ' CONCAT K. MIASTO AS MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K

ORDER BY K.NAZWISKO;

Zamiast funkcji CONCAT mozna uzy¢ znakow | |:

SELECT K.IMIE | | "' | | K.NAZWISKO AS KLIENT, ...

Wyrazenie CASE

Wyrazenie CASE pozwala na wybranie pewnej wartosci w zaleznosci od wartosci w innej kolumnie. Wyrazenie
CASE dostepne jest tylko w systemie DB2. W przykfadzie ponizej sprawdzamy, czy klient pochodzi z Warszawy;
jezeli tak, to w kolumnie wpisywana jest wartos¢ "Klient oddziatu macierzystego", w przeciwnym razie jest to
"Klient z przedstawicielstwa".

SELECT K.IMIE, K.NAZWISKO, K.MIASTO,

CASE K.MIASTO

WHEN 'WARSZAWA' THEN 'Klient oddziatu macierzystego'



ELSE 'Klient z przedstawicielstwa'
END
FROM DB2ADMIN.KLIENCI K ORDER BY K.NAZWISKO;

Funkcje kolumnowe i grupujace

Poznamy funkcje operujace na kolumnach, ktére mogg by¢ uzyte w celu wydobycia wynikéw z jednego lub
wiekszej ilosci wierszy Poznamy réwniez zasady grupowania wierszy

Funkcje kolumnowe

Do funkcji kolumnowych zalicza sie funkcje SUM, AVG, MIN, MAX oraz COUNT Funkcje te sg uzywane w
klauzulach SELECT lub HAVING

SUM - funkcja stuzaca do obliczenia sumy wartosci w okreslonych kolumnach,

AVG - oblicza $rednig wartosci \v kolumnie,

MIN - znajduje minimalng wartosc,

MAX - znajduje maksymalng wartos¢,

COUNT - $luzy do zliczania wystgpien pewnej wartosci w wierszach

Ponizszy przyktad wyswietli catkowitg sume wszystkich pensji pracownikéw, $rednig pensje, minimalng i
maksymalna pensje oraz ilos¢ pracownikéw

SELECT SUM(P.PENSJA) AS PENSJA,

AVG(P.PENSJA) AS SREDNIA,

MIN (P.PENSJA) AS PENSJA_MIN,

MAX(P.PENSJA) AS PENSJA_MAX,

COUNT(*) AS ILOSC FROM DB2ADMIN PRACOWNICY P,

W poprzednim przyktadzie funkcja COUNT zostata uzyta do zliczenia wszystkich wierszy w tabeli (COUNT(*)),
moze by¢ ona uzyta réwniez do zliczenia wierszy zawierajacych powtarzajgca sie wartos¢ w kolumnie. W tym
przyktadzie zliczamy liczbe dziatdw i stanowisk w firmie.

SELECT COUNT(DISTINCT P.DZIAL) AS ILOSC_DZIALOW,

COUNT(DISTINCT P.STANOWISKO) AS ILOSC_STANOWISK

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P;

Stosowanie funkcji kolumnowych mozna przeprowadzi¢ rowniez na pewnym podzbiorze wierszy,

SELECT SUM(P.PENSJA) AS PENSIJA,

AVG(P.PENSJA) AS SREDNIA,

MIN(P.PENSJA) AS PENSJA_MIN,

MAX(P.PENSJA) AS PENSJA_MAX,

COUNT(*) AS ILOSC FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.DZIAL = 'OBSLUGA KLIENTA';

Klauzula GROUP BY

Klauzula GROUP BY grupuje wiersze o tej samej wartosci wyszczegdlnionych kolumn. Funkcje agregujace SQL
(AYG, MAX, MIN, SUM oraz COUNT) w klauzuli SELECT operujg na kazdej grupie osobno. Nastepujacy przyktad
zapytania pogrupuje wiersze wedtug stanowiska.

SELECT P.STANOWISKO, SUM (P.PENSJA) AS PENSIJA,

AYG(P.PENSJA) AS SREDNIA,

MIN(P.PENSJA) AS PENSJA_MIN,

MAX(P.PENSJA) AS PENSJA_MAX,

COUNT(*) AS ILOSC

FROM DB2ADMIN. PRACOWNICY P

GROUP BY P.STANOWISKO

ORDER BY P.STANOWISKO;

Klauzula HAUING

Klauzula HAYING uzywana jest w potaczeniu z klauzula GROUP BY w celu ograniczenia wyswietlanych grup.
Warunek szukania musi zawierac funkcje agregujaca. Po zgrupowaniu wierszy przez klauzule GROUP BY, klauzula
HAYING wyswietla tylko te wiersze sposrdd zgrupowanych, ktdre spetniajg warunki wyszczegdlnione w klauzuli
HAYING. Klauzula HAYING moze by¢ uzyta tylko wowczas, gdy w zapytaniu znajduje sie klauzula GROUP BY.
Nastepny przyktad zapytania wyswietla wszystkich pracownikdéw, ktorzy wypozyczyli samochody na taczng
jednostkowg wartos¢ powyzej 400 zt.

SELECT P.NAZWISKO, SUM (W.CENA_JEDN)

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P,

DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA W

WHERE P.NR_PRACOWNIKA = W.NR_PRACOW_WYP



GROUP BY P.NAZWISKO;
HAVING SUM(W.CENA_JEDN) > 400
ORDER BY P.NAZWISKO;

Klauzula UNION

Zapoznamy sie z klauzulg UNION, ktéra pozwala na faczenie dwdch lub wiecej wynikéw wykonania zapytania
SELECT. Poznamy sktadnie wyrazenia UNION, zasady dla listy w klauzuli SELECT oraz réznice miedzy klauzulg
UNION i UNION ALL.

taczenie wielu wynikéw zapytania

Klauzula UNION faczy dwa lub wiecej polecenia SELECT w jedng tabele wynikowa. Klauzula SELECT musi zwracac
te sama liczbe kolumn. Kolumny pokrywajgce sie muszg miec te samg szeroko$¢ i typ danych. Nazwy tych kolumn
moga byc¢ rozne. Klauzula UNION taczy dwa zestawy wynikdw w jeden i jednoczesnie usuwa duplikaty. Ponizszy
rysunek ilustruje zastosowanie klauzuli UNION. Jak wida¢, powtarzajace sie wiersze na szarym tle zostaty
umieszczone tylko raz w koncowym wyniku zapytania z klauzulg UNION. W kolejnym przyktadzie sg zwracane
dane o imieniu i nazwisku wszystkich klientow i pracownikow, ktdrych nazwiska koncza sie na "ski". Tylko jedna
osoba o imieniu i nazwisku Jan Kowalski wystepuje jednoczes$nie w tabeli klientdw i pracownikow.

SELECT IMIE, NAZWISKO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NAZWISKO LIKE '%SKI'

UNION

SELECT IMIE, NAZWISKO

FROM DB2ADMIN. PRACOWNICY

WHERE NAZWISKO LIKE '%SKI';

Za kazdym razem zapytania fgczace wyniki z klauzulg UNION wyswietlajg wyniki posortowane rosngco. Jezeli
chcemy zawrzec¢ klauzule ORDER BY, ktéra posortuje nam wynik malejgco, musi ona by¢ umieszczona na koricu
zapytania.

SELECT IMIE, NAZWISKO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE NA2WISKO LIKE '%SKI'

UNION

SELECT IMIE, NAZWISKO

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE NAZWISKO LIKE '%SKI'

ORDER BY NAZWISKO DESC;

W systemie InterBase powyzsze zapytanie nalezy zmodyfikowac poprzez zastgpienie ostatniej klauzuli ORDER BY
nastepujacy:

ORDER BY 2 DESC;

InterBase nie pozwala w zapytaniach faczacych wyniki na specyfikowanie nazwy kolumny w klauzuli ORDER BY.
Klauzula UNION ALL

Réznica pomiedzy klauzulg UNION a UNION ALL polega na tym, ze wynik taczenia zapytan klauzulg UNION ALL
zawiera powtarzajgce sie wiersze. Klauzula UNION ALL dziata szybciej niz UNION. Tak wiec, gdy tgczymy kilka
wynikéw zapytania, i gdy jesteSmy pewni, ze faczone wyniki nie zawierajg duplikatéw, mozemy uzywaé klauzuli
UNION ALL.

Podzapytania

Znajdujg sie tutaj informacje, jak konstruowac podzapytania, jak uzywaé podzapytan w klauzuli WHERE oraz w
klauzuli HAYING oraz jak budowac podzapytania ze stowami kluczowymi IN, ALL, ANY lub SOME. Uzywanie
podzapytan

Przypusémy, ze musimy znalez¢ pracownikéw, ktdrzy otrzymujg wynagrodzenie na kwote wiekszg niz wynosi
$rednia. Musimy najpierw sprawdzi¢, jaka jest Srednia dla kazdego pracownika.

SELECT AVG(P.PENSJA)

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P;

Wynik wynosi: 1530,00

Teraz szukamy pracownikdw, ktorzy zarabiajg ponizej tej Sredniej:

SELECT P.IMIE, P.NAZWISKO, P.DZIAL, P.STANOWISKO

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P WHERE P.PENSJA > 1530;

Wykonali$my zadanie. ZnalezliSmy pracownikéw, ktdrzy zarabiajg powyzej Sredniej. Ale dokonali$my tego w
dwach krokach za pomocg dwdch zapytan. Teraz otrzymamy ten sam wynik, ale przy uzyciu podzapytania.
SELECT P,IMIE, P.NAZWISKO, P.DZIAL, P.STANOWISKO



FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.PENSJA > (SELECT AVG(P.PENSJA)

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P);

Podzapytania z uzyciem stowa kluczowego IN

Stowo kluczowe IN pozwala na zidentyfikowanie wszystkich elementdw w zbiorze A ktére nie wystepuja w zbiorze
B. Zapytanie wysSwietla liste samochoddw, ktorych do tej pory nie wypozyczyt zaden klient. Zapytanie wybiera te
samochody, ktdre nie znajdujg sie w tabeli WYPOZYCZENIA, czyli te, ktdre nie byty do tej pory przedmiotem
wypozyczenia.

SELECT S.NR_SAMOCHODO, S.MARKA, S,TYP

FROM D32ADMIN.SAMOCHODY S

WHERE S.NR_SAMOCHODU

NOT IN

(SELECT W.NR_SAMOCHODU

FROM DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA W);

Podzapytania z uzyciem stowa kluczowego ALL

Przyktadowe podzapytanie ze stowem ANY bedzie wykonane w dwdch krokach. Jako pierwsze jest wykonywane
podzapytanie, ktdre znajduje Srednig pensje w kazdym dziale. W drugim kroku, kazda pensja pracownika
poréwnywana jest z listg $rednich pensji. Wyswietleni zostang pracownicy, ktdrych pensja jest wyzsza od
wszystkich Srednich pens;ji obliczonych w podzapytaniu.

Podzapytania w klauzuli HAVING Musimy znalez¢ dziaty, w ktorych $rednia pensja pracownikow jest wyzsza
od $redniej pensji w firmie. Do $rednich pensji nie beda brani pod uwage kierownicy dziatdw. Gdybysmy musieli
wykonac to zadanie "recznie", to musielibysmy przej$¢ przez trzy kroki. W pierwszym kroku musieliby$my znalez¢
$rednig pensje w firmie, nie biorgc pod uwage kierownikow.

SELECT AVG(P.PENSJA)

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.STANOWISKO <> 'KIEROWNIK';

W drugim kroku obliczylibySmy Srednie pensje pracownikéw w poszczegdlnych dziatach, nie biorgc przy tym pod
uwage kierownikow.

SELECT P.DZIAL, AVG(P.PENSJA) AS SREDNIA_PENSJA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.STANOWISKO <> 'KIEROWNIK'

GROUP BY P.DZIAL

ORDER BY SREDNIA_PENSJA;

Jezeli uzywasz InterBase, zamien ostatni wiersz powyzszego polecenia na:

ORDER BY 2;

W trzecim kroku musieliby$Smy poréwnac wartosci srednich pensji poszczegdinych dziatéw ze $rednig pensjg w
firmie. Ostatecznie wykonujemy to zadanie za pomocg pojedynczego zapytania z podzapytaniem w klauzuli
HAVING.

SELECT P.DZIAL, AVG(P.PENSJA) AS SREDNIA_PENSJA

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.STANOWISKO <> 'KIEROWNIK'

GROUP BY P.DZIAL

HAVING AVG(P.PENSJA) > (SELECT AVG(P.PENSJA)

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P

WHERE P.STANOWISKO <> 'KIEROWNIK") ORDER BY SREDNIA_PENSIJA;

Utrzymywanie danych

Nauczymy sie tworzy¢ tabele i widoki. Poznamy sktadnie jezyka SQL niezbedna do ich tworzenia. Nauczymy sie
rowniez wstawiac¢ wiersze do tabeli, zmienia¢ dane w tabeli, usuwac wiersze oraz usuwac tabele. Tworzenie
tabel

Nastepujgce wyrazenie CREATE TABLE tworzy tabele KLIENCI_TEST.

CREATE TABLE DB2ADMIN.KLIENCI_TEST (

NR_KLIENTA CHAR(8) NOT NULL,

IMIE VARCHAR(20) NOT NULL,

NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

NR_KARTY_KREDYT CHAR(20) ,

ULICA VARCHAR(24) NOT NULL,

NUMER CHAR(8) NOT NULL,

MIASTO VARCHAR(24) NOT NUIi,

KOD CHAR(6) NOT NULL,

NRITELEFONU CHAR (16),

PRIMARY KEY (NR_KLIENTA) ) ;



Definiujac tabele musimy okresli¢ jej nazwe np. KLIENCI_TEST. Nastepnie okresli¢ kolumny dla tej tabeli. Kazda
kolumna musi posiadac: unikatowa nazwe w obrebie tabeli oraz typ danych, jakie bedg przechowywane w
kolumnie. Dodatkowo przy definiowaniu kolumn okresli¢ mozna, czy dozwolone jest pozostawienie jej pustej;
jezeli nie, dodajemy klauzule NOT NULL do definicji kolumny. Np. kolumna NR_KARTY_ KREDYT nie jest
wymagana - podczas wstawiania nowego wiersza - pole w tej kolumnie mozemy pozostawic¢ puste. Moze dzi$
(prawie) kazdy posiada karte pfatniczg, ale nie kazdy posiada karte kredytowg. Dodatkowo nie kazdy klient ma
zyczenie ptacic kartg kredytowa. Stowo kluczowe PRIMARY KEY okresla klucz gtéwny dla tabeli. Klucz gtdwny oraz
klucz obcy zostanie opisany w nastepnym rozdziale. Tabele mozemy przebudowac, dodajgc nowg kolumne lub jg
usuwajac, mozemy zmienic typ danych kolumny, jak réwniez zmieni¢ inne cechy tabeli oraz kolumn w niej
zawartych. Do zmiany struktury tabeli stuzy wyrazenie SQL ALTER TABLE. Kolejne polecenie ALTER TABLE doda
dwie kolumny: FIRMA oraz NIP do tabeli KLIENCI_TEST.

ALTER TABLE DB2ADMIN.KLIENCI_TEST

ADD FIRMA VARCHAR(40)

ADD NIP CHAR(12) ;

W InterBase kolejne wiersze ze stowem ADD w powyzszym poleceniu nalezy oddzieli¢ przecinkiem. Aby zapobiec
btedom, musimy wykona¢ polecenie ALTER TABLE. Nastepne przyktady bedg operowac réwniez na tych
kolumnach.

Tworzenie widokéw

Dane zawarte w widoku nie s3 jej fizycznymi danymi a danymi nalezacymi do tabeli lub kilku tabel z ktérych
widok czerpie dane. Widoki przede wszystkim sg tworzone w celu ograniczenia dostepu do danych w tabelach
bazy danych. Do tworzenia widokow stuzy polecenie CREATE VIEW. Ponizszy przyktad tworzy widok zawierajgcy
dane klientdw, ktérzy posiadaja firme.

CREATE VIEW DB2ADMIN.KLIENCI_FIRMY AS

SELECT K.IMIE, K.NAZWISKO, K.FIRMA, K.NIP, K.MIASTO

FROM DB2ADMIN.KLIENCI K

WHERE K.FIRMA IS NOT NULL;

Teraz mozemy wybiera¢ dane z widoku tak, jak do tej pory wybieraliSmy dane z tabeli.

SELECT *

FROM DB2ADMIN.KLIENCI_FIRMY;

Nastepny przyktad tworzy widok, ktory ogranicza dane pracownikéw do wszystkich danych oprocz informaciji na
temat dodatku i pensji.

CREATE VIEW DB2ADMIN.V__PRACOWNICY AS

SELECT P.NR_PRACOWNIKA, P.IMIE, P.NAZWISKO,

P.DATA_ZATR, P.DZIAL, P.STANOWISKO,

P.NR_MIEJSCA, P.NRIJTELEFONU

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY P;

Dodawanie i usuwanie rekordow

Aby dodac jeden lub wiecej rekorddw do istniejgcej tabeli, nalezy postuzy¢ sie wyrazeniem SQL INSERT. Aby
doda¢ rekord do tabeli KLIENCI_TEST zdefiniowanej w sekcji "Tworzenie tabel", napisz i wykonaj ponizsze
wyrazenie SQL. Upewnij sie, ze tabela KLIENCIJTEST posiada kolumny FIRMA oraz NIP, ktére dodali$my do
struktury tabeli poleceniem ALTER TABLE.

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST

VALUES ( '00000031', 'MARIUSZ', 'DOLATA', NULL, 'KOCHANOWSKIEGO', '3', "WROCLAW', '37-300', '167-763-
234", 'KWIATY', '2224-444-224");

Dodaj jeszcze kilka rekordéw:

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST YALUES ('00000032', TOMASZ', 'DOMAGALA' , 'HX 145345678',
'ROZANA, '4/9', "WARSZAWA', '01-900', '46-744-431', NULL, NULL);

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST

VALUES ('00000033', 'PAWEL', '"MALCZYKOWSKT' , 'HF 14565661', 'SLONECZNA', '9', 'WARSZAWA1, '01-900', '16-
742-114', NULL, NULL); INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST VALUES ('00000034', 'PIOTR', 'MUSZYNSKI' ,
'DD 72325221', 'SZYBOWCOWA', '22A", "WARSZAWA', '01-200', '44-342-116', 'WULKANIZACJA', '4356-098-876");
INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST

VALUES ('00000035', '"ANNA', '"MIKOLAJCZYK' ,NULL , 'JALOWCOWA', '24', 'WROCLAW', '37-200', '144-188-415',
'FRYZJERSTWO', '2343-112-345");

Powyzsze wyrazenia dodaty nowe wiersze do tabeli KLIENCI_TEST. Kazde z tych wyrazen wypetnia warto$ciami
wszystkie kolumny tabeli. Aby wstawi¢ dane tylko do wybranych kolumn, nalezy je okresli¢, a nastepnie podac
wartosci:

INSERT INTO DB2ADMIN. KLIENCI_TEST {NR_KLIENTA, IMIE, NAZWISKO, ULICA, NUMER, MIASTO, KOD)
VALUES ('00000036', 'MAGDALENA', 'BRZOZA' , 'ALEJE LIPOWE', '4/3', _ 'SWIDNICA, '58-100");

Powyzsze polecenie INSEKT dodato nowy wiersz do tabeli KLIENCI_TEST. Wypetnione zostaty wszystkie kolumny
oprécz kolumny NR_KARTY_KREDYT i kolumny TELEFON. Wartosci dla tych kolumn nie s3 wymagane wiec
wstawienie nowego wiersza przebiegto bez btedu. Istnieje mozliwos¢ dodania wielu wierszy za jednym razem.
Wstawienie kilku rekordéw w jednym poleceniu polega na uzyciu klauzuli SELECT. Oto przykfad:



INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI_TEST (NR_KLIENTA, IMIE, NAZWISKO, ULICA, NUMER, MIASTO, KOD)
SELECT NR_KLIENTA, IMIE, NAZWISKO, ULICA, NUMER, MIASTO, KOD

FROM DB2ADMIN.KLIENCI

WHERE FIRMA IS NULL;

Aby usuna¢ rekordy z tabeli, uzyj polecenia DELETE FROM np.

DELETE FROM DB2ADMIN.KLIENCI_TEST WHERE FIRMA IS NOT NULL;

Polecenie DELETE FROM bez klauzuli WHERE usuwa wszystkie rekordy z tabeli, np.

DELETE FROM DB2ADMIN.KLIENCI_TEST;

Zmienianie danych w tabeli

Polecenie UPDATE zmienia wartosci we wskazanych kolumnach tabeli dla jednego lub wiekszej ilosci wierszy.
Ponizsze polecenie UPDATE zwieksza kwote dodatku pracownika zatrudnionego na stanowisku sprzedawcy o 50
zh.

UPDATE DB2ADMIN.PRACOWNICY

SET DODATEK = DODATEK + 50

WHERE STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA';

Teraz mozemy sprawdzi¢, czy wartosci dodatku dla sprzedawcow zostaty zmienione:

SELECT *

FROM DB2ADMIN.PRACOWNICY

WHERE STANOWISKO = 'SPRZEDAWCA';

Jezeli zmieniamy wartosci wiecej niz jednej kolumny, muszg one by¢ oddzielone przecinkiem. Ponizsze polecenie
zwieksza dodatek dla kierownikdw o 30 zt oraz zwieksza pensje 0 10%.

UPDATE DB2ADMIN.PRACOWNICY

SET DODATEK = DODATEK + 30,

PENSJA = PENSJA + (PENSJA *10) /100

WHERE STANOWISKO = 'KIEROWNIK';

Usuwanie tabel

Tabela KLIENCI_TEST nie bedzie nam juz wiecej potrzebna. Aby usung¢ tabele, musimy uzy¢ polecenia DROP
TABLE:

DROP TABLE KLIENCI TEST;

Polecenie usuwajgce tabele usuwa jednoczesnie wszystkie dane zawarte w tabeli oraz usuwa wszystkie widoki
ktére czerpig dane z usuwanej tabeli.

Ograniczenia i integralnosc referencyjna

Dowiemy sie istotnych informacji o ograniczeniach, integralno$ci danych tabeli oraz o integralnosci referencyjnej.
Wszystkie te zagadnienia sktadajg sie na bezpieczenstwo i jako$¢ danych gromadzonych w bazie

danych. Ograniczenia

Mozesz zdefiniowaé ograniczenie sprawdzajace poprawnos$¢ wpisywanych danych do tabeli poprzez okreslenie
warunku sprawdzajgcego CHECK. Ponizszy przykfad ilustruje wyrazenie zmieniajace strukture tabeli PRACOWNICY
poprzez dodanie ograniczenia zapobiegajgcego wpisaniu kwoty dodatku wiekszej od kwoty pensji.

ALTER TABLE DB2ADMIN.PRACOWNICY ADD CHECK (PENSJA > DODATEK);

Jezeli wpiszesz teraz wyrazenie dodajgce wiersz do tabeli pracownicy, ktory bedzie zawierat

w kolumnie DODATEK warto$¢ wiekszg niz w kolumnie PENSJA np.

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0011', 'JOLANTA', 'NOWAKOWSKA1, '1999-05-01', 'OBSLUGA

KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1100, 1200, '000001', '433-451-154") ;

Baza DB2 wygeneruje komunikat o btedzie, ktéry méwi o naruszeniu ograniczenia sprawdzajacego CHECK:
DB21034E The command was processed as an SQL statement

because it was not a valid Comnand Line Processor command.

During SQL processing it returned:

SQLO545N The reguested operation is not allowed because a row does not satisfy the check constraint
"DB2ADMIN.PRACOWNICY.SQLQ10121215529810". SQLSTATE=23513

Integralnos¢ danych - klucz giowny

Kazda tabela bazy danych powinna zawiera¢ klucz gtéwny. Klucz gtéwny tabeli to kolumna lub grupa kolumn,
ktdra w sposdb jednoznaczny identyfikuje wiersz w tabeli. Na przyktad, dla tabeli zawierajgcej dane o
pracownikach kluczem gtéwnym moze by¢, kolumna o nazwie NR_PRACOWNIKA, ktéra jednoznacznie okresla
danego pracownika. Kluczem gtéwnym moze by¢ numer telefonu w tabeli przechowujacej dane abonentow
operatora telefonicznego. Jak juz wspomniatem, klucz gtéwny moze sktadac sie z wielu kolumn. Przyktadem
takiego klucza gtdwnego moze by¢ kolumna NUMER oraz ROK w tabeli przechowujacej dane o wystawionych
fakturach, gdzie kolumna NUMER okresla numer faktury a kolumna ROK okresla rok wystawienia. Wartosci z tych
kolumn wziete razem sg rézne w kazdym wierszu. Jak juz wspomniatem, dla tabeli PRACOWNICY kluczem
gtéwnym moze by¢ kolumna NR_PRACOWN1KA. Ustalenie klucza gtdwnego (PRIMARY KEY) podczas tworzenia
tabeli:



CREATE TABLE DB2ADMIN. PRACOWNICY (

NR_PRACOWNIKA CHAR(4)NOT NULL,

IMIE VARCHAR(20) NOT NULL,

NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

DATA_ZATR DATE NOT NULL,

DZIAL VARCHAR(20) NOT NULL,

STANOWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

PENSJA DECIMAL(8,2),

DODATEK DECIMAL(8,2)

NR_MIEJSCA CHAR(6) NOT NULL,

NRITELEFONU CHAR(16)

PRIMARY KEY (NR_PRACOWNIKA));

zapobiegnie wstawieniu dwdch identycznych wierszy. W przypadku gdy dodamy drugi wiersz z danymi
pracownika o numerze juz istniejagcym w tabeli, DB2 wys$wietli btad z informacjg o naruszeniu integralnosci
danych. DB21034E The command was processed as an SQL statement because it was not a valid Command Line
Processor command. During SQL processing it returned:SQLO803N One or more values in the INSERT statement,
UPDATE statement, or foreign key update caused by a DELETE statement are not valici because they would
produce duplicate rows for a table with a primary key, unigue constraint,or unigue index. SQLSTATE=23505
Integralnosc refereicyjna - klucz obcy

Klucz obcy to jedna lub wiecej kolumn tabeli odwotujacych sie do kolumny lub kolumn klucza gtéwnego w innej
tabeli. Klucze obce sg wykorzystywane do utrzymywania integralnosci referencyjnej w bazie danych. Tworzac
klucz obcy, definiujemy zwigzek miedzy tabelg klucza gtéwnego i tabelg klucza obcego. Zwigzek taki powstaje
podczas ztgczania kolumn takich samych typdw danych z kazdej tabeli. Ztgczanie tabel przez odpowiednie
kolumny chroni dane z tabeli klucza obcego przed "osieroceniem", jakie mogtoby nastgpi¢ w wyniku usuniecia
odpowiadajgcych im danych z tabeli klucza gtéwnego. Definiowanie kluczy obcych jest po prostu sposobem
taczenia danych przechowywanych w réznych tabelach bazy danych. Zwigzek klucza obcego chroni wiersze z
tabeli PRACOWNICY przed osieroceniem na wypadek usuniecia jakiegokolwiek wiersza z tabeli MIEJSCA. Aby
zapewnic takg ochrone, musimy zdefiniowac klucze obce we wszystkich tabelach, ktdre odwotuja sie do innych
tabel. Taki zwigzek wystepuje m.in. w naszych przykfadowych tabelach PRACOWNICY oraz MIEJSCA. ALTER
TABLE DB2ADMIN.PRACOWNICY

ADD POREIGN KEY (NR_MIEJSCA)

REFERENCES MIEJSCA (NR MIEJSCA) ON DELETE RESTRICT;

Polecenie to ustanawia klucz obcy w tabeli PRACOWNICY w kolumnie NR_ MIEJSCA. Czytajac dalej to polecenie
dowiadujemy sie ze kolumna ta odwotuje sie do kolumny NR_MIEJSCA w tabeli MIEJSCA. Stowa kluczowe ON
DELETE RESTRICT mdwig, ze niemozliwe jest usuniecie wiersza z tabeli MIEJSCA, gdy istnieje wiersz do niego sie
odwotujacy w tabeli PRACOWNICY. Dla systemu InterBase zamiast stowa RESTRICT jest honorowane stowo NO
ACTION

Tu znajdujq sie opisy wszystkich mozliwych akgcji, jakie zostang zainicjowane w chwili usuwania wiersza w tabeli
zaleznej:

RESTRIC : Ograniczone usuwanie, ktore mowi, ze dopoki istniejg w tabeli PRACOWNICY wiersze odwotujgce do
usuwanego adresu lub dla InterBase

NO ACTION : nie mozna go usung¢. Aby usunac dane o adresie z tabeli MIEJSCA, najpierw nalezy usungc
wszystkich pracownikéw pracujacych w miejscu o ktérym informacje chcemy usuna¢

CASCADE : kaskadowe usuwanie, méwi, ze gdy usuwamy wiersze z tabeli MIEJSCA, to sg jednoczesnie usuwane
wszystkie wiersze z danymi o pracownikach, ktérzy pracujg w usuwanym miejscu

SET NULL : Wstaw wartos¢ NULL, moéwi, ze jesli usuwamy dane o miejscach, to w tabeli PRACOWNICY w
kolumnie NR_MIEJSCA zostanie wstawiona warto$¢ NULL

Narzedzia DB2

Poznamy takie narzedzia jak: Control Center, Command Center, Command Line Procesor oraz Information Center.
Control Center jest aplikacjg pozwalajaca na zarzadzanie obiektami bazy danych. Narzedzie Command Center
bedziemy wykorzystywac do przygotowywania zapytan SQL i ich wykonywania. To narzedzie pozwala réwniez na
wykonywanie skryptdw SQL jak réwniez na przegladanie wynikdéw wykonania zapytania. Narzedzie Command Line
Procesor (CLP) stuzy do wykonywania polecen systemowych DB2. Information Center jest systemem pomocy z
bardzo wygodnym interfejsem.

Control Center

Control Center jest aplikacjg, ktora pozwala na przegladanie, dodawanie, usuwanie i zmienianie obiektdw baz
danych zdefiniowanych w DB2. Tymi obiektami sgm.in. tabele i widoki. Dzieki temu narzedziu mozemy zbudowac
cata baze danych, nie uzywajac jezyka SQL. W liScie tabel, oprdcz tabel bazy danych WYPAUT, znajduja sie
rowniez tabele systemowe, z ktérych mozna wydoby¢ informacje na temat struktury bazy danych. Tabela SY-



SIBM.SYSTABLES zawiera wszystkie tabele zdefiniowane w bazie danych. Tabela SY-SIBM.SYSCOLUMNS zawiera
wszystkie informacje o kolumnach zdefiniowanych we wszystkich tabelach bazy danych. Tabela
SYSIBM.SYSYIEWS zawiera informacje o widokach zdefiniowanych w bazie danych. Panel po lewej stronie okna
zawiera informacje o systemie. Ikona Systems wskazuje na nazwe komputera (WROR-JAKUBOAR). Ikona
Instances zawiera instancje DB2 zainstalowane w systemie. Mozna definiowac wiele instancji np. w celu
oddzielenia bazy testowej od produkcyjnej. Nastepna ikona -Databses zawiera bazy danych (w tym przypadku
jedna - WYPAUT). Baza WYPAUT z kolei skupia wszystkie obiekty typu tabele, widoki, indeksy, itd.

Command Center

Aplikacja Command Center bedzie najczesciej wykorzystywanym narzedziem przy studiowaniu niniejszych
¢wiczen. Na ponizszym zdjeciu aplikacji Command Center widzimy zaktadki Interactive, Script, Ouery Results oraz
Access Plan, ktdrych przeznaczenie zostanie opisane w nastepnych sekcjach.

Przygotowywanie zapytan SQL i ich wykonywanie

Podczas budowy zapytan przy biezacej pracy z bazg danych bedziemy korzysta¢ z zaktadki Interactive. Aby
wykonac zapytanie, musimy sie upewnic, ze jesteSmy podtgczeni do bazy danych, na ktérej chcemy pracowac. Sg
dwa sposoby na podtgczenie sie do bazy danych. Jeden z nich to wpisanie polecenia SQL:

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin;

w oknie Command na zaktadce Interactive. Po naci$nieciu kombinacji klawiszy Ctrl+Enter powyzsze polecenie
zostanie wykonane i zostaniemy podtgczeni do bazy danych. Zostanie to zakomunikowane w oknie ponizej okna
Command nastepujgcym komunikatem:

-------------------- Command Entered ---------==-=-------

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING *******x g

Database Connection Information

Database server = DB2/NT 7.1.0

SQL authorization ID = DB2ADMIN

Local database alias = WYPAUT

Oprocz tego komunikatu, w polu Database connection zobaczymy wpis informujacy o aktualnym pofaczeniu.
Mozna to zobaczy¢ na zdjeciu (JAKUB - DB2 - WYPAUT). Drugi sposéb podigczenia sie do bazy danych polega na
wybraniu z okna Select Database konkretnej bazy danych. Okno Select Database wywotuje sie przez nacisniecie
myszkg klawisza z trzema kropkami znajdujacego sie po prawej stronie pola Database connection.

Teraz gdy jesteSmy podigczeni do bazy WYPAUT, mozemy wydawac inne polecenia lub zapytania SQL w oknie
Command.

Wykonywanie skryptéw SQL

Przed tym, jak zaczniemy pracowac z ¢wiczeniami musimy, po stworzeniu bazy danych, utworzy¢ tabele i
wypetni¢ je danymi. Mozemy to wykonac poprzez okno Com-mand na zaktadce Interactive lub poprzez wykonanie
skryptow uprzednio stworzonych. Wpisywanie wszystkich polecen tworzacych tabele oraz polecen wstawiajgcych
dane jest zbyt czasochtonne. Polecam wykonanie skryptéw, ktdre zostaty zamieszczone na serwerze ftp
wydawnictwa. Aby wykonac¢ skrypt, musimy go otworzy¢ i uruchomi¢. Wybieramy w tym celu menu Script Import.
Pojawi sie okno. W tym oknie musimy najpierw wybrac¢ komputer, na ktdrym znajduja sie skrypty poprzez
rozwiniecie listy System name i wybranie konkretnego systemu. Nastepnie przechodzimy do katalogu ze
skryptami i pojedynczo je otwieramy .Zawarto$¢ skryptu zostanie wy$wietlona w oknie Script na zaktadce Script.
Aby wykonac skrypt naciskamy kombinacje klawiszy Ctrl+Enter lub wybieramy myszkg przycisk Execute
znajdujacy sie pod menu gtdwnym z lewej strony okna. Zobaczymy serie komunikatéw u dotu okna méwigcym o
tym, ze wykonanie poszczegolnych polecen SQL w skrypcie zostato zakonczone pomyslnie, np.

DB20000I The SQL coinmand completed successfully-

Wyswietlanie wynikow wykonania zapytania

Wyniki wykonania zapytan SQL, ktdre zostaty wprowadzone na zaktadce Interactive sa wySwietlane na zaktadce
Ouery Results aplikacji Command Center. Wyniki zapytan uruchomionych z poziomu zaktadki Script sg z kolei
wyswietlane u dotu w tym samym oknie.

Command line Processor

Command Line Processor pozwala na wykonywanie polecen systemowych DB2. Do polecen systemowych zalicza
sie rowniez polecenie CREATE DATABASE tworzace baze danych. Inne polecenia stuzg do wysSwietlania
parametrow systemu DB2 i ustawianiu tychze parametréw. Na rysunku 12.6 znajduje sie zdjecie okna Command
Line Processor z wydanym poleceniem LI ST ACTIVE DATABASES. Ponizej znajduja sie opisy niektdrych polecen
systemowych DB2.Mozesz réwniez uzyskac krotkg podpowiedz na temat konkretnego polecenia, poprzedzajac jg
znakiem zapytania w Command Line Processor, np.

db2 ==> ? CONNECT TO

CONNECT TO database-alias - .- ..

[IN {SHARE MODE | EXCLUSIVE MODE [ON SINGLE NODE]}]

[USER username [{USING password

[NEW new-password CONFIRM confirm-password] |

CHANGE PASSWORD}]]

CONNECT TO -faczy aplikacje do bazy danych

Przyktad:



CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin

przytacza aplikacje do bazy danych WYPAUT. Parametry USER oraz USING pozwalajg okresli¢ uzytkownika bazy
danych oraz hasto.

CREATE DATABASE - tworzy baze danych.

Przyktad:

CREATE DATABASE WYPAUT

stworzy baze danych z domysinymi warto$ciami parametréw bazy.

DB2START/DB2STOP - startuje (lub zatrzymuje) menedzera bazy danych.

DROP DATABASE - usuwa baze danych z systemu.

Przyktad:

DROP DATABASE WYPAUT

GET CONNECTION STATE - wyswietla informacje o stanie potgczenia z bazg danych.

Jezeli jestesmy podtaczeni do bazy WYPAUT poleceniem CONNECT TO WYPAUT, to wydanie polecenia GET
CONNECTION STATE spowoduje wyswietlenie podobnego komunikatu:

Database Connection State

Connection state = Connectable and Connected

Connection mode = SHARE

Local database = WYPAUT

alias

Database name = WYPAUT

GET INSTANCE - wysSwietla informacje o instancji bazy danych zainstalowanej w systemie.

LIST ACTIYE DATABASES - wyswietla informacje o aktywnych bazach danych, przytaczonych do nich aplikacjach i
o Sciezce dostepu do zbiorow w ktorych przechowywane sg dane z bazy danych.

LIST APPLICATIONS - wyswietla informacje o aktywnych aplikacjach podtaczonych do bazy danych.

LIST DATABASE DIRECTORY - wysSwietla informacje o systemowym katalogu DB2, w ktdrym przechowywane s3
wszystkie informacje o bazach danych. Na wydruku widaé, ze jedyng baza, jaka zostata utworzona do tej pory
jest baza WYPAUT. Katalog D:\DB2 to miejsce, gdzie przechowywany jest systemowy katalog.

System Database Directory

Number of entries in the directory = |

Database | entry:

Database alias = WYPAUT

Database name = WYPAUT

Database drive = D:\DB2

Database release level =9.00

Comment =

Directory entry type = indirect

Catalog node number = O

QUIT - powoduje zamkniecie sesji z Command Line Processor.

Tworzenie bazy

Polecenie systemowe CREATE DATABASE tworzy nowg baze danych. Dla potrzeb naszych ¢wiczen musimy taka
baze stworzy¢. Poniewaz polecenie CREATE DATABASE nalezy do polecen systemowych DB2, musimy je
wprowadzi¢ i wykonac w aplikacji Command Line Processor.

Ustawienia narzedzi DB2

Do poprawnej pracy w aplikacji Command Center, a w szczegdlnosci do wykonywania skryptéw musimy zmienié¢
pewne domysine parametry. Z poziomu aplikacji Control Center lub z np. aplikacji Command Center wybieramy
menu Tools | Tools Settings. Pojawi sie okno Na zaktadce General musimy zaznaczy¢ opcje Use statement
termination character, ktéra stanowi o tym, ze znak $rednika bedzie znakiem oddzielajagcym poszczegdine
wyrazenia SQL wprowadzane m.in. w aplikacji Command Center.

Information Center

Information Center jest aplikacja wspomagajaca uzytkownika w wyszukiwaniu pomocnych informacji. Jest to
pewnego rodzaju system pomocy. Jego budowa i organizacja pozwala na szybkie wyszukanie potrzebnych
informacji. Znajdziemy tutaj petny opis sktadni jezyka SQL, jak rowniez opis polecen systemowych DB2. Znajdujg
sie tam réwniez odpowiednie tacza do stron WWW firmy IBM, gdzie mozna znalez¢ dodatkowe informacije.
Polecam uzywanie tej aplikacji za kazdym razem, gdy istnieje potrzeba sprawdzenia sktadni danego polecenia lub
np. odczytania informacji o btedzie.

InterBase



Do pracy z ¢wiczeniami potrzebny nam jest jeden plik ktory jest wersjg Server i Client InterBase dla Windows
Narzedzie IBConsole

IBConsole jest odpowiednikiem narzedzia DB2 Control Center. Tutaj rowniez mamy mozliwo$¢ podgladania
obiektdw bazy danych, jakimi sg m.in. tabele i widoki. Przede wszystkim IBConsole jest narzedziem, w ktorym
mozemy stworzy¢ baze danych. Z poziomu IBConsole mozemy rowniez wywota¢ narzedzie Interactive SQL, ktore
pozwala na wykonywanie polecen SQL.

Tworzenie bazy danych w InterBase

Jezeli nie jestesmy w aplikacji IBConsole, musimy j g uruchomi¢ z Menu Start | Programy | Interbase | IBConsole.
Z menu Server wybieramy pozycje Login. W oknie, ktore sie pojawi wpisujemy uzytkownika SYSDBA i hasto
masterkey. Po zatogowaniu sie do menedzera bazy InterBase przejdz do menu Database do pozycji Create
Database Aby stworzy¢ baze danych, wypetnij to okno. W koncu naci$nij przycisk OK. Baza zostata utworzona.
Teraz mozemy przej$¢ do wykonywania skryptdw, ktdre utworzg tabele w bazie danych i wypetnig je danymi.
Opis wykonywania skryptéw znajduje sie w nastepnej sekcji.

Narzedzie InterBase Manager

InterBase Manager mozna wywotac z menu Start | Programy | InterBase InterBase Server Manager. Pozwala on
m.in. na ustalenie czy serwer InterBase ma by¢ wywotywany automatycznie przy starcie systemu operacyjnego.
Narzedzie Interactiue SQ1

Narzedzie Interactive SQL pozwala na wprowadzanie polecer SQL i ich wykonywania na bazie danych. Wywotuje
sieje z poziomu aplikacji IBConsole z menu Tools | Interactive SQL Wykonywanie wprowadzonych polecen SQL
dokonuje sie przez nacisniecie kombinacji klawiszy Ctrl+E (Execute). Czasami gdy bedziemy wychodzi¢ z
Interactive SQL, bedziemy pytani, czy zatwierdzi¢ transakcje. Transakcjajest kazda operacja na danych w bazie
danych. Transakcja musi sie wykona¢ w catosci lub zosta¢ wycofana. Oto okno dialogowe z pytaniem, czy
zatwierdzi¢ transakcje. Wszystkie polecenia SQL zawarte w tych ¢éwiczeniach wymagaja, aby ich dziatanie byto
zatwierdzane Aplikacja Interactive SQL umozliwia réwniez wykonywanie skryptow SQL. Wykonywanie skryptow
SQL zostato opisane w kolejnej sekdji.

Wykonywanie skryptéw

Aby wykonac skrypty tworzgce tabele i wypetniajgce je danymi, musimy przej$¢ do menu Query w Interactive SQL
i wybra¢ pozycje Load Script. Okno, ktdre sie pojawi pozwala na wybranie pliku skryptu. Po naci$nieciu kombinacji
klawiszy Ctrl+E skrypt zostanie wykonany i utworzona zostanie tabela KLIENCI. Pozostate skrypty rdwniez musza
zosta¢ wykonane do utworzenia catej struktury bazy danych. Skrypt zostanie wykonany wtedy, gdy jesteSmy
podtaczeni do bazy WYPAUT. Na zdjeciu powyzej w pasku stanu na samym dole jest wyswietlona informacja, ze
baza, do ktdrej jesteSmy aktualnie podtgczeni to WYPAUT.

Struktura przykladowej bazy danych

Przyktadowa baza wypozyczalni samochodéw WYPAUT sktada sie z pieciu tabel. Przechowuje ona dane o
klientach, pracownikach, samochodach, miejscach, z ktérych samochody mozna wypozyczy¢ oraz dane o
wypozyczeniach. Kazde wypozyczenie jest odnotowywane w tabeli WYPOZYCZENIA. Kazdy: klient, samochdd,
miejsce wypozyczenia i oddania, pracownik wypozyczajacy i przyjmujacy posiada numer, po ktérym jest
identyfikowany w tabeli WYPOZYCZENIA. Pojedynczy rekord z tabeli WYPOZYCZENIA opisuje jedno wypozyczenie
samochodu. Tak wiec, gdy odczytujemy ten rekord, mozemy odnalez¢ dane o kliencie, ktéry wypozyczyt dany
samochdd, dane o pracowniku obstugujgcym klienta oraz o miejscu wypozyczenia i oddania samochodu.

Opis tabel

Szczegdtowy opis tabel wchodzgcych w sktad przyktadowej bazy danych wypozyczalni samochodow.

Tabela KLIENCI

Tabela KLIENCI przechowuje dane na temat klientdw wypozyczajacych samochody. Miedzy innymi na podstawie
tych danych moze zosta¢ wystawiona faktura. Tabela SAMOCHODY

Tabela SAMOCHODY zawiera informacje o dostepnych samochodach, ktére klient moze wypozyczyc.

Tabela PRACOWNICY

Tabela PRACOWNICY zawiera dane wszystkich pracownikéw firmy wypozyczajgcej samochody.

Tabela MIEJSCA

W tabeli MIEJSCA znajduja sie informacje o miejscach, z ktorych klient wypozyczyt samochdéd, oraz informacje o
miejscach oddania

Relacje pomiedzy tabelami

Jeden KLIENT moze dokona¢ wielu WYPOZYCZEN niekoniecznie w tym samym czasie. Jeden SAMOCHOD moze
by¢ WYPOZYCZANY wielokrotnie. Jeden PRACOWNIK moze obstuzy¢ wiele WYPOZYCZEN. Samochdd moze zostad
WYPOZYCZONY/ODDANY wielokrotnie w réznych MIEJSCACH.

Skrypty tworzace strukture bazy WYPAUT

W nastepnych sekcjach znajduja sie listingi skryptow tworzacych tabele bazy WYPAUT. Skrypty te jednoczesnie
wypetniajg tabele przykladowymi danymi. Ponizsze skrypty zostaty przygotowane do wykonania w systemie DB2.
Aby wykonac je w InterBase musimy:

- usunac¢ wiersz, ktory taczy sie z bazg danych CONNECT TO...;

- usung¢ wiersz, ktory usuwa tabele DROP TABLE, poniewaz InterBase przerywa przetwarzanie skryptu, gdy



wystapi btad. Taki Wad wystapi, gdy po raz pierwszy uruchomimy skrypt. Polega on na usuwaniu tabeli, ktéra
jeszcze nie istnieje;

- usuna¢ kwalifikatory DB2ADMIN przed nazwa tabeli w poleceniach CREATE TABLE oraz w poleceniach INSERT.
Fragment polecenia SQL tworzgcego tabele oraz polecenia wstawiajgcego wiersz w InterBase powinien wygladac
tak:

CREATE TABLE KLIENCI ( ...

...INSERT INTO KLIENCI VALUES (. ..

Struktura przykitadowej bazy danych

Skrypt tworzacy tabele KLIENCI i wypetniajacy ja danymi

CONNECT TO WYPAUT USER DB2ADMIN USING DB2ADMIN;

DROP TABLE DB2ADMIN.KLIENCI;

CREATE TABLE DB2ADMIN.KLIENCI (

NR_KLIENTA CHAR(8) NOT NULL,

IMIE VARCHAR(20) NOT NULL,

NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

NR_KARTY_KREDYT CHAR(20) ,

FIRMA VARCHAR(40) ,

ULICA VARCHAR(24) NOT NULL,

NUMER CHAR(8) NOT NULL,

MIASTO VARCHAR(24) NOT NULL,

KOD CHAR(6) NOT NULL,

NIP CHAR(12),

NR_TELEFONU CHAR(16),

PRIMARY KEY (NR_KLIENTA));

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000001", 'JAN', 'KOWALSKI', NULL, NULL, 'KOCHANOWSKIEGO', '3', 'WROCLAW', '37-300', NULL,
'167-763-234";

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000002', "'TOMASZ', 'ADAMCZAK' , '"HH 12345678', 'KOWALSKI S.C.', 'KWIATOWA', '4/9',
'WARSZAWA', '01-900', '543-123-456', '46-744-431");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000003', 'PIOTR', '"MALCZYK' , 'HF 12445661', 'ADA S.C.', 'ROZANA', '9', 'WARSZAWA', '01-900', '443-
133-251', '16-742-114");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000004', 'PAWEL', 'FIODOROWICZ' , 'DD 76545321', 'KRAWIECTWO', 'ARMII KRAJOWED', '22A',
'WARSZAWA', '01-200', '555-233-256', '44-342-116");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000005', 'ANIELA', 'DALGIEWICZ' ,NULL , 'MODNA PANI', 'BOHATEROW GETTA', '24', '"'WROCLAW',
'37-200', '456-134-153', '144-188-415");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000006', 'JOANNA', 'KWIATKOWSKA', NULL, NULL, 'TUWIMA', '2/5', 'SWIDNICA', '58-100', NULL,
'963-733-231");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000007', 'BOZENA', 'MALINOWSKA', NULL, NULL, 'LELEWELA', '34/1', 'SWIDNICA', '58-100', NULL,
'965-553-778");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000008', "'TOMASZ', 'NOWAK', NULL, NULL, 'ZEROMSKIEGO', '5A/8', 'SWIDNICA', '58-100', NULL,
'911-135-536");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000009', 'KRZYSZTOF', 'DOMAGALA', NULL, NULL, 'LESNA', '5', 'SWIDNICA', '58-100', NULL, '922-
233-232";

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000010', 'ARKADIUSZ', 'DOCZEKALSKT', NULL, NULL, 'LESNA', '2', 'SWIDNICA', '58-100', NULL, '922-
233-267");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000011', '"ANNA', 'KOWALSKA' ,'K] 98765412' , 'MODNIARSTWO', 'POWSTANCOW SLASKICH', '4',
'WROCLAW', '37-200', '422-132-354', '444-283-901");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000012', 'KRZYSZTOF', 'DOBROWOLSKI' , NULL, 'KAMIENIARSTWO', 'STRZEGOMSKA', '124',
'WROCLAW', '37-400', '433-133-332', '443-285-202");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI



VALUES ('00000013', 'MARCIN', 'KRZYKALA' , NULL, NULL, 'KONOPNICKIEJ', '1/4', 'WROCLAW', '37-400', NULL,
'442-211-109%;

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000014', 'ANETA', 'PAPROCKA' , NULL, NULL, 'TUWIMA', '2', 'WROCLAW', '37-400', NULL, '442-671-
899");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000015', 'SEBASTIAN', 'KOWNACKI' , NULL, NULL, 'GLOWACKIEGO', '2/9', 'WROCLAW', '37-400',
NULL, '423-681-129";

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000016', 'MICHAL', 'MICHALSKT' , NULL, NULL, 'KWIATOWA', '9/3', 'WROCLAW', '37-500', NULL, '499-
621-921";

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000017', 'MICHAL', 'SZYKOWNY' , 'WW 12398765', NULL, 'LESNA', '3', 'WARSZAWA', '00-100', NULL,
'191-221-622";

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000018', 'MARCIN', 'MARCINKOWSKI' , 'WQ 14368781', NULL, 'OKREZNA', '33', 'WARSZAWA', '00-
200', NULL, '122-127-647");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000019', 'RAFAL', 'RAFALSKI' , 'WS 12358672', 'NAPRAWA SAMOCHODOW!', 'PRZEMYSLOWA', '1',
'WARSZAWA', '00-200', '999-765-120'", '822-324-742");

INSERT INTO DB2ADMIN.KLIENCI

VALUES ('00000020', 'ROBERT', 'NOWAK' , 'AS 61333699', 'TAPICERSTWO', 'MOSTOWA', '9B', "WARSZAWA', '00-
100', '987-765-333', '811-311-147");

Skrypt tworzacy tabele SAMOCHODY i wypetniajacy ja danymi

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin;

DROP TABLE DB2ADMIN.SAMOCHODY;

CREATE TABLE DB2ADMIN.SAMOCHODY (

NR_SAMOCHODU CHAR(6) NOT NULL,

MARKA VARCHAR(20) NOT NULL,

TYP VARCHAR(16) NOT NULL,

ROK_PROD DATE NOT NULL,

KOLOR VARCHAR(16) NOT NULL,

POJ_SILNIKA SMALLINT NOT NULL,

PRZEBIEG INTEGER NOT NULL,

PRIMARY KEY (NR_SAMOCHODU));

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000001', 'MERCEDES', '190D', '1999-01-01', 'BIALY', 1800, 23000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000002', 'MERCEDES', '230D', '1999-01-01', 'NIEBIESKT', 2000, 35000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000003', 'FIAT', 'SEICENTQ', '2000-01-01', 'CZERWONY', 1100, 13000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000004', 'FIAT', 'SEICENTO', '1999-01-01', 'BIALY', 900, 10000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000005', 'FIAT', 'TIPO', '1998-01-01', 'BORDOWY", 1400, 43000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000006', 'POLONEZ', 'CAROQ', '1997-01-01", 'ZIELONY', 1600, 55000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000007', 'OPEL', 'CORSA', '2000-01-01', 'ZIELONY', 1100, 11000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000008', 'OPEL', 'VECTRA', '1999-01-01', 'SZARY', 1800, 36000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000009', 'MERCEDES', '190D', '1996-01-01', 'BRAZOWY', 1800, 69000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000010', 'FORD', 'ESCORT', '2000-01-01', 'NIEBIESKI', 1600, 8000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000011', 'FORD', 'ESCORT', '1999-01-01', 'BIALY', 1600, 23000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000012', 'FORD', 'KA', '1998-01-01', 'BORDOWY', 1100, 54000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000013', 'FIAT'", 'SEICENTQ', '1999-01-01', 'ZLOTY', 1100, 25000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000014', 'FIAT', 'SEICENTO', '2000-01-01', 'BIALY', 1100, 18000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY



VALUES ('000015', 'SEAT', 'IBIZA', '1998-01-01', 'ZOLTY', 1800, 63000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000016', 'FORD', 'SIERRA', '1995-01-01', 'CZERWONY', 1600, 87000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000017', 'OPEL', 'CORSA', '2000-01-01', 'ZIELONY', 1400, 9000);

INSERT INTO DB2ADMIN.SAMOCHODY

VALUES ('000018', 'FORD', 'KA', '1999-01-01', 'ZOLTY", 1400, 20000

Skrypt tworzacy tabele PRACOWNICY i wypeiniajacy ja danymi

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin;

DROP TABLE DB2ADMIN.PRACOWNICY;

CREATE TABLE DB2ADMIN.PRACOWNICY (

NR_PRACOWNIKA CHAR(4) NOT NULL,

IMIE VARCHAR(20) NOT NULL,

NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

DATA_ZATR DATE NOT NULL,

DZIAL VARCHAR(20) NOT NULL,

STANOWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,

PENSJA DECIMAL(S,2) ,

DODATEK DECIMAL(8,2) ,

NR_MIEJSCA CHAR(6) NOT NULL,

NR_TELEFONU CHAR(16),

PRIMARY KEY (NR_PRACOWNIKA));

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0001', 'JAN', 'KOWALSKT', '1997-02-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1100, 123, '000001',
'987-231-123";

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0002', 'ANNA', 'KAMINSKA', '1997-01-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1200, 115, '000002',
'987-231-124");

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0003', 'KRZYSZTOF', 'ADAMSKT', '1997-05-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'KIEROWNIK', 2000, NULL,
'000001', '987-231-125";

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0004', 'PIOTR', 'MICHALSKT', '1998-06-01', 'TECHNICZNY', 'MECHANIK', 1700, 76, '000001', '987-231-
131Y;

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0005', 'BOZENA', 'DOMANSKA', '1997-02-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1300, 134, '000003',
'987-231-126");

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0006', 'WOICIECH', 'BURZALSKT', '1998-12-01', "'TECHNICZNY', 'MECHANIK', 1800, 80, '000003', '987-
231-132%;

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0007', 'MARZENA', 'KOWNACKA', '1997-05-01', 'KSIEGOWOSC', 'KASJER', 1400, 105, '000001', '987-
231-141%;

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0008', 'DAMIAN', 'MACHALICA', '1997-05-01', 'TECHNICZNY', 'KIEROWNIK', 2200, NULL, '000001', '987-
231-133";

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0009', 'ALICJA', 'MAKOWIECKA', '1999-07-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1400, 120,
'000004', '933-241-525";

INSERT INTO DB2ADMIN.PRACOWNICY

VALUES ('0010', 'WOICIECH', 'BAGIELSKT', '1998-04-01', 'OBSLUGA KLIENTA', 'SPRZEDAWCA', 1200, 100,
'000001', '457-531-143";

Skrypt tworzacy tabele MIEJSCA i wypelniajacy ja danymi

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin;

DROP TABLE DB2ADMIN.MIEJSCA;

CREATE TABLE DB2ADMIN.MIEJSCA (

NR_MIEJSCA CHAR(6) NOT NULL,

ULICA VARCHAR(24) NOT NULL,

NUMER CHAR(8) NOT NULL,

MIASTO VARCHAR(24) NOT NULL,

KOD CHAR(6) NOT NULL,

TELEFON CHAR(16) ,

UWAGI VARCHAR(40),

PRIMARY KEY (NR_MIEJSCA));



INSERT INTO DB2ADMIN.MIEJSCA

VALUES ('000001', 'LEWARTOWSKIEGO', '12', 'WARSZAWA', '10-100', '228-277-097', NULL);

INSERT INTO DB2ADMIN.MIEJSCA

VALUES ('000002', 'ALEJE LIPOWE', '3', 'WROCLAW', '32-134', '388-299-086', NULL);

INSERT INTO DB2ADMIN.MIEJSCA

VALUES ('000003', 'KOCHANOWSKIEGO', '8', 'KRAKOW!', '91-200", '222-312-498', NULL);

INSERT INTO DB2ADMIN.MIEJSCA

VALUES ('000004', 'LOTNICZA', '9', 'POZNAN', '22-200', '778-512-044', NULL);

Skrypt tworzacy tabele WYPOZYCZENIA i wypelnia jacy ja danymi

CONNECT TO WYPAUT USER db2admin USING db2admin;

DROP TABLE DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA;

CREATE TABLE DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA (

NR_WYPOZYCZENIA CHAR(8) NOT NULL,

NR_KLIENTA CHAR(8) NOT NULL,

NR_SAMOCHODU CHAR(6) NOT NULL,

NR_PRACOW_WYP CHAR(4) NOT NULL,

NR_PRACOW_ODD CHAR(4) ,

NR_MIEJSCA_WYP CHAR(6) NOT NULL,

NR_MIEJSCA_ODD CHAR(6) ,

DATA_WYP DATE NOT NULL,

DATA_ODD DATE,

KAUCJA DECIMAL(S,2) ,

CENA_JEDN DECIMAL(8,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY (NR_WYPOZYCZENIA));

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000001', '00000001', '000003', '0002', '0002', '000001', '000001', '1998-09-18', '1998-09-23', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000002', '00000003', '000004', '0001', '0001', '000001', '000001', '1998-09-26', '1998-09-27', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000003', '00000002', '000004', '0009', '0009', '000002', '000002', '1998-10-04', '1998-10-04', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000004', '00000004', '000003', '0010', '0010', '000003', '000003", '1998-10-19', '1998-10-25", NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000005', '00000006', '000007', '0010', '0010', '000003', '000003', '1998-10-29', '1998-11-02', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000006', '00000005', '000008', '0010', '0002', '000001', '000003', '1998-11-07', '1998-11-09', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000007', '00000008', '000011', '0009', '0002', '000001', '000001', '1998-11-20', '1998-11-25', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000008', '00000006', '000011", '0001', '0005', '000004', '000004', '1998-11-28', '1998-12-02', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000009', '00000007', '000017', '0002', '0002', '000001', '000002', '1998-12-01', '1998-12-03', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000010', '00000009', '000017', '0002', '0010', '000001', '000002', '1998-12-15', '1998-12-17', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000011', '00000010', '000001', '0005', '0005', '000003', '000003', '1998-12-20', '1998-12-23', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000012', '00000012', '000002', '0005', '0005', '000004', '000004', '1999-01-04', '1999-01-14', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000013', '00000011', '000005', '0001', '0005', '000003', '000001', '1999-01-24', '1999-01-29', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA



VALUES ('00000014', '00000013', '000005', '0001', '0001', '000004', '000001', '1999-02-01', '1999-02-05', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000015', '00000014', '000004', '0001', '0001', '000002', '000002', '1999-02-04', '1999-02-04', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000016', '00000015', '000018', '0009', '0009', '000002', '000002', '1999-03-20', '1999-03-23', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000017', '00000016', '000013', '0010', '0010', '000004', '000001', '1999-03-20", '1999-03-22', 200,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000018', '00000020', '000014', '0001', '0001', '000001', '000001', '1999-04-01', '1999-04-05', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000019', '00000019', '000015', '0005', '0005', '000004', '000004', '1999-05-04', '1999-05-09', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000020', '00000017', '000017', '0002', '0002', '000003', '000001', '1999-08-14', '1999-08-17', NULL,
100);

INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000021', '00000018', '000009', '0002', NULL, '000001', NULL, '1999-12-04', NULL, NULL, 100);
INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000022', '00000017', '000001', '0001', NULL, '000002', NULL, '1999-12-22', NULL, NULL, 100);
INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000023', '00000009', '000003', '0010', NULL, '000002', NULL, '2000-01-08', NULL, 200, 100);
INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000024', '00000014', '000004', '0005', NULL, '000001', NULL, '2000-01-24', NULL, 200, 100);
INSERT INTO DB2ADMIN.WYPOZYCZENIA

VALUES ('00000025', '00000010', '000004', '0009', NULL, '000002', NULL, '2000-02-09', NULL, 200, 100)’



