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STRUKTURA BAZY DANYCH

Przed rozpoczeciem tworzenia formularza aplikacji musimy najpierw zdefiniowac strukture danych w
ktérych bedg gromadzone informacje przetwarzane przez program. Dane w bazach s3
przechowywane w tabelach. Kazda tabela sktada sie z rekordéw, ktdre z kolei zwierajg pola
okreslonego typu. W rekordach (wierszach) znajdujg sie dane opisujace okreslony element
rzeczywistosci . Poszczegdlne pola tworzg kolumny tabeli, stad tez czasami obydwu poje¢ uzywa sie
zamiennie. Kazde z pdl [kolumn] w tabeli bazy danych musi by¢ okreslonego typu - jest to jeden z
mechanizmodw zapewnienia integralnosci danych. W srodowisku Delphi narzedziem do tworzenia
tabel jest program Database Desktop (DBD). Pozwala on miedzy innymi na definiowanie tabel w
formacie Paradox, z ktérego bedziemy korzystac. Format Paradox jest zalecany w przypadku
tworzenia aplikacji jednowarstwowych (nie typu klient-serwer). Tabele w tym formacie sg najlepiej
obstugiwane przez komponenty dostepu do danych Delphi i kontrolki z palety BDE.

W tabelach Paradox mozna stosowacd pola nastepujgcych typow :
Typ : Alpha

Symbol : A

Rozmiar: 1-125

Opis : Wartosci alfanumeryczne (tancuchy tekstowe). Mogag to by¢ litery, liczby, symbole specjalne i
inne drukowalne znaki kodu ASCIIl. Warto$¢ okreslajgcg rozmiar deklaruje sie w momencie tworzenia
tabeli

Typ : Number

Symbol : N

Opis : Zmiennoprzecinkowa wartos¢ liczbowa
Typ : Money

Symbol : $

Opis : Pole tego typu, podobnie jak pole Number, moze zawiera¢ tylko liczby. Rdéznica miedzy nimi
jest taka ,ze to ostatnie jest domyslnie formatowane w zapisie walutowym (zgodnie z ustawieniami
formatu waluty w systemie Windows)

Typ : Short

Symbol : S

Opis : Pole do przechowywania krotkich wartosci catkowitych (z przedziatu od -32 767 do 32 767)
Typ : Longinteger

Symbol : |

Opis : Pole do przechowywania dtugich wartosci catkowitych (z przedziatu od -2 147 483 do 2 147 483
647)



Typ : BCD
Symbol : #
Rozmiar : 0-32

Opis : Pola liczb dziesietnych kodowanych binarnie BCD (Binary Coded Decimal). Stosowany miedzy
innymi w obliczeniach o wysokim poziomie dokfadnosci

Typ : Date

Symbol : D

Opis : Pole daty. Wpisujgc date w takim polu, nie musimy sprawdzac jej poprawnosci
Typ : Time

Symbol : T

Opis : Pole godziny; ma analigiczne wtasciwosci jak pole daty
Typ : Timestamp

Symbol : D

Opis : Pole "datownika" ; potgczenie daty i godziny

Typ : Memo

Symbol : M

Rozmiar : 1-240

Opis : To pole stuzy do przechowywania duzych informacji tekstwowych (ktére nie mieszczg sie w 255
bajtach pola typu Alpha). Teoretycznie, mozna w nim przechowywac dane dowolnej dtugosci -
jedynym ograniczeniem jest ilo$¢ wolnego miejsca na dysku. Mimo to dla pola Memo okresla sie
rozmiar - sg to bajty przechowywane wraz z tabelg, w kt6®j zdefiniowano to pole. Pozostate bajty sg
przechowywane w pliku o rozszerzeniu .MB i nazwie takiej samej jak nazwa tabeli

Typ : Formated Memo

Symbol : F

Rozmiar :0-240

Opis : Przypomina pole typu Memo z tg réznicg, ze zapisany w nim tekst moze byé sformatowany.
Typ : Graphic

Symbol : G

Rozmiar : 0 -240

Opis : Pole do przechowywania obrazéw w formatach .BMP, .PCX, .TIF, .GIF, oraz .EPS

Typ : OLE

Symbol : O

Rozmiar : 0 -240



Opis : To pole umozliwia przechowywanie danych réznych typdw, takich jak obrazy, dzwieki,
dokumenty tekstowe itp. Nie trzeba okresla¢ rozmiaru tego pola, poniewaz jego zawartos¢ jest
przechowywana w oddzielnych plikach

Typ : Logical

Symbol : L

Opis : Pole logiczne. Domyslnie moze przybiera¢ wartos¢ True lub False
Typ : Autolncrement

Symbol : +

Opis : Pole, ktorego wartos¢ jest automatycznie zwiekszana po wstawieniu po wstawieniu kolejnego
rekordu. Wartos¢ ta nie moze by¢ edytowana. Pole to pozwala uzyskaé niepowtarzalnos¢ rekorddw -
w danej tabeli nie znajdg sie dwa rekordy o takiej samej wartosci pola Autoincrement

Typ : Binary
Symbol : B
Rozmiar: 0 - 240

Opis : Pole binarne, stuzace do przechowywania danych, ktérych nie jest w stanie zinterpretowac
program Database Desktop. Nie trzeba okresla¢ rozmiaru tego pola, poniewaz jego zawartosc jest
przechowywana w oddzielnych plikach

Typ : Bytes
Symbol : Y
Rozmiar : 1-255

Opis : Pole bajtowe, stuzgce do przechowywania danych, ktérych nie jest w stanie zinterpretowad
program Database Desktop

Rozmiar pola Memo, Formated Memo, Grpahic, OLE oraz Binary okresla liczbe bajtow
przechowywanych w tabeli. Jezeli np. rozmiar pola Memo wynosi 100, wéwczas 100 pierwszych
bajtéw tego pola bedzie przechowywanych w tabeli wraz z innymi danymi, natomiast reszta
zawartosci tego pola zostanie zapisana jako plik o rozszerzeniu .MB. Jezeli przewidujesz ,ze znaczaca
wiekszo$¢ wartosci w tym polu bedzie zabierata mniej niz 240 bajtéw, lub planujesz wykorzystywac
poczatkowe bajty pola (np. do sortowania), okresl odpowiedni rozmiar - w ten sposéb
prawdopodobnie przyspieszysz dziatanie aplikacji

Plik bazy danych w formacie Paradox

Baza danych w formacie Paradox skfada sie z wielu plikdéw. Kazda utworzona tabela jest zapisywana
w oddzielnym pliku. Osobno sg rowniez zapisywane poszczegdlne indeksy i plik z warunkami
poprawnosci. Rozwigzanie takie ma swoje zalety i wady .Dzieki podziatowi bazy danych na pliki mamy
do nich wiekszy dostep z poziomu systemu operacyjnego i mozemy w wygodny sposéb kontrolowac
ich lokalizacje oraz wykonywac¢ réznego rodzaju operacje (usuwanie zawartosci pojedynczej tabeli
itp.) Z drugiej strony , baza danych jest w znacznym stopniu uzalezniona od dziatania systemu
operacyjnego, co oznacza ,ze aparat bazy danych ma mniejsze szanse na zastosowanie wtasnych
mechanizmow zarzadzania i optymalizacji, ktére odgrywaja coraz wiekszg role w nowoczesnych



systemach zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Ponizej mamy opisane rozszerzenia plikow
powstajgcych podczas tworzenia tabel w formacie Paradox:

DB : plik z danymi

MB : plik z danymi typu Memo, Formated Memo lub Graphic

PX : plik z indeksem (kluczem) podstawowym

Xnn, Ynn : Pliki z prostymi indeksami dodatkowymi

XGn, YGn : Pliki ze ztozonymi indeksami dodatkowymi

VAL : Plik z regutami poprawnosci oraz integralnosci referencyjne;j
Tworzymy pierwszq tabele

Po wstepie teoretycznym mozemy przystgpi¢ do realizacji pierwszego zadania praktycznego.
Sprébujemy utworzy¢ tabele ,na ktére bedzie operowaé nasza aplikacja. Rozpoczniemy od
najprostszej z nich, przeznaczonej do gromadzenia danych kontrahentdw.

Tabela kontrahentow
1.W menu File, New wybierz Table. Pojawi sie okno dialogowe Create Table

2.Upewnij sie ,ze polu Table Type zaznaczona jest opcja Paradox 7, a nastepnie kliknij przycisk OK. Na
ekranie pojawi sie okno dialogowe Create Paradox 7 Table. Mozemy teraz przystgpi¢ do definiowania
pol tabeli. Program Database Desktop umozliwia rdwniez definiowanie tabel w innych formatach, na
przyktad dBAse IV, Oracle, Informix czy MSSQL. Poniewaz tworzymy prostg aplikacje
jednowarstwowg, format Pardox wystarcza catkowicie. Ponadto uzycie tego formatu zapewnia
najwiekszg swobode w korzystaniu z komponentéw Delphi.

3.Gdy zaznaczone jest pierwsze pole w kolumnie Field Name, wpisz IDKontrah i naci$nij klawisz [Tab].
Zostanie zaznaczone pole Type

4.W polu Type wpisz A i nacisnij klawisz [Tab]. Identyfikator kontrahenta (pole IDKontrah) bedzie
typu znakowego, umozliwi to przypisywanie kontrahentom zaréwno symboli liczbowych , jak i nazw
symbolicznych (skréconych)

5.W pole Size wpisz 12 i nacisnij [Tab]. Wartos¢ ta oznacza ,ze identyfikator klienta nie moze by¢
dtuzszy niz 12 znakéw

6. W pole Key wpisz * . Gwiazdka (*) oznacza ,ze to pole nalezy do indeksu podstawowego. Indeks
podstawowy decyduje o uporzgdkowaniu rekordéw w tabeli. Wynika z tego ,ze tworzona tabela
kontrahentéw bedzie porzgdkowana wedtug ich identyfikatorow. Podzbiér pdl wchodzgcych w sktad
klucza podstawowego musi by¢ niepowtarzalny. W naszym przypadku, poniewaz do indeksu
podstawowego tej tabeli bedzie nalezec tylko pole IDKontrah, wszystkie jego wartosci w tej tabeli
muszg by¢ unikatowe. Na szczescie zadba o to sam aparat bazy danych - jezeli w trakcie dziatania
programu uzytkownik sprébuje wprowadzié¢ kontrahent o kodzie, ktory jest juz uzywany w innym
rekordzie , pojawi sie komunikat o btedzie i nowy rekord nie zostanie zapisany w bazie. Zadaniem
programisty pozostaje jedynie odpowiednie obstuzenie takiego btedu - uzytkownik powinien zostac
poinformowany o zaistniatej sytuacji, by mogt na nig wiasciwie zareagowacd.

7.Nacisnij klawisz [Tab]. Do tabeli zostanie wstawiony nowy wiersz i zaznaczona bedzie kolumna Field
Name



8.Postugujac sie ponizsza tabelg , zdefiniuj pozostate pola tabeli:
Nazwa pola : Nazwa

Typ: A

Rozmiar : 80

Nazwa pola : NIP

Typ: A

Rozmiar : 13

Nazwa pola : Miasto

Typ: A

Rozmiar : 80

Nazwa pola : Ulica

Typ: A

Rozmiar : 80

Nazwa pola : Bank

Typ: A

Rozmiar : 40

Nazwa pola : Konto

Typ: A

Rozmiar : 40

Nazwa pola : Telefon

Typ: A

Rozmiar : 40

Nazwa pola : Telefon_kom
Typ: A

Rozmiar : 20

Nazwa pola : Kontakt

Typ: A

Rozmiar : 80

Nazwa pola : Odbier_fakture
Typ: A

Rozmiar : 80



Definiujgc nazwy pdl, staraj sie unikaé stosowania polskich znakéw oraz odstepéw w nazwach.
Chociaz Database Desktop i Delphi akceptujg takie ustawienia, mozesz mieé wiele ktopotéw, gdy w
przysztosci zajdzie potrzeba potgczenia twoje bazy danych z jakims$ innym systemem. Z tego samego
wzgledu staraj sie réwniez tworzy¢ stosunkowo krétkie nazwy pél - niektére starsze systemy baz
danych maja limitowane dtugosci nazw. Oczywiscie skracanie nazwy pola nie powinno sie odbywa¢é
kosztem jej czytelnosci - zaden programista nie ucieszy sie , gdy bedzie musiat napisa¢ aplikacje
operujaca na tabeli, w ktérej pola nazywaja sie np. P1, P2, W itp. Jesli chcesz uzywaé nazwy
wielocztonowej, poszczegdlne jej elementy potacz znakami podkreslenia

9.Kliknij przycisk Save As. Pojawi sie okno dialogowe Save Table As
10.W polu Nazwa pliku wpisz Kontrah, a nastepnie kliknij przycisk Zapisz

W przypadku nazw tabel zaleca sie stosowanie podobnych zasad ,jak przy definiowaniu nazw pdél
tabeli - nalezy unika¢ stosowania znakow diakrytycznych i odstepéw. Dodatkowo warto stosowacé
nazwy nie dtuzsze niz 8 znakdéw. Utatwi to zarzadzanie tabelami w aplikacjach i ich integracje z innymi
systemami baz danych

Definiowanie warunkéw poprawnosci pol tabeli

Zanim zapiszemy zdefiniowanga tabele Kontrah, wprowadzimy jeszcze kilka warunkéw poprawnosci
(validity checks) .Pozwalajg one dodatkowo zawezi¢ przedziat danych, ktére mozna wprowadzaé¢ w
poszczegdlnych polach. Warunki te wprowadzimy w polu IDKontrah - chcemy ,aby wpisywane litery
byty zawsze wielkie.

1.W menu Tools, Utilities wybierz polecenie Restructure

2.W oknie dialogowym Select File zaznacz plik Kotrah i kliknij przycisk Otwérz. Na ekranie pojawi sie
okno dialogowe Restructure Paradox 4 Table, przedstawiajgce strukture tabeli Kontrah. Podczas
zapisywania struktury tabeli program Database Desktop analizuje zastosowane typu pol i wybiera jak
najprostszy format zapisu. W przypadku tabeli Kontrah wystarczyt zapis w formacie Paradox 4.
Mechanizm ten pozwala na uzyskanie zgodnosci z aplikacjami starszego typu , przy jednoczesnym
zachowaniu petnej funkcjonalnosci tabel (wczesniejsze wersje formatu Paradox sg zgodne z
nowszymi)

3.Upewnij sie ,ze zaznaczone jest pole IDKontrah oraz, ze na liscie rozwijanej Table Properties
wybrana jest opcja Validity Chekcs, a nastepnie zaznacz pole wyboru Required Field. Zaznaczenie tej
opcji powoduje ,ze wpisanie wartosci we wskazanym polu bedzie wymagane.

4 Kliknij w polu tekstowym Picture i wpisz w nim *1. Wykrzynik oznacza ,ze wszystkie wpisane w tym
polu znaki bedg przeksztatcane na wielkie litery. Gwiazdka oznacza ,ze umieszczony za nig znak moze
wystgpic¢ wielokrotnie. W rezultacie uzyskujemy maske, ktéra pozwala na wprowadzenie dowolnej
liczby znakéw, przy czym znaki alfabetu bedg zapisywane wielkimi literami. Pole tekstowe Picture
oferuje o wiele wiecej mozliwosci. Jezeli chcesz je przetestowad, kliknij znajdujacy sie ponizej przycisk
Assist. Pojawi sie wéwczas okno dialogowe Picture Assistance. Mozesz skorzystac z przyktadowych
masek zdefiniowanych na liscie rozwijanej Sample pictures lub utworzy¢ nowa maske w polu Picture.
Omawiane okno dialogowe pozwala réwniez na natychmiastowe przetestowanie utworzonej maski.
Woystarczy przejs¢ do pola Sample value i wpisac jakas wartosc. Jezeli jest ona niezgodna z maska,
zostanie wygenerowany sygnat dZzwiekowy i pojawi sie komunikat Picture does not accept value.
Ponizsza tabela przedstawia petny wykaz symboli stosowanych w maskach :

Symbol : #



Opis : Cyfra

Symbol : ?

Opis : Dowolna litera (mata klub wielka)

Symbol : &

Opis : Dowolna litra zamieniana na wielka

Symbol : ~

Opis : Dowolna litera zamieniana na matg

Symbol: @

Opis : Dowolny znak

Symbol : !

Opis : Dowolny znak, litery zamieniane na wielkie

Symbol : ;

Opis : (Srednik) Nastepny znak bedzie traktowany dostownie, a nie jako symbol maski
Symbol : *

Opis : Dowolna liczba powtdrzen nastepnego znaku (najczesciej jednego z symboli maski)
Symbol : [abc]

Opis : Opcjonale znaki : a,b lub ]

Symbol : [a,b,c]

Opis : Opcjonalne znaki: a,b lub ¢

Na przyktad maska do wprowadzania kodu pocztowego mogtaby wygladac nastepujaco :
HH i

Masek nie nalezy jednak naduzywac. Zbytnie ograniczenie zakresu danych , ktére moze wprowadzi¢
uzytkownik, czasami staje sie dla niego ktopotliwe. Rozwazmy przedstawiony przed chwilg przyktad
kodu pocztowego. Jezeli w tabeli z takim polem zapisujemy tylko adresy krajowe, wszystko bedzie w
porzadku. Co jednak zrobi¢, jezeli uzytkownik zechce wprowadzi¢ kod pocztowy kraju, w ktédrym
stosowane sg oznaczenia 6 cyfrowe lub oprécz cyfr wystepuja réwniez litery? Na tym etapie
projektowania bazy danych pojawia sie wiele podobnych pytan : czy zastosowana maska nie jest zbyt
restrykcyjna, czy dtugosc pola jest wystarczajgca? Szukajac na nie odpowiedzi ,trzeba wykazadé sie
duzg dalekowzrocznoscig. Jezeli mamy watpliwosci, warto zaktada¢ na wyrost. Na przyktad skoro nie
ma przeciwwskazan, by w tabeli byty gromadzone réowniez adresy zagraniczne, dlaczego ograniczaé
format kodu pocztowego? Nad kazdym z takich pytan trzeba sie dobrze zastanowi¢, gdyz poprawki,
wprowadzane w dalszych fazach pracy, bedg o wiele bardziej kosztowne. Maske wprowadzania
mozna réwniez zdefiniowaé w kontrolkach tyupu TDBEit, umieszczonych na formularzach. Jezeli to
jednak mozliwe, odpowiednie ograniczenia nalezy wprowadzi¢ juz na poziomie struktur danych, a nie
dopiero w aplikacji klienckiej. Sprzyja to zmniejszeniu rozmiarow kod, co upraszcza logike aplikacji i
zmniejsza ryzyko popetnienia ewentualnych btedédw. Oprécz okreslenia maski mozna réwniez



definiowad dodatkowe warunki poprawnosci pél. Rdznig sie one w zaleznosci od typu pola. Na
przyktad dla pola tekstowego (typ A) mozna okresli¢ warto$¢ minimalng(Minimum value),
maksymalng (Maximum value) oraz domysing (Default value) . Opcje te sg dostepne z prawej strony
okna dialogowego Restructure/Create Table, gdy na liScie rozwijanej Table Properties aktywna jest
opcja Validity Checks

5.Kliknij przycisk Save.Pojawi sie okno dialogowego Restructur Warning, Okno to jest wyswietlane,
gdy zmiany wprowadzone w strukturze tabeli mogg wptyna¢ na zawarte w niej dane. W naszym
przypadku wprowadzilismy warunek poprawnosci wymuszajgcy stosowanie wielkich liter w
identyfikatorach klientéw. W zwigzku z tym musimy zadecydowac¢ czy dotychczas zgromadzone w
tabeli dane (oczywiscie w tej chwili jest ona jeszcze pusta) beda zmodyfikowane zgodnie z
wprowadzonym ograniczeniem. Jezeli chcesz uzyska¢ wspomniany efekt zaznacz opcje Yes

6.Kliknij przycisk OK. Zmiany wprowadzone w strukturze tabeli Kontrah zostang zapisane
Tworzymy pozostate tabel

Po utworzeniu pierwszej tabeli z pewnoscig nie bedziesz miat trudnosci z wprowadzeniem nastepnej
definicji Oto wykaz tabel, ktére musisz zdefiniowaé, zanim przystgpisz do tworzenia aplikacji.
Postepuj zgodnie z opisem definiowania nowej tabeli, podanym przy "Tabeli kontrahentéw"

Tabela towaréw i ustug

W tej tabeli bedzie przechowywany wykaz towardw i ustug sprzedawanych przez nasza firme
1.Zdefiniuj tabele TowUslug zgodnie z ponizszym opisem
Nazwa pola : IDTowUslug

Typ: A

Rozmiar : 12

Klucz : *

Nazwa pola : Nazwa

Typ: A

Rozmiar : 80

Klucz :

Nazwa pola : KWiU

Typ: A

Rozmiar : 30

Klucz :

Nazwa pola : J_miary

Typ: A

Rozmiar : 10

Klucz :



Nazwa pola : Stan
Typ:N

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Stan_min
Typ:N

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Cena_zak
Typ:$

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Cena_netto
Typ:$

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : St_VAT
Typ: A

Rozmiar : 2

Klucz :

W omawianej tabeli wykorzystujemy , oprdécz pola znakowego takze dwa inne typu pdl : N - pole
numeryczne oraz $ - pole walutowe .W zasadzie obydwa pola stuzg do przechowywania wartosci
zmiennoprzecinkowych. Podstawowa rdznica miedzy nimi polega na tym ,ze pole typu Currency ($)
jest wyswietlane w formacie walutowym - z odstepem co trzy pozycje dziesietne, dwoma miejscami
po przecinku i symbolem waluty. Domysinie do wyswietlania stosowany jest format waluty
zdefiniowany w systemie Windows

2.W polu IDTowUslug definiuj maske w postaci *!
3.Kliknij przycisk SaveAs , w polu Nazwa pliku wpisz TowUslug i kliknij przycisk Zapisz

Tabela nagtowka transakcji

Tabele Kontrah i TowUslug utworzone w powyzej, chociaz bardzo wazne, majg charakter
pomocniczy. Kluczowe informacje zwigzane ze sprzedazg bedg jednak przechowywane w dwéch
innych tabelach, ktére utworzymy za chwile. Pierwsza z nich bedzie zawiera¢ dane nagtéwka faktury,
takie jak jej numer, data wystawienia, identyfikator kontrahenta itp. W drugiej znajdujg sie rekordy
zwigzane z poszczegdlnymi sprzedanym towarami lub ustugami. Rozpoczniemy od utworzenia tabeli
nagtéwka faktury.



Zdefiniuj tabele TrangNagl, zgodnie z powyzszym opisem:

Nazwa pola:
Typ: +
Rozmiar :
Klucz : *
Nazwa pola :
Typ: A
Rozmiar : 5
Klucz :
Nazwa pola:
Typ: A
Rozmiar : 12
Klucz :
Nazwa pola :
Typ : |
Rozmiar :
Klucz :
Nazwa pola :
Typ: A
Rozmiar : 12
Klucz :
Nazwa pola :
Typ:D
Rozmiar :
Klucz :
Nazwa pola :
Typ:D
Rozmiar :
Klucz :
Nazwa pola

Typ:D

IDTrangNagl

Seria

Numer

Dopisek

Data_wystaw

Data_trans

: Term_platn



Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Forma_platn
Typ: A

Rozmiar : 12

Klucz :

Nazwa pola : IDKontrah
Typ: A

Rozmiar : 12

Klucz :

Nazwa pola : Uwagi
Typ: M

Rozmiar : 80

Klucz :

Tej tabeli musimy poswieci¢ nieco wiecej uwagi. Pole IDTranNagl, jak mozna sie domysli¢, bedzie
zawierato niepowtarzalny identyfikator kazdego rekordu nagtéwka transakcji. Jest ono typu
Autolncrement ( o czym informuje znak "+"), a wiec o automatyczne zwiekszanie jego zawartosci
zadba sam aparat bazy danych . Polu temu jest przypisywany nastepny wolny numer wyznaczany na
podstawie wewnetrznego licznika tabeli. Numer raz wykorzystany nigdy nie jest uzywany powtdrnie.
Jezeli na przyktad do tabeli TranNagl wprowadzimy pie¢ rekordéw i w polu IDTranNagl uzyskujg one
kolejno wartosci 1,2,3,4 i 5, a nastepnie usuniemy rekordy 4 i 5, to po utworzeniu nowego rekordu
uzyska on wartosc 6. Pole Typ definiujemy nieco na wyrost, gdyz bedzie ono przeznaczone do
okreslania typu transakcji. W naszym programie co prawda ograniczymy sie do transakcji bedacych
dokumentami sprzedazy, czyli fakturami. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, aby w przysztosci tych
samych tabel uzy¢ do gromadzenia dokumentéw zakupu, dokumentéw wydania

(WZ) itp. Rodzaj transakgc;ji, ktorego dotyczy okreslony rekord, bedzie wskazywany wtasnie przez pole
Typ. Pola Seria, Numer i Dopisek w obrebie danego typu transakcji powinny tworzy¢ niepowtarzalne
oznaczenie transakcji, na przyktad "FA/31/2012" lub "FA/124/C" .Wiecej o tych polach napiszemy
pdzniej. Kolejne trzy pola nie powinny przysporzy¢ problemu .Sg one typu Date i bedg w nich
przechowywane odpowiednio : data wystawienia dokumentu (Data_wystaw), data sprzedazy
(Data_trans) oraz termin ptatnosci (Term_platn). W polu IDKontrah znajdzie sie identyfikator
kontrahenta, ktérego dotyczy transakcja. Zwréé uwage ,ze nazwa tego pola jest taka sama ,jak nazwa
indeksu podstawowego w tabeli Kontrah. Nie jest to zadna reguta, lecz dobra praktyka
programistyczna - w ten sposéb sygnalizujemy ,ze obydwa pola sg ze sobg powigzane relacja.
Oczywiscie ,ze zbieznosci nazw w praktyce nie nie wynika - konieczne jest jeszcze zdefiniowanie
odpowiedniej zaleznosci (relacji) miedzy tabelami. Ostatnie pole, Uwagi, jest przeznaczone do
przechowywania informacji niezwigzanych bezposrednio ze sprzedawanym towarem. Moze sie w nim
znalez¢ na przyktad numer zamdwienia, dodatkowe informacje dotyczace dostawy lub nota o
naliczaniu odsetek w przypadku zwtoki z ptatnoscia. Pole to jest typu Memo, co oznacza ,ze ilos¢
zawartych w nim danych jest praktycznie nieograniczona.



Definiowanie indeksu dodatkowego w tabeli nagiowka transakcji

Aby uzyska¢ pewnos¢ ,ze w tabeli nagtdwkdéw transakcji nie pojawig sie dwa rekordy o takim samym
typie, serii, numerze i dopisku, zdefiniujemy indeks dodatkowy (secondary index) bez powtérzen
.(Indeksy dodatkowe, w przeciwienstwie do indekséw podstawowych, mogg by¢ z powtdrzeniami lub
bez)

1.W menu Tools, Utilities wybierz polecenie Restructure

2.Zaznacz plik TranNagl i kliknij przycisk Otwdrz. Pojawi sie okno dialogowe Restructure Table
przedstawiajgce definicje tabeli TranNagl

3.Na liscie Table properties z prawej strony wybierz opcje Secondary Indexes
4 Kliknij przycisk Define. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe Define Secondary Index

5.Na liscie z lewej strony dwukrotnie kliknij pole Typ. Pole to zostanie przeniesione na liste Indexed
fields

6.W ten sam sposéb przenies na liste pdl indeksu kolejno pola Seria, Dopisek i Numer
7.Zaznacz opcje Unique .Zaznaczenie tej opcji spowoduje powstanie indeksu bez powtdrzen
8.Kliknij przycisk OK. Pojawi sie okno dialogowe Save Index As

9.W polu Index name wpisz dokument, a nastepnie kliknij przycisk OK. Ponownie aktywne stanie sie
okno Restructure Table. Na liscie z prawej strony widoczna bedzie nazwa zdefiniowanego indeksu.

10.Kliknij przycisk Save

Utworzony przed chwilg indeks da nam réwniez inng korzysé, mianowicie w prosty sposéb bedziemy
mogli sortowac i filtrowaé¢ dokumenty okreslonych typdéw. Z tego wzgledu istotna jest kolejnos¢, w
jakie te pola zostaty umieszczone w definicji indeksu. Dotyczy to zwtaszcza pola Typ. Dzieki temu, ze
jest ono na pierwszym miejscu, znacznie uprosci sie filtrowanie danych. Jezeli na przyktad wszystkie
dokumenty sprzedazy beda miaty w tym polu wpisang wartos¢ SPRZ a dokumentu zakupu wartos¢
ZAK, odfiltrowanie poszczegoélnych kategorii dokumentdow nie przysporzy problemu .Dzieki temu
uzytkownik bedzie widziat tylko dokumenty sprzedazy lub tylko dokumenty zakupu. Gdyby to pole
znalazto sie na dalszej pozycji , konieczne bytoby utworzenie dla niego indeksu dodatkowego
(secondary index). W przeciwnym razie w trakcie filtrowania tworzony bytby indeks dorazny lub
nastepowatoby skanowanie catej tabeli - gdy w tabeli bedzie juz wiele danych, mogtoby to
powodowac znaczne spowolnienie programu

Tabela pozycji transakcji

Pozostato nam jeszcze zdefiniowane w tabeli TranSzcz, w ktérej gromadzone beda rekordy dotyczace
poszczegdlnych pozycji transakcji. Zdefiniuj tabele TranSzcz zgodnie z ponizszym opisem :

Nazwa pola : IDTranNagl
Typ : |

Rozmiar :

Klucz : *<br

Nazwa pola : IDTranSzcz



Typ: +
Rozmiar :
Klucz : *<br
Nazwa pola
Typ: A
Rozmiar : 12
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ: A
Rozmiar : 80
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ: A
Rozmiar : 30
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ: A
Rozmiar : 10
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ: N
Rozmiar :
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ:$
Rozmiar :
Klucz : <br
Nazwa pola
Typ: A
Rozmiar : 2

Klucz :

: IDTowUslug

: Nazwa

: KWiU

:J_miary

: llosc

: Cena_jedn

: St_VAT



Indeksem podstawowym tej tabeli s pola IDTranNagl i IDTranSzcz. Pierwsze z nich wskazuje
nagtowek transakcji, do ktérej nalezg poszczegdlne pozycje. Razem z pola te muszg tworzy¢
unikatowg pare - wymaga tego ograniczenie klucza podstawowego. Poniewaz pole IDTranSzcz jest
typu Autolncrement, juz samo to pole zapewnia niepowtarzalnosé wartosci klucza. Kolejne pole to
IDTowUslug. Jak mozna sie domyslié, znajdziesz w nim identyfikator towaru lub ustugi pobrany z
Tabeli TowUslug. Uwazny czytelnik dostrzeze tutaj pozorng niekosekwencje. Podczas definiowana
tabeli TranNagl wystgpita analogiczna sytuacja - w nagtéwku transakcji pojawit sie identyfikator
kontrahenta, lecz nie byto w nim juz innych pdl zwigzanych z kontrahentem. W tym przypadku
jednak, oprécz identyfikatora wystepuje rdwniez nazwa, symbol KWiU (Klasyfikacja Wyrobow i Ustug)
oraz jednostka miary. Zgadza sie , w tej tabeli pojawia sie pewna nadmiarowos¢, jest ona jednak
zamierzona .Dzieki niej uzytkownik bedzie moégt umieszczac na fakturze pozycje pobrane z tabeli
TowUslug oraz wpisywac inne pozycje (dotyczy to zwtaszcza ustug), ktére nie zostaty zdefiniowane w
tej tabeli. Zwré¢émy réwniez uwage na fakt ,ze w powyzszej definicji brakuje takich pdl jak cena brutto
oraz kwota podatku VAT. Nie musimy zapamietywac wartosci tych pdél w tabeli, poniewaz mozna je w
kazdej chwili wyliczy¢. Dzieki temu unikniemy przechowywania nadmiarowych danych w tabeli. Brak
wspomnianych pdl utatwia rdwniez zachowanie integralnosci danych - wyobrazmy sobie sytuacje ,w
ktérej istniejg pola Cena_jedn, St_VAT, llosc i Cena_brutto. Na skutek btedu w programie mogtoby
dojsé do sytuacji, ze cena brutto nie zostanie zaktualizowana wraz ze zmiang jednej z trzech
poprzednich wartosci - innymi stowy dosztoby do utraty integralnosci danych w bazie. Likwidowanie
nadmiarowosci danych nazywane jest normalizacjg bazy danych. Jest to dosy¢ szerokie zagadnienie.
Jednak, kazdy "szanujgcy sie" projektant baz danych powinien sie z nim zapoznac i potrafi¢
doprowadzi¢ baze danych przynajmniej do trzeciej postaci normalnej (3NF) .Czasami sie zdarza ,ze
celowo unikamy normalizacji bazy danych a nawet denoromalizujemy jg (z postaci znormalizowanej
wracamy do postaci nieznormalizowanej). Ten odwrotny proces stosuje sie ,gdy bardziej niz na
jakosci struktur danych zalezy nam na czasie dostepu do nich - niestety im bardziej znormalizowana
jest baza, tym wiecej czasu zabiera przetwarzania danych, gdyz w zapytaniach trzeba wykonywa¢é
wiele operacji ztgczen i obliczen. Prostszym od normalizacji sposobem uzyskiwania poprawnych
struktur baz danych jest modelowanie jednostka - zwigzek (entity - relation), nazywane réwniez
modelowaniem ER

Tabela stawek podatku VAT

Z poprzedniego podrozdziatu wynika ,ze wystarczy w tabeli TranSzcz przechowywac odpowiedni
procent podatku , a nastepnie uzywac go do obliczania kwoty podatku oraz wartosci brutto.
Stwierdzenie to bytoby prawdziwe, gdyby wszystkie stawki podatku VAT byty wyrazone liczbowo.
Niestety istniej kilka wariantow stawek zerowych , rozliczanych na podstawie réznych kryteriéw. Nie
bedziemy sie wgtebia¢ w rachunkowosé, wystarczy ,ze zauwazymy nastepujacy problem - jezeli
stawka podatku jest wyrazona liczbowo, wystarczy dokonac¢ konwers;ji tej liczby (pamietajmy ,ze pole
St_VAT z tabeli TransSzcz jest typu tekstowego) i przeprowadzi¢ stosowne obliczenia. Z drugiej
strony, jezeli stawki podatku nie mozna konwertowac na liczbe, wéwczas jako procent nalezy przyjgé
0. Zaznaczam, ze problem ten datoby sie rozwigza¢ bez tworzenia dodatkowej tabeli, jednak z
przyczyn opisanych w dalszych rozdziatach, zaproponowane tutaj rozwigzanie bedzie dla nas
najwygodniejsze.

1.Zdefiniuj tabele St_vat, zgodnie z ponizszym opisem:
Nazwa pola : IDSt_VAT
Typ: A

Rozmiar: 2



Klucz : *

Nazwa pola : Pozycja

Typ:S

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Procent

Typ: N

Rozmiar :

Klucz :

Nazwa pola : Opis

Typ: A

Klucz :

2.Pozostajg¢ w programie Database Desktop, otworz tabele St_vat (polecenie File, Open, Table)
3.Nacisnij klawisz [F9], aby przejs¢ do trybu edycji

4. Wypetnij tabele :

St vat:1,2,3,4

IDst_VAT:0,22,7 ,zw

Pozycja:0,23,7-1

Procent: 0,00; 23,00; 7,00; 0,00

Opis : stawka 0% , stawka 23%, stawka 7% , zwolniona

Zwrdéé uwage na kolumne Pozycja. Okresla ona kolejno$é ,w jakiej bedg wystepowaty poszczegdlne
stawki na réznego rodzaju zestawieniach i wydrukach. Oczywiscie mozna by tutaj zastosowac ciggta
numeracja np. 1,2,3,4 ale przyjete rozwigzanie utatwia nam dodanie ewentualnych nowych stawek -
gdyby zaszta potrzeba wstawienia stawki np. 12%, otrzyma ona pozycje 12 i nie trzeba bedzie
zmienia¢ kolejnosci w pozostatych rekordach .Przypisanie wartosci -1 stawce "zw" oznacza ,ze bedzie
ona drukowana jako pierwsza (przed pozycja 0, ktéra jest przypisywana stawce 0%). Podsumowujac,
dzieki zastosowaniu dodatkowej tabeli uzyskamy nastepujgce korzysci:

-Nie trzeba bedzie tworzy¢ skomplikowanych zapytan SQL , konwertujgcych ciggi znakéw na liczby

-Podczas wypetniania faktury uzytkownik bedzie moégt wprowadzié tylko jedng ze zdefiniowanych
stawek podatku (w tym celu trzeba bedzie zdefiniowac relacje)

-Bedziemy mieli kontrole nad kolejnoscig poszczegdlnych stawek VATY w wydrukach

Ujemnymi stronami przyjetego rozwigzania jest nieznaczne zwiekszenie ztozonosci programu i
koniecznos$¢ stosowania dodatkowe]j operacji ztgczenia w zapytaniach operujgcych na stawkach
podatku VAT.



Okreslanie zaleznosci miedzy tabelami

W tej chwili nasza baza danych sktada sie z pieciu tabel : Kontrah, TowUslug, TranNagl i St_vat.
Trudng jg jednak nazwac relacyjng, poniewaz zdefiniowane tabele nie sg ze sobg jeszcze w zaden
sposdb powigzane. W tym podrozdziale wyjasnimy , na czym polega definiowanie relacji i jakie to ma
praktyczne znaczenie dla funkcjonowania baz danych oraz zarzadzajgcych nimi aplikacji. Istniejg
nastepujgce typy relacji : jeden - do - jednego, jeden - do - wielu i wiele - do - wielu . Najczesciej
wystepuje drugi typ. Relacja jeden - do -wielu oznacza ,ze z jednym rekordem w tabeli nadrzednej
jest powigzanych wiele rekordéw w tabeli podrzednej .Sprébujmy to wyjasnié na przyktadzie tabel
TranNagl i Kontrah. Danemu kontrahentowi moze by¢ przypisanych wiele nagtéwkow transakcji
(faktury), natomiast kazdemu nagtéwkowi transakc;ji jest przypisany tylko jeden kontrahent. Mamy
wiec do czynienia z relacjg typu jeden - do - wielu . Zalezno$¢ taka czesto przedstawia sie w formie
graficznej. Identyfikator kontrahenta (pole IDKontrah) w tabeli TranNagl nazywany jest kluczem
obcym lub kluczem zewnetrznym (foreign key), poniewaz pochodzi z innej, zewnetrznej tabeli.
Jednym z najwazniejszych zadan systemu zadan systemu zarzadzania relacyjnymi bazy danych
(SZRBD) jest kontrola poprawnosci powigzan miedzy tabelami, czyli dbanie o zachowanie
integralnosci referencyjnej .W naszym przyktadzie mozemy powiedzie¢, ze baza danych zachowuje
integralnosc referencyjng, jezeli dla kazdego pola IDKontrah w tabeli TranNagl istnieje odpowiedni
powigzany rekord w tabeli Kontrah, innymi stowy - dla kazdego identyfikatora kontrahenta w tabeli
nagtéwkow transakcji istnieje odpowiedni zapis w tabeli kontrahentéw. tatwo sie domysli¢,co
statoby sie , gdyby ten warunek nie byt spetniony - najlepszym razie zostataby wydrukowana faktura
bez odbiorcy. Poniewaz wiemy do czego zmierzamy, pozostato nam zakodowac potrzebne informacje
w strukturze bazy danych .Do tego celu uzyjemy oczywiscie programu narzedziowego Database
Desktop

1.W menu Tools, Utilities wybierz polecenie Restructure

2.W oknie dialogowym SelectFile zaznacz tabele TranNagl, a nastepnie kliknij przycisk Otwérz. Pojawi
sie okno dialogowe Restructure Table, przedstawiajgce strukture tabeli TranNagl

3.Na liscie Table Properties z prawej strony okna dialogowego wybierz opcje Referential Integrity.
Zawartos¢ okna pod listg zmieni sie.

4 Kliknij przycisk Define. Pojawi sie okno dialogowego Referential Integrity . Z lewej strony tego okna
znajduje sie lista pdl tabeli podrzednej (TranNagl), z prawej widoczne sg wszystkie zdefiniowane
nazwy tabel

5.Na liscie Fields zaznacz pole IDKontrah i kliknij przycisk strzatki w prawo .Wskazane pole znajdzie sie
na liscie Child fields

6.Na liscie Tables zaznacz plik tabeli Kontrah i klkinij przyciski strzatki w lewo. Na liscie
Parent&prime;s key zostanie umieszczony indeks podstawowy tabeli Kontrah. Jak pamietamy , zostat
on utworzony w oparciu o pole IDKontrah. W grupie opcji Update rule mamy do wyboru dwie
mozliwosci : Cascade oraz Prohibit. Gdy zaznaczona jest pierwsza , wszystkie zmiany dokonane w
indeksie gtéwnym tabeli nadrzednej beda kaskadowo (stgd nazwa) wprowadzane w tabelach
podrzednych. W naszym przyktadzie oznacza to ,ze jezeli uzytkownik zmieni identyfikator
kontrahenta, aparat bazy danych sprébuje zmieni¢ wszystkie identyfikatory tego kontrahenta
wystepujgce w rekordach tabeli TranNagl. Aby przeprowadzié ten proces, tabela podrzedna (tutaj
TranNagl) jest blokowana na wytgcznos¢ - w trakcie modyfikacji kaskadowej ,zaden inny uzytkownik
nie bedzie mégt wprowadzi¢ zmian w tabeli. Z drugiej strony, jezeli jakis uzytkownik sprébuje zmienic
identyfikator klienta w tabeli Kontrah, a rdwnoczesnie zawartosc tabeli TranNagl jest edytowana



przez kogos innego, proba utworzenia blokady wytaczonej tabeli nie powiedzie sig, co z kolie
uniemozliwi dokonanie zmiany identyfikatora. Druga opcja, Prohibit, po prostu uniemozliwia zmiane
klucza podstawowego (indeksu gtéwnego w tabeli nadrzednej) ,jezeli w tabeli podrzednej istnieja
jakies rekordy powigzane z tym kluczem. Wracajac do naszego przyktadu - gdy ta opcja bedzie
zaznaczona, nie bedzie mozna usungc¢ ani zmienic identyfikatora kontrahenta w tabeli Kontrah, jezeli
istniejg juz dla niego jakies transakcje. Jak wida¢ , pierwsza opcja zapewnia wiekszg elastycznosc¢ i
nalezy jg stosowac jezeli to tylko mozliwe (ograniczenia stosowania tej opcji wystepuje w przypadku
niektérych formatéw przechowywania danych, innych niz Paradox) .Zaznaczona domyslna opcja
Strict referential integrity powoduje ,ze tabela bedzie chroniona przed uszkodzeniem przez
wczesniejsze wersje programu Database Desktop. Niestety sprawia to, ze tabela ta stanie sie
niedostepna z poziomu bazy Paradox dla systemu DOS. Oczywiscie ma to znaczenie tylko wtedy jezeli
przewidujesz wykorzystanie tabel w aplikacjach starszego typu

7 Kliknij przycisk OK. Pojawi sie okno dialogowe Save Referential Integrity As

8.Wpisz KontrahRlI i kliknij OK. Ponownie aktywne stanie sie okno dialogowe Restructure Table. Na
liscie z prawej strony okna bedzie widoczny zdefiniowany przed chwilg warunek integralnosci. W ten
sposdb zdefiniowalismy reguty integralnosci referencyjnej miedzy tabelami TrangNagl i Kontrah.
Kluczem obcym w warunku integralnosci w tabelach typu Paradox moze by¢ tylko indeks
podstawowy

W analogiczny sposdb zdefiniujemy teraz warunki integralnosci miedzy tabelami TranNagl i TranSzcz
1.W menu Tools, Utilities wybierz polecenie Restructure

2.W oknie dialogowym SelectFile zaznacz plik TranSzcz i kliknij przycisk Otwérz. Pojawi sie okno
dialogowe Restructure Table przedstawiajgce strukture tabeli TranSzcz

3.Na liscie rozwijanej Table properties zaznacz opcje Referential Integrity
4 Kliknij przycisk Define .Pojawi sie okno Referential Integrity

5.Na liscie z lewej strony dwukrotnie kliknij pole IDTranNagl. Na liscie z prawej strony dwukrotnie
kliknij tabele TranNagl

6.Upewnij sie ,ze zaznaczone s3g opcje Cascade i Strict referential integrity, a nastepnie kliknij przycisk
OK

7.W oknie dialogowym Save Referentia;l Integrity As wpisz TranNaglRI i kliknij przycisk OK

Kolejny warunek integralnosci zdefiniujemy dla pola IDTowUslug, bedgcego identyfikatorem towaru
lub ustugi w tabeli szczegétédw transakcji

1.Ponownie kliknij Define

2.W oknie dialogowym Referential Integrity z listy po lewej stronie wybierz pole IDTowUSlug,
natomiast z listy po prawej wybierz TowUslug. Dzieki tej relacji , uzytkownik nie bedzie mégt
wprowadzi¢ w pozycji transakcji identyfikator towaru, ktéry nie zostat zdefiniowany w tabeli
TowUslug

3.Upewnij sie ,ze zaznaczone sg opcje Cascade i Strict referential integrity, a nastepnie kliknij przycisk
OK

4.W oknie dialogowym Save Referential Integrity As wpisz TowUSIugRl i kliknij przycisk OK



Ostatni warunek integralnosci w tej tabeli bedzie dotyczyt pola ze stawkg podatku VAT. Bedziesz
postepowac jak w poprzednim éwiczeniu.

1.Ponownie kliknij przycisk Define

2.W oknie dialogowym Referential Integrity z listy po lewej stronie wybierz pols St-VAT, natomiast z
listy po prawej wybierz tabele St_vat. Dzieki tej relacji, uzytkownik nie bedzie mégt wprowadzié¢ w
pozycji transakcji stawki podatku VAT, ktéra nie zostata zdefiniowana w tabeli St_vat

3.Upewnij sie ,ze zaznaczone sg opcje Cascade i Strict referential integrity , a nastepnie kliknij przyciks
OK

4.W oknie dialogowym Save Referential Integrity As wpisz St_VATRI i kliknij przycisk OK.
5.W oknie dialogowym Restructure Table kliknij przycisk Save

W tej chwili wszystkie niezbedne relacje miedzy tabelami naszej bazy danych sg juz zdefiniowane.
Warto tutaj nadmienic ,ze wspomniane zalezno$¢ mozna definiowac rdwniez w samym programie
klienckim, ktéry w tym przypadku bedzie aplikacja do wystawiania faktur. Oznacza to ,ze w praktyce
etap definiowana relacji na poziomie aparatu bazy danych mozna by w ogdle poming¢. Takie
postepowanie jest jednak niewskazane. Projektujac bazy danych, wszystkie zaleznosci i ograniczenia
nalezy definiowac na mozliwie jak najnizszym poziomie .Sprzyja to zwiekszeniu niezawodnosci
systemu i odcigza aplikacje uzytkowe - relacje miedzy tabelami sg definiowane w aparacie bazy
danych tylko raz

Tabela pomocnicza Liczniki

W tabeli Liczniki bedg zapisywane informacje o ostatnich wykorzystanych numerach faktur. Poniewaz
dla kazdego typu transakcji, serii i dopisku mogg by¢ prowadzone oddzielne numeracje, oprocz
ostatniego numeru faktury w tej tabeli musimy réwniez przechowywac informacje o wartosciach z
pol Typ, Seria i Dopisek z tabeli TranNagl|

Zdefiniuj tabele Liczniki zgodnie z ponizszym opisem:
Nazwa pola : Licznik

Typ: A

Rozmiar : 40

Klucz : *

Nazwa pola : OstatniNumer

Typ : |

Rozmiar :

Klucz :

Tabela ta ma tylko dwa pola. W pierwszym polu bedzie przechowywana nazwa licznika (np. nazwa
serii faktury),natomiast w drugim jego wartos$¢ (np. ostatni numer faktury dla okreslonej serii).

Podsumowanie

W tej czesci zaprojektowates kompletng strukture bazy danych. W ramach tego procesu utworzytes
szes¢ tabel : Kontrah, Liczniki, St_vat, TowUslug, TranNagl i TranSzcz. Ponadto zdefiniowate$ warunki



integralnosci, zapewniajgc zachowanie prawidtowych powigzan miedzy tabelami. Gdy baza danych
jest juz zdefiniowana, mozemy przystgpié do tworzenia szkieletu aplikacji uzytkowej, za pomocg
ktérej bedziemy wprowadzad i edytowad dane oraz sporzadza¢ wydruki (...)



Praktyczna aplikacja bazodanowa : Program do fakturowania cz. Il

SZKIELET APLIKACII

Interfejs uzytkownika

Nadszedt czas by$Smy wreszcie uruchomili zintegrowane srodowisko programowania Delphi. Za jego
pomocy przygotujemy wszystkie niezbedne formularz i raporty oraz wprowadzimy odpowiedni kod
sterujagcy wykonywanymi operacjami. Rozpoczniemy od utworzenia formularza gtéwnego,
uruchamianego zaraz po starcie aplikacji. Bedzie on petnit role "centrum dowodzenia", ktoére
udostepnia rézne funkcje programu. Jednak zanim przystgpimy do kodowania, musimy na chwile
cofnac sie do etapu projektu i przyjrze¢ sie ogodlnej koncepcji naszej aplikacji pod katem jej
wewnetrznej struktury i wiasciwosci interfejsu uzytkownika

Konieczne jest rozwazenie takich wtasciwosci interfejsu jak :
e egronomicznosé

intuicyjnos¢

atrakcyjnosé

ajednorodnosé

Co rozumiemy przez ergonomicznos¢ interfejsu? Oczywiscie chodzi tu o tatwy dostep do
najwazniejszych funkcji. W kazdej aplikacji sg opcje bardzo czesto wykorzystywane (u nas bedzie to
modut odpowiedzialny za wystawianie faktur) i na nich powinnismy skoncentrowac uwage. Nalezy je
tak zaprojektowac, aby korzystanie z nich byto jak najwygodniejsze. Musimy pamietac¢ na przyktad, ze
uzytkownik bedzie wystawiat ponad sto faktur dziennie, co oznacza ,ze kazde niepotrzebne klikniecie
przycisku lub zbedny ruch myszg bedg przez niego traktowane jako ucigzliwos$¢. Warto rowniez zadbac
o to, by dla kazdej operacji dostepnie za pomocg myszy istniat réwniez odpowiednik klawiaturowy.
Praca w aplikacjach bazodanowych z reguty polega na wpisywaniu tekstu, co oznacza ,ze kazde
oderwanie ragk od klawiatury wymaga dodatkowego czasu i przeniesienie uwagi na mysz czy inne
urzadzenie. Intuicyjno$¢ interfejsu w pewnym sensie decyduje o ergonomicznosci. Wyrdzniamy ja
jednak tutaj, aby podkresli¢ szczegdlne znaczenie tego czynnika dla uzytkownika dopiero poznajgcego
aplikacje. Ergonomicznos¢ , tak jak jg opisaliémy wczesniej, jest istotna szczegdlnie z punktu widzenia
doswiadczonego uzytkownika aplikacji, ktéry dazy do maksymalnej optymalizacji wykonywanych przez
siebie czynnosci. Z kolei mowimy ,ze aplikacja ma intuicyjny interfejs, jesli "dana funkcja programu jest
tam, gdzie sie jej mozna najbardziej spodziewac". Rozwazmy ten problem na przyktadzie. Gdy
wyswietlana jest lista kontrahentéw, warto umiescié obok niej przycisk Drukuj, ktéry umozliwi wydruk
list ogdlnych, list zobowigzann, obrotéw itp. Natomiast analogiczny przycisk obok listy towaréw
powinien uruchamiaé wydruk stanéw magazynowych, wysokosci sprzedazy itp. "Nieintuicyjny"
program mogtby wygladaé nastepujaco - lista kontrahentéw umozliwiataby co prawda przejscie do
kartoteki okreslonego klienta, ale wydruk dostawcéw wymagatby powrotu do menu gtéwnego, wejscia
do menu Wydruki i wybranie opcji Dostawcy. Atrakcyjnos¢ interfejsu nie wymaga chyba specjalnego
definiowania. Zalezy nam na tym, aby formularze byty czytelne, przejrzyste i "przyjemne dla oka", a nie
odstreczajgce. W tym miejscu warto jednak ostrzec przed "wodotryskami" - nadmiar koloréw, animacji
i efektéw specjalnych moze utrudnié korzystanie z programu. Przerost formy nad trescig jest rownie
niewskazany , jak zupetny brak formy. Ostatni element zwigzany z interfejsem to jego jednorodnosc.
Jezeli na przyktad na jednym formularzu znajduje sie przycisk Zapisz, to na innym formularzu powinien
on miec takie same rozmiary, takg samga ikone i znajdowac sie w takim samym miejscu. Utatwi to
uzytkownikowi nauke korzystania z programu i jego dalsze stosowanie

Wewnetrzna struktura aplikacji



Wiele elementow aplikacji , cho¢ ukrytych przed uzytkownikiem, ma kluczowe znaczenie dla jej
poprawnego dziatania i dalszej rozbudowy. Aplikacja kliencka powinna spetnia¢ dwa podstawowe
kryteria:

e dziata¢ poprawnie
e cechowac sie skalowalnoscig

Poprawnos¢ dziatania aplikacji to warunek minimum jej uzytecznosci. Jesli program bazodanowy
nieprawidtowo analizuje zgromadzone dane lub ,co gorsza, powoduje zapis btedny bgdz niespdjnych
informacji w tabelach , dyskwalifikuje go to catkowicie. Warto tutaj przypomniec ,ze cho¢ aplikacja
kliencka moze (a wrecz powinna) weryfikowaé pewne aspekty poprawnosci danych, to generalnie
mechanizmy te nalezy definiowaé na mozliwe najnizszym poziomie. Jezeli na przyktad miedzy tabelami
Kontrah i TranNagl ma zachodzié¢ relacja typu jeden - do - wielu, warto jg zdefiniowac na poziomie
struktury bazy danych, a nie dopiero w aplikacji klienckie]. Takie podejscie ma same zalety:

e podnosi bezpieczenstwo danych
e zmniejsza ryzyko utraty integralnosci referencyjnej
e upraszcza kod aplikacji, co jednoczesnie poprawi jej niezawodnos¢

Jednak pewne elementy mozna sprawdzi¢ tylko na poziomie aplikacji klienckiej, co oznacza ,ze w
kodzie opracowywanych modutéw formularzy muszg sie znalez¢ odpowiednie mechanizmy
weryfikujgce. Skalowalnos¢ aplikacji ma dwa aspekty : ilosciowy i jakosciowy .W pierwszym przypadku
- skalowalnosci ilosciowej chodzi przede wszystkim o to, aby zwiekszajgca sie objeto$¢ danych nie
powodowata drastycznego spowolnienia dziatania aplikacji uzytkowych. Odpowiednie decyzje
zwigzane ze skalowalnoscig ilosciowg powinny by¢ podejmowane juz w fazie projektowanie. Jezeli
przewidujemy, ze nasza aplikacja bedzie wykorzystywana tylko przez kilku uzytkownikdéw i znajdzie sie
w niej maksymalnie kilkaset tysiecy rekordéw, wystarczy utworzenie systemu jednowarstwowego, w
ktorym wiekszos$é zadan zwigzanych z przetwarzaniem danych wykonuje aplikacja kliencka. Gdy
aplikacja jest przeznaczona dla wielu uzytkownikéw i chcemy w niej gromadzi¢ miliony rekorddw,
konieczne jest zastosowanie rozwigzania dwuwarstwowego (aplikacja klient - serwer) lub nawet
trojwarstwowego (aplikacja kliencka - serwer aplikacji - serwer baz danych). Skalowalnos¢ jakosciowa
polega na takim zaprojektowaniu struktury bazy danych i aplikacji, aby tatwo je byto rozbudowywac.
O skalowalnosci bazy danych zadbalismy, na przyktad definiujac tabele TranNagl. Wstawilismy do niej
dodatkowe pole, ktére umozliwi podziat transakcji na sprzedaz , zakup i inne dokumenty. Skalowalnos¢
aplikacji wigze sie réwniez z tym by dodawanie kolejnych elementéw nie powodowato zaburzenia
dziatania dotychczasowych funkcji i nie wymagato przebudowy catego programu. Podczas
projektowania kolejnych elementdw programu przez caty czas musimy mie¢ na uwadze powyzsze
zalecenia

Aplikacja Faktury - schemat dziatania

Podczas projektowania interfejsu uzytkownika warto zaplanowac sobie wczesniej, w jaki sposdb bedg
na siebie oddziatywa¢ poszczegdlne moduty programu. Taki schemat utatwi w przysztosci tworzenie
kodu. Aplikacja bedzie rozpoczynata dziatanie od wyswietlenia formularza z gtdéwnym menu. Menu to
pozwoli na bezposrednie wyswietlenie formularzy z listami kontrahentéw, towardw i faktur. Dopiero
po wyswietleniu jednej z tych list uzytkownik bedzie mégt wybrac rekord konkretnego kontrahenta
(towaru lub faktury) i przejs¢ do formularza, w ktéorym bedg dostepne informacje szczegétowe. Takie
rozwigzanie daje istotne korzysci: wyswietlanie rekordow w postaci tabeli utatwia ich przegladanie i
wyszukiwanie; z drugiej strony , zastosowanie formularza prezentujgcego pojedynczy rekord pozwala
na jednoczesne uzyskanie wszystkich zapamietanych w nim informacji. Formularz gtéwny bedzie



rowniez pozwalat na wyswietlanie formularzy z opcjami konfiguracji. Wydruki zbiorcze zwigzane z
fakturami (np. sprzedaz za dany okres, obroty z kontrahentem) sg dostepne z formularza, w ktérym
widzimy liste faktur. Z kolei w formularza, w ktérym edytujemy pojedyncze faktury, mozemy
uruchomié ich wydruk. Dzieki takiemu rozwigzaniu realizujemy postulat intuicyjnosci interfejsu.
Poniewaz formularz gtéwny bedzie punktem wyjscia do wszystkich funkcji programu, tworzenie
przyktadowej aplikacji rozpoczniemy witasnie od niego

Formularz gtéwny

Jezeli myslisz o komercyjnym potraktowaniu tworzonej aplikacji, wfasciwie zaprojektowanie
formularza gtdwnego jest bardzo istotna. Nie na prézno méwi sie ,ze najwazniejsze jest pierwsze
wrazenie. Musisz zadbaé przede wszystkim o wygodny dostep do najczesciej wykorzystywanych opcji
programu, ale nie zapomnie¢ o estetyce. Pierwszy ekran , ktéry pojawi sie przed oczami uzytkownika
musi go zachecac do dalszej pracy z programem. Czesto aplikacje rozpoczyna ekran powitalny (splash
screen). Ma on dwojakie zastosowanie - pozwala zareklamowac sie twércom programu i jednoczesnie
wypetni¢ jako$ czas potrzebny na wczytanie modutdw startowych aplikacji. Tworzenie takiego ekranu
jest bardzo proste (najczesciej jest to formularz bez zadnych aktywnych kontrolek), pominiemy wiec
ten etap i od razu przystgpimy do tworzenia formularza z gtdwnym menu programu

Nowa aplikacja

W tej czesci rozpoczniemy tworzenie nowe] aplikacji. Zadanie to jest bardzo proste - wystarczy
uruchomié srodowisko Delphi

1.Uruchom program Delphi. Na ekranie pojawi sie pusty formularz gtdwny nowego projektu .Z lewej
strony ekranu powinny by¢ widoczne okna Object TreeView oraz Object Inspector. Ponad pustym
formularzem aplikacji znajduje sie gtéwne menu programu Delphi oraz paski narzedzi i przybornik z
komponentami

2.W okienku Obiject Inspector przejdz do zaktadki Properties, zaznacza wtasciwos$¢ Caption i w miejsce
dotychczasowego tytutu formularza wpisz Moje faktury

Menu gtéwne

Na przygotowanym formularzu mozemy wprowadzi¢ opcje menu i podmenu, ktére postuzg do
uaktywniania roznych funkcji programu. Utworzymy trzy menu z menu z poleceniami : menu
Transakcje z podmenu Sprzedaz, menu Stowniki z dwoma podmenu Kontrahenci i Stownik, wreszcie -
menu Narzedzia zawierajgce polecenia Konfiguracja. Wykonaj ponizsze kroki:

1.Upewnij sie ,ze na palecie komponentéw aktywna jest zaktadka Standard, kliknij ikone komponentu
MainMenu, a nastepnie kliknij w lewym gérnym rogu formularza. Na formularzu pojawi sie komponent
MainMenul

2.Dwukrotnie kliknij komponent MainMenul. Pojawi sie okno dialogowe edycji menu gtéwnego

3.Gdy aktywne jest okno dialogowe Form1.MainMenul, na karcie Properties okna dialogowego Object
Inspector przejdz do wtasciwosci Caption, wpisz Transakcje i nacisnij klawisz Enter. Do menu zostanie
dodana nowa pozycja Transakcje, ponizej widoczne bedzie zaznaczenie umozliwiajgce wprowadzenia
polecenia menu

Po wstawieniu nowego menu jego wtasciwos¢ AutoHotKeys ma warto$¢ maAutomatic. Oznacza to ,ze
kompilator automatycznie dobierze klawisz skrétu dla danej opcji menu. Jako litera skrétu dobierana
jest zawsze pierwsza wolna litera z nazwy opcji - w przypadku pozycji Transakcje bedzie to litera T (po



uruchomieniu programu zostanie ona wyrdzniona podkresleniem; aby uaktywni¢ jg za pomoca
klawiatury nalezy nacisng¢ klawisze [lewy Alt + T]. Jezeli na tym samym poziomie menu pojawi sie
kolejna opcja na litere T, na przyktad Towary, kompilator przypisze klawisz skrétu do litery ) itd. Jezeli
sami chcemy wybierad klawisze skrétu lub z jakichs wzgledéw chcemy z nich catkowicie zrezygnowag,
musimy zmieni¢ witasciwos¢ AutoHotKeys na maManual. Aby zdefiniowac litere skrétu, podczas
wpisywania nazwy opcji menu we witasciwosci Caption nalezy poprzedzi¢ odpowiednig literg znakiem
&

4 Kliknij pozycje menu Transakcje , a nastepnie zaznacza wolng pozycje podmenu. Naci$nij Enter, aby
przejs¢ do wtasciwosci Caption kolejnego polecenia menu, wpisz Sprzedaz i naci$nij Enter.

5.Nacisnij strzatke w prawo. Menu Transakcje zostanie zwiniete, a na prawo od niego pojawi sie
niebieskie zaznaczenie i ramka

6.Nacisnij klawisz Enter, aby przejs¢ do wtasciwosci Caption polecenia menu i wpisz Stowniki

Podczas tworzenia menu, Delphi automatycznie generuje definicje pozycji menu typu TMenultem.
Kazda z tych pozycji uzyskuje nazwe zgodna z tekstem wpisanym w jej wtasciwosci Caption, zakoriczong
kolejng liczbg. Z uwagi na wymogi kompilatora z nazwy tej sg usuwane niektére niedozwolone znaki;
dotyczy to miedzy innymi spacji oraz polskich znakow diakrytycznych. | tak np. opcja menu o nazwie
Srodki trwate bedzie reprezentowana przez zmienng rodkitrwael. Dla zachowania czytelnosci kodu w
takich przypadkach warto skorygowac wtasciwosé Name tworzonej pozycji menu, wpisujac na przyktad
SrodkiTrwalel

Jesli zauwazysz ,ze w czasie wpisywania niektérych polskich znakéw w polu Caption zamiast nich
uaktywniaja sie rézne opcje Delphi. Aby to usuna¢, nalezy wprowadzi¢ odpowiedni klucz w rejestrze
([HKEY_CURRENT_USER\Software\Delphi\x.0\Editor\Options] "NoCtrlAltKeys" = "1") .

7 Kliknij pozycje menu Stowniki a nastepnie kliknij wolng pozycje menu, ktéra pojawia sie ponizej
8.Przejdz do wtasciwosci Caption zaznaczonego elementu i wpisz w niej Kontrahenci

9.Kliknij nastepng wolng pozycje menu i w jej wtasciwosci Caption wpisz Towary i ustugi

10.W analogiczny sposdb utwérz menu Narzedzia ,a w nim polecenia Konfiguracja

11.Zamknij okno Form1.MainMenul

Mozna powiedzie¢ ,ze wstepna wersja formularza gtdwnego jest juz gotowa. Kazda z utworzonych
pozycji menu bedzie powodowata uruchomienie jakiejs$ opcji programu ,na przyktad wyswietlanie listy
towardw lub kontrahentéw. Zapiszmy naszg prace na dysk

1.Zaznacz formularz i w Object Inspector zmien jego wtasciwos¢ Name na MenuG1Form

2.Kliknij przyciks Save All na standardowym pasku narzedzi. Pojawi sie okno dialogowe Save As. Nalezy
na nim okresli¢ nazwe modutu w ktérym bedzie przechowywany kod zwigzany z formularzem gtéwnym

3.W polu Nazwa pliku wpisz MenuG1

4.0dszukaj folder w ktérym chcesz przechowywacé projekt aplikacji i kliknij Zapisz. Pojawi sie kolejne
okno dialogowe Save As, w ktérym nalezy poda¢ nazwe catego projektu. Wprowadzong tutaj nazwe
uzyska réwniez plik wykonywalny, ktéry powstanie po skompilowanym kodu zrédtowego

5.W polu Nazwa pliku wpisz Faktury i kliknij przycisk Zapisz



Informacje zwigzane z formularzem s3g zapisywane w dwodch plikach. Kod jezyka ObjectPascal,
obejmujacy definicje klase formularza, procedury obstugi, zmienne itp., jest zapisywany w pliku o
rozszerzeniu .PAS, natomiast witasciwosci formularza i umieszczonych na nim komponentéw s3
zapisywane w pliku o rozszerzeniu .DFM

Paski narzedzi

Pasek narzedzi nie jest niezbednym elementem aplikacji, jednak jego zastosowanie ufatwia realizacje
postulatu ergonomicznosci. Np. jesli na pasku narzedzi umiescimy ikone wywotujgcg formularz do
wyswietlania faktur, uzytkownik uzyska go za pomoca jednego klikniecia - korzystajac z menu
musiatoby wykona¢ dwie operacje. Sprébujemy teraz utworzy¢ pasek narzedzi, ktdrego przyciski beda
wyswietlaty nastepujgce formularze:

e wystawianie faktury
lista kontrahentow

lista towardw i ustug
e konfiguracja

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.Na palecie Win32 wybierz komponent ToolBar i umies¢ go na formularzu .W gérnej czesci formularza
pojawi sie pusty pasek narzedzi o nazwie ToolBarl

2.Prawym przyciskiem myszy kliknij pasek narzedzi i wybierz polecenie New Button. Na pasku narzedzi
pojawi sie pusty przycisk.

3.Prawym przyciskiem myszy klikaj pasek narzedzi i wybieraj kolejno polecenia : New Separator, New
Button, New Button, New Separator i New Button. Aby na utworzonym pasku narzedzi pojawity sie
ikony przedstawiajgce poszczegdlne opcje, na formularzu musi sie znalez¢ komponent typu TImagelList

4.Na palecie Win32 wybierz komponent Imagelist i umies¢ go na formularzu (najlepiej w poblizu
komponentu MainMenu1)

5.Dwukrotnie kliknij komponent ImagelListl. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe

6.Kliknij przycisk Add. Aby wypetnié pola przyciskow, skorzystamy z przygotowanej uprzednio listy
obrazéw

7.W oknie dialogowym Add Images przejdz do folderu gdzie trzymasz ikony

8.Kliknij OK aby wczytac¢ je do obiektu Imagelistl. Do tworzenia ikon mozesz uzyé programu Image
Editor dostarczanego wraz z Delphi. Mozesz od razu utworzy¢ liste wszystkich ikon lub zdefiniowac
ikony pojedynczo, a nastepnie za pomocg przycisku Add dodawac je kolejno do obiektu ImageList

9.Zaznacz komponent ToolBarl

10.Przejdz do Object Inspectora i we wtasciwosci Images ustaw wartos$é ImagelListl
11.Kliknij Save As aby zapisa¢ wprowadzone modyfikacje

Alias bazy danych

Aliasa bazy danych to umowan nazwa ,zastepujgca petng Sciezke dostepu do plikéw. Jesli chcemy
zapewnié sobie swobode w lokalizowaniu naszej aplikacji nie mozemy na sztywno zakodowac $ciezek
dostepu, poniewaz w przypadku zainstalowania programu w innym katalogu nie mozna bedzie



odnalezé niezbednych plikow. Z drugiej strony zmuszanie uzytkownika do zainstalowania programu w
Scisle okreslonej lokalizacji jest rozwigzaniem co najmniej nieeleganckim. Aby unikng¢ takich
problemdw stosuje sie aliasy. Alias definiuje sie tylko raz - w programie Database Desktop lub
bezposrednio w aplikacji uzytkowej. Wszystkie nastepne odwotania do bazy danych nie podajg jej
lokalizacji, lecz postugujg sie aliasem. Jak mozna sie domyslié, jezeli z jakichs powodéw lokalizacja bazy
danych musi by¢ zmieniona, wystarczy zmodyfikowa¢ alias, a wszystkie odwotania do bazy w dalszym
ciggu bedag dziataty prawidtowo. Aliasy mozna definiowa¢ bezposrednio w programie Database
Desktop lub w samej aplikacji uzytkowej. Kazde z tych rozwigzan ma swoje zalety i wady .Alias
utworzony w programie Database Desktop jest przechowywany w pliku konfiguracyjnym IDAPI.CFG i
majg do niego dostep wszystkie aplikacje korzystajgce z aparatu BDE (Borland Database Enviroment),
co jest niewatpliwie jego zaleta. Z drugiej strony aliasy BDE sg dosy¢ ktopotliwe podczas przygotowania
wersji instalacyjnej programu. Alias generowany w aplikacji uzytkowej ma charakter dorazny - jest
tworzony przez aplikacje i przestaje istnie¢ natychmiast po jej zakonczeniu (lub wczesniej, na skutek
pewnych operacji w programie). Ma do niego dostep tylko aplikacja, w ktdrej zostanie utworzony.
Funkcjonalnie obydwa typy aliaséw daje ten sam efekt - w komponentach operujgcych na tabelach nie
musimy odwotywac sie bezposrednio do Sciezek dostepu, lecz stosujemy "wyrazenie zastepcze" -
stowem ,alias. Aby utworzy¢ alias:

1.Przejdz do palety komponentéw BDE

2.Przenies na formularzu gtéwny aplikacji komponent TDatabase .W tym celu kliknij go na palecie
komponentdéw, a nastepnie kliknij formularz

3.Prawym przyciskiem myszy kliknij umieszczony na formularzu komponent Databasel i z menu
podrecznego  wybierz  polecenie  Database  Editor. Pojawi sie okno  dialogowe
MenuGIForm.DatabaselDatabase

4.W polu Name wpisz BAZAFAKT. Wpisana wartos$¢ bedzie aliasem bazy danych uzywanym w tej
aplikacji

5.Na liscie DriveName odszukaj pozycje STANDARD. Sterownikéw standardowych nalezy uzywaé, jezeli
baza danych korzysta z formatu Paradox lub dBaselV

6. W polu Parameter overrides wpisz PATH = .\Dane. Wspomniane pole stuzy do wpisania wartosci
przestaniajgcych ustawienia domysine. W tym przypadku, chcemy przestoni¢ domysing wartosé
parametru PATH (pusty cigg znakéw), przypisujgc mu sSciezke dostepu do plikdéw naszej bazy danych.
Kropka oznacza biezgcy katalog. Wyrazenie ".\Dane" oznacza podkatalog Dane katalogu biezgcego.
Wyjasnijmy znaczenie pozostatych opcji widocznych w oknie MenuGLForm.Databasel Database .W
polu Alias name mozna wyswietli¢ nazwe aliasu zdefiniowanego w aparacie BDE .W ten sposdb nowo
tworzony alias powstanie w oparciu o alias istniejgcy juz w bazie danych. Jezeli zaznaczone jest pole
wyboru Login prompt w momencie tgczenia sie z bazg danych wymagajgca zalogowania sie, pojawia
sie okno dialogowe umozliwiajgce podanie nazwy uzytkownika i hasta. Gdy ta opcja zostanie wytgczona
, programista sam musi zapewnié przekazanie tych wartosci (na przyktad kodujac je w programie)
.Zaznaczone pole wyboru Keep inactive connection oznacza ,ze pofaczenie bazg danych bedzie
utrzymywane, nawet jezeli nie bedzie ono korzystato z zadnego zestawu danych w bazie. Zapis PATH =
\\Dane moze stosowac ,gdy w fazie projektowej chcemy mieé dostep do bazy danych. Jednak w kodzie
programu warto umiesci¢ jawne przypisanie , deklarujgce ,ze katalog danymi jest podkatalogiem
katalogu z plikiem wykonywalnym aplikacji. Nazwe katalogu , w ktérej znajduje sie plik wykonywalny,
mozna uzyskacé za pomocg wywotania ExtractFilePath(Application.ExeName)

7 Kliknij przycisk OK



8.Zaznacza formularza, przejdz do karty Event Object Inspector i dwukrotnie kliknij w polu obok
zdarzenia OnCreate. Sciezke dostepu do danych nalezy ustali¢ zaraz po rozpoczeciu aplikacji

9.Uzupetnij procedure zdarzenia, aby uzyskata postac :

procedure TMenuGIForm.FormCreate(Sender: TObject);

begin

with DataBasel do begin

Connected := False;

Params.Clear;

Params.Add('Path="+ ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'dane');
Connected := True;

end; end;

Powyzsza procedura kolejno : roztgcza component DataBasel ze zrédtowog bazg danych, czysci liste
parametréw, wstawia nowy parametr PATH i ponownie taczy z bazg danych

10.Kliknij przycisk Save All aby zapisa¢ wprowadzone modyfikacje
Formularz do edycji konfiguracji programu

Jak narazie nasze programowanie, rozumiane w tradycyjnym znaczeniu tego stowa jako pisanie kodu,
ograniczyto sie do wstawienia kilku wierszy. Jedng z zalet srodowiska Delphi jest automatyzacja wielu
proceséw. Miedzy innymi w trakcie tworzenia formularza gtéwnego powstat obiekt dziedziczacy po
klasie TForm. Nastepnie w trakcie definiowania elementéw menu, zostaty do niej dotgczone definicje
komponentéw typu TMainMenu i TMenultem. Jezeli chcesz zobaczy¢ definicje modutu MainGl, wcisnij
klawisz F12 lub kliknij przycisk Toggle Form/Unit. Niestety (a moze na szczescie) kodowania nie da sie
unikngé. Kolejne linie kodu wpiszemy, tworzy modut do edycji ustawien konfiguracyjnych naszego
programu. Rozpoczniemy od wygenerowania nowego formularza, przeznaczonego do
przechowywania informacji konfiguracyjnych. Kazda wieksza aplikacja ma pewien zbiér ustawien. Z
reguty sg one dostepne dla uzytkownika, ktéory moze je dowolnie modyfikowac. Jednoczesnie
wiekszos¢ tych ustawien jest zapamietywana, co pozwala na ponowne uruchamiania programu z takg
samga konfiguracjg .Wspomniane ustawienia mogg by¢ zapisane w wielu miejscach. W tym celu
wykorzystuje sie najczesciej : rejestr systemu operacyjnego , plik bazy danych lub zewnetrzny plik
tekstowy .W naszym programie zastosujemy ostatnie z wymienionych rozwigzan. Informacje
konfiguracyjne beda zapisywane w pliku tekstowym o rozszerzeniu .INI .Delphi posiada wbudowane
mechanizmy do pracy tego typu plikami, dzieki czemu pobieranie z nich wartosci oraz modyfikowanie
ich jest bardzo proste. Co powinno sie znalez¢ w pliku konfiguracyjnym? Ogdlnie rzecz biorgc mozna
stwierdzi¢ ,ze im wiecej ustawien jest dostepnych dla uzytkownika, tym lepiej. Jednak w naszej aplikacji
ograniczymy sie tylko do kilku niezbednych elementéw. W ustawieniach konfiguracyjnych bedziemy
przechowywali informacje umieszczane w nagtéwku faktury, takie jak : domyslna seria i dopisek do
numeru faktury ,dane adresowe sprzedawcy oraz miejsce wystawienia faktur. Pierwsze dwie wartosci
utatwig uzytkownikowi wystawianie faktur - jezeli stosowana jest na przyktad numeracja FA/1/2012,
FA/2/2012 itd. warto zautomatyzowad wpisywanie skrajnych wartosci. Podobne znaczenie majg dane
firmy - bedg one automatycznie wstawianie do kazdej drukowanej faktury

1.W menu File -> New, wybierz polecenie Others. Pojawi sie okno dialogowe New Items



2.Przejdz do zaktadki Dialogs, upewnij sie , czy zaznaczona jest opcja Copy i dwukrotnie kliknij ikone
Standard Dialog (Horizontal). Na ekranie pojawi sie nowy formularz. Bedie na nim umieszczona ramka
typu TBevel oraz dwa przyciski TButton. Wtasciwos¢ BorderStyle tego okna ma wartos¢ bsDialog, co
oznacza ,ze bedzie ono wyswietlane w formie okna dialogowego (bez mozliwosci minimalizacji oraz
maksymalizacji)

3.We wtasciwosci Caption przycisku CancelButton wpisz Anuluj

4. We wtasciwosci Caption nowego formularza wpisz Konfiguracja programu, a jego wtasciwosci Name
wpisz KonfigForm

5.Zapisz utworzony modut formularza pod nazwg Konfig

6.Na formularzu wstaw cztery komponenty TlLabel oraz siedem komponentéw TEdit (z panelu
Standard)

7.Zmien wtasciwosci Caption kolejnych komponentéw TLabel na:

Domyslna seria faktur: ; Domysiny dopisek dop numeru: ; Dane firmy do faktury : ; Miejsce wystawienia
8.Rozmies¢ etykiety i pola tekstowe. W razie potrzeby zwieksz rozmiary formularza i ramki oraz przesun
przyciski OK i Anuluj

Tekstowy plik konfiguracyjny

Sprébujemy teraz utworzy¢ plik typu INI, w ktérym umiescimy ustawienia konfiguracyjne. Budowa
takiego pliku jest bardzo prosta. Aby przypisa¢ wartosci poszczegélnym ustawieniom, stosuje sie znak
réwnosci, np.

danel = Serwis Komputerowy "KOMKOM"

W celu uproszczenia organizacji danych dzieli sie je na sekcje; poszczegdlne sekcje sg ciggami znakdow
umieszczonymi w nawiasach kwadratowych np.

[Faktury]

Jak wynika z utworzonego przed chwilg formularza, w projektowanym pliku powinno sie znalezé
siedem pozycji. Do utworzenia pliku tekstowego uzyjemy edytora Delphi, cho¢ réwnie dobrze mozemy
postuzyé sie np. Notatnikiem. Pliku INI nie musisz tworzy¢ w opisany tutaj sposéb. Mozesz pod razu
wprowadzi¢ kod procedur opisanych w dalszych czesciach, skompilowac i uruchomié program, przejsc
do formularza konfiguracyjnego, wypetni¢ odpowiednie pola i klikngé OK. Jezeli plik INI nie istnieje
zostanie utworzony przez metode Create. Z kolei metoda WriteString wstawi do nowego pliku
odpowiednie klucze

1.W menu File -> New, wybierz polecenie Other. Pojawi sie okno dialogowe New Items

2. Na karcie New odszukaj ikone Text File i kliknij ja dwukrotnie .W oknie edytora Delphi pojawi sie
nowa zaktadka Filel.txt

3.W nowym pliku tekstowym wpisz ponizszy tekst. Zwrd¢ uwage ,ze przed i po znaku réwnosci nie
powinno by¢ spacji:

[Faktury]

seria = FA



dopisek = 2012

[Nazwal]

danel = Serwis Komputerowy "KOMKOM"

dane2 = 01-124 Brutdw, ul. Btotna 21a

dane3 = NIP : 666-555-44-33

dane4 = konto : BGG o/Brutéw 1010999-123456789
[Inne]

miejsce-wystaw = Brutow

Jak wida¢, plik zawiera dwie sekcje, w pierwszej znajdujg sie dane firmy umieszczane na fakturze, w
drugiej - informacje dotyczgce numeru faktury. Oczywiscie przedstawione tutaj opcje stanowig jedynie
niezbedne minimum dla omawianej aplikacji, jednak przyjecie tego rozwigzania nie ogranicza dalszej
rozbudowy pliku INI i obstugujgcego go formularza (Jezeli liczba opcji obstugiwanych przez ten
formularza ma by¢ duza , warto zastanowic sie nad zastosowaniem komponentu typu TTabControl i
rozmieszczenie opcji na réznych zaktadkach)

4 Kliknij przycisk Sabe i zapisz plik w katalogu systemowym (np. C:\Windows) pod nazwa Faktury.ini.

Pliki INI domyslnie sg przechowywane w katalogu systemowym. Jezeli chcesz zmieni¢ lokalizacje pliku
INI, musisz podaé petng sciezke dostepu

Odczyt danych z pliku INI

Kolejnym zadaniem jest odczyt z pliku INI i wyswietlenie ich w formularzu. Pierwsze pytanie, ktére
musimy sobie postawié, brzmi : w jakim momencie odczytywac dane w pliku: odpowiednie dziatanie
mozna wykona¢ w momencie tworzenia formularza (zdarzenie ONCreate), w momencie jego
wyswietlenia (OnShow) lub w momencie uaktywnienia (OnActivate). Wybierzmy t3 ostatnig opcje,
gdyz daje nam ona gwarancje ,ze w chwili przejscia do formularza konfiguracyjnego zawsze zobaczymy
aktualng zawarto$¢ pliku INI. Oznacza to ,ze musimy przygotowaé¢ odpowiednig procedure dla
zdarzenia OnActivate formularza KonfigForm

1.Uaktywnij formularz KonfigForm

2.W Object Inspectorze przejdz do karty Events i odszukaj wtasciwosé OnActivate, a nastepnie
dwukrotnie kliknij pole wolne obok tej wtasciwosci

3.Delphi wygeneruje powtoke procedury obstugi zdarzenia :

Procedure TKonfigForm.FormActivate(Sender : TObject);

begin

end;

4.Uzupetnij tresé procedury, by miata ona postac taka jak na ponizszym wydruku:
procedure TKonfigForm.FormActivate(Sender ; TObject);

begin

KonfigINI := TINIFileCreate('Faktury.ini'); {Otwarcie pliku}



{Wczytywanie serii i dopisku do numeru faktury}

Editl.Text := KonfigINl.ReadString('Faktury','seria’,");
Edit2.Text := KonfigINI.ReadString('Faktury','dopisek’,");
Edit3.Text := KonfigINl.ReadString('Nazwa','danel’,");
Edit4.Text := KonfigINl.ReadString('Nazwa','dane2',");
Edit5.Text := KonfigINl.ReadString('Nazwa','dane3",");
Edit6.Text := KonfigINl.ReadString('Nazwa','daned',");
Edit7.Text := KonfigINl.ReadString('Inne’,'miejsce_wystaw',");

Pierwsza instrukcja procedury powoduje otwarcie lub utworzenie pliku (jezeli nie istnieje)/ Nastepnie
instrukcje przyporzadkowujg wtasciwosciom Text odpowiednich pdl TEdit wartosci odczytanych z pliku
INI. Do odczytu stuzy metoda ReadString nalezaca do kalsy TIniFile. Metoda ta przyjmuje trzy
parametry: nazwe sekcji, nazwe klucza oraz wartos¢ domysling, ktdra zostanie uzyta w przypadku braku
odpowiedniego klucza w pliku. W przedstawionym przyktadzie wartos¢ domysina jest proponowana
tylko dla serii faktur. Klasa TIniFile jest zdefiniowana w module IniFiles. Modut ten nie jest domyslnie
dotgczany do nowych formularzy, musimy wiec zadeklarowac jego uzycie w klauzuli uses. Poniewaz w
naszym przypadku operacja na pliku INI ma charakter lokalny, deklaracja moze zostaé umieszczona w
sekcji implementation klasy TKonfigForm.

5.Umies¢ kursor na konicu listy klauzuli uses, znajdujacy sie na poczatku pliku Konfig.pas i dotgcz do niej
modut IniFiles. Musimy jeszcze zdefiniowac atrybut KonfigINI. Zmienna ta bedzie wykorzystywana
przez dwie procedury, lecz nie ma potrzeby jej udostepniania poza modutem Konfig, wystarczy wiec,
jezeli zadeklarujemy jg w sekcji private

6.Utwdrz wolny wiersz ponizej komentarza {private declarations} i wpisze :
KonfigINI : TIniFile;

7 Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Zapis danych do pliku INI

Chcac uzyska¢ w petni funkcjonalny formularz, musimy zadbac¢ o to ,aby po wprowadzeniu zmian w
wartosciach konfiguracyjnych zostaty one zapisane w pliku INI. Odpowiednie czynnosci beda
wykonywane po kliknieciu przycisku OK opracowywanego formularza

1.Przejd¢ ponownie do widoku formularza i dwukrotnie kliknij przycisk OK. Dwukrotne klikniecie
kontrolki typu TBitBtn oznacza przejscie do edycji zdarzenia OnClick (twdrcy Delphi stusznie zatozyli, ze
jest to najczesciej wykorzystania zdarzenie)

2.Uzupetnij kod procedury, aby wygladata ona jak ponizej:
procedure TKonfigForm.OKBtnClick (Sender : TObject);
begin

with KonfigINI do begin

WriteString('Faktury', 'seria’, Edit1.Text);



WriteString('Faktury', 'dopisek’, Edit2.Text);
WriteString('Nazwa', 'danel’, Edit3.Text);
WriteString('Nazwa', 'dane2’, Edit4.Text);
WriteString('Nazwa', 'dane3’, Edit5.Text);
WriteString('Nazwa', 'daned’, Edit6.Text);
WriteString('Inne’, 'miejsce_wystaw', Edit7.Text);
end; end;

Procedura WriteString przyjmuje trzy parametry : nazwe sekcji i klucza pliku INI oraz zapamietywang
warto$é. Zwrdoc uwage na zastosowanie w powyzszym kodzie konstrukcji with ... do. Dzieki niej unikamy
wielokrotnego wpisywania nazwy klasy, z ktérej pochodzi metoda WriteString (trzeba by pisaé
KonfigINI.WriteString)

3.Kliknij Save , aby zapisa¢ wprowadzone zmiany
Wywotanie formularza konfiguracyjnego

Modut Konfig.pas jest juz gotowy, pozostato jeszcze napisa¢ odpowiednie instrukcje, ktére bedg
wyswietlaty formularz. Poniewaz wywotanie formularza KonfigForm bedzie nastepowato z poziomu
formularza gtdwnego, musimy do niego powrdcic¢

1.Na pasku narzedzi kliknij prycisk View Form i dwukrotnie kliknij pozycje MenuGIForm

2.Na formularzu kliknij menu Narzedzia i wybierz Polecenia Konfiguracja. Pojawi sie powtoka procedury
obstugi zdarzenia OnClick dla polecenia menu Konfiguracjal.

3.Uzupetnij te procedure , aby miata ona postac:

procedure TMenuGIForm.KonfiguracjalClick (Sender: TObject);
begin

WyswietlKonfiguracje;

end;

Oczywiécie w tym miejscu mozna by od razu umiescié polecenia KonfigForm.ShowModal, ale poniewaz
to samo dziatanie bedzie realizowaé przycisk na pasku narzedzi, dobry styl programowania nakazuje
utworzenie oddzielnej procedury. Procedura, ktorej nagtéwek nie jest generowany automatycznie, (jak
to ma miejsce w przypadku wszystkich procedur obstugi zdarzenia), musi by¢ w catosci wpisana przez
uzytkownika. Nalezy rowniez pamietac¢ o umieszczeniu jej deklaracji w definicji klasy

4 Kliknij przycisk Toggle Form/Unit i dwukrotnie kliknij ostatni przycisk paska narzedzi formularza
(przedstawiajacy koto zebaty). Zostanie utworzona powtoka procedury zdarzenia OnClick dla przycisku
paska narzedzi. Uzupetnij te procedure ,aby wygladata nastepujgco:

procedure TMenuGIForm.ToolButton6Click(Sender : TObject)
begin

WyswietlKonfiguracje;



end;

5.Ustaw kursor w wolnej linii przed stowem kluczowym end. na koricu modutu MenuGl.pas i wpisz
ponizszg procedure:

procedure TMenuGIForm.WyswietlKonfiguracje(Sender : TObject)
begin

KonfigForm.ShowModal;

end;

6.0dszukaj definicje klasy TMenuGIForm i umies¢ nagtéwek procedury przed stowem kluczowym
private. Ten fragment kodu bedzie wygladat nastepujaco:

procedure KonfiguracjalClick(Sender : TObject);
procedure WyswietlKonfigurcje(Sender : TObject);
private;

7 .Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

8.Kliknij przycisk Run ,aby skompilowaé i uruchomic aplikacje. Na ekranie pojawi sie komunikat
informujacy ,ze formularz MenuGIForm odwotuje sie do formularza KonfigForm, lecz w tym pierwszym
barak odpowiedniej deklaracji

9.Kliknij przycisk Yes, aby dotgczy¢ brakujgce deklaracje
10.Ponownie kliknij przycisk Run

Jezeli w kodzie nie ma bteddéw, program zostanie skompilowany i uruchomiony, Po przejsciu do
formularza z konfiguracjg programu w poszczegdlnych polach, zobaczysz wartosci pobrane z pliku INI

Podsumowanie

W ramach tego zadania opracowates menu gtdwne oraz pasek narzedzi programu. Przygotowate$
réwniez formularz stuzgcy do przegladania i edycji danych konfiguracyjnych programu. Poznates tez
podstawowe zasady korzystania z plikdw w formacie INI. Wtasnie w takim pliku sg przechowywane
dane wyswietlane w formularzu konfiguracyjnym. W kolejnej czesci rozpoczniemy tworzenie
formularzy dla danych zgromadzonych w bazie( ...)



FORMULARZE Z POJEDYNCZYM ZRODLEM DANYCH

Zajmiemy sie teraz przygotowaniem formularzy do wyswietlenia listy faktur, kontrahentéw i
towardw/ustug. Chociaz tak naprawde utworzymy tylko jeden formularz. Dlaczego? Jesli uwazniej
przeanalizujemy zadania naszej aplikacji, szybko zauwazymy, ze formularze wyswietlajgce
wspomniane listy sg bardzo podobne. Rdznica sprowadza sie jedynie do danych wyswietlanych na
poszczegdlnych listach oraz do formularzy, ktére beda wywotywane, gdy uzytkownik zazada edycji
pojedynczego rekordu. Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, aby opracowa¢ oddzielne formularze
jeden wyswietlajacy liste kontrahentéw, drugi liste towardw a trzeci liste faktur. Pytanie jednak po co?.
Rozwigzanie ktdre zastosujemy daje dwie istotne korzysci:

* W naturalny sposdb uzyskujemy jednorodnos¢ interfejsu aplikacji
* Zmniejszajg sie rozmiary kodu zrédtowego
Tworzenie formularza za pomoca kreatora

Do utworzenia formularza z listg rekordéw uzyjemy bardzo wygodnego narzedzia, jakim jest kreator
formularzy - Form Wizard. Generuje on formularz ze wszystkimi komponentami niezbednymi do
przegladania i edycji rekordéw pojedynczej tabeli lub zapytania. Nastepnie dokonamy niezbednych
modyfikacji, aby formularz ten spetniat wymogi naszej aplikacji .Zanim jednak przystgpimy do realizacji
konkretnych zadan, wyjasnijmy jak Delphi uzyskuje dostep do danych zgromadzonych w bazie. Jak
pamietamy, korzystamy z tabel w standardzie Paradox, obstugiwanych przez aparat bazy danych BDE
(Borland Database Engine). Dostep do BDE z poziomu Delphi uzyskujemy przez komponenty
wywodzgce sie z klasy TDataSet, sg to TTable lub TQuery. W przypadku operacji na pojedynczych
tabelach z reguty stosuje sie pierwszy z tych komponentdéw - Ttable. Do jego wtasciwosci nalezg m.in.
: DatabaseName, okres$lajgca nazwe bazy danych ( w przypadku tabel Paradox moze to by¢ Sciezka do
katalogu lub alias) , a takie TableName, przechowujgca nazwe tabeli obstugiwanej przez ten
komponent. Pomiedzy obiektami TTable a kontrolkami wyswietlanymi na formularzu istnieje jeszcze
jeden element posredniczacy - komponent TDataSource. Stuzy od do odseparowania zrédta danych od
kontrolek danych, co znacznie zwieksza elastycznos¢ aplikacji. Za pomocg kreatora utwérzmy teraz
formularz, w ktérym bedzie wyswietlana lista kontrahentéw:

1.Uruchamiamy srodowisko Delphi

2.W menu File wybieramy polecenie Open, odszukujemy katalog z naszymi plikami, otwieramy plik
projektu Faktury. Na ekranie pojawi sie formularz startowy projektu MenuGIForm

3. W menu Database wybieramy polecenie Form Wizard. Pojawi sie pierwsze okno dialogowe kreatora.

4.Upewnij sie ,ze zaznaczone sg opcje Create a simple form (tworzenie formularza z jednym zrédtem
danych) i Create form using TTable objects (tworzenie formularza opartego na tabeli), a nastepnie
kliknij Next

5.W polu Directories otwérz folder Dane
6.Na liscie Table name zaznacz plik tabeli Kontrah, a nastepnie kliknij Next

7.Za pomocg przycisku oznaczonego symbolem >> przenie$ wszystkie pola tej tabeli na liste Ordered
Selected Fields

8.Kliknij Next



9.Zaznacz opcje In a grid i kliknij przycisk Next .Wybor tej opcji oznacza ,ze dane bedg prezentowane w
kontrolce typu TDBGrid, a wiec w postaci siatki, w ktdrej kazdemu wierszowi odpowiada jeden rekord
tabeli, a kazdej kolumnie - pojedyncze pole rekordu

10.Upewnij sie ,ze opcja Generate a main form jest nieaktywna, zaznacz pcje Form and data module,
a nastepnie kliknij Finish

Zostanie wygenerowany formularz zawierajgcy obiekty typu TDBGrid oraz TDBNavigator. Obiekt
TDBNavigator stuzy do wykonywania podstawowych operacji na zbiorze danych, takich jak przewijanie
(cztery pierwsze przyciski), wstawianie, usuwanie, rozpoczynanie edycji, zatwierdzanie, anulowanie
zmian i odswiezanie rekordow (kolejnych pieé przyciskdw) W razie potrzeby mozna ukryé niektore
przyciski, ustawiajgc odpowiednie wartosci wtasciwosci VisibleButtons obiektu TDBNavigator na False.
Oproécz formularza na ekranie pojawi sie modut danych. Zaznaczenie pola wyboru Generate a main
form w ostatnim oknie kreatora spowodowatoby utworzenie formularza gtéwnego. Z kolei wybér opcji
Form only pozwala na utworzenie pojedynczego modutu, w ktérym jest umieszczany zaréwno interfejs
formularza, jak i obiekty dostepu do danych. Cho¢ takie rozwigzanie z technicznego punktu widzenia
jest zupetnie prawidtowe, zaleca sie tworzenie oddzielnego modutu danych (data module) co pozwala
na odseparowanie interfejsu formularza od przetwarzanych danych. Takie podejscie ma dwie zalety.
Po pierwsze poprawia skalowalnos$¢ aplikacji, a po drugie - pozwala nam stworzyé uniwersalny
formularz, ktéry po umieszczeniu w repozytorium moze by¢ wykorzystywany w innych aplikacjach.
Wybér opcji Form and data module spowodowat powstanie dodatkowego modutu danych (o
domysinej nazwie DataModulel), w ktorym znalazty sie komponenty Tablel i DataSourcel. W tej chwili
w utworzonym formularzu nie widzimy zadnych rekorddéw, poniewaz wtasciwos¢ Active komponentu
Tablel ma wartos¢ False. Jesli w fazie projektowej chcesz wyswietlic rekordy tabeli, z ktorg s3
powigzane kontrolki danych, ustaw te wtasciwos$¢ na True. W trakcie dziatania aplikacji , tabela bedzie
automatycznie otwierana w chwili tworzenia modutu danych - zadbat o to kreator, wstawiajgc
odpowiednig procedure w kodzie modutu danych :

Procedure TDataModulel.DataModuleCreate(Sender : TObject)
begin

Tablel.Open;

end;

Wywotanie metody Open obiektu TTable jest rownoznaczne z przypisaniem wifasciwosci Active
wartosci True.

11.Zaznacz komponent Tablel w module danych DataModulel, przejdz do Object Inspectora i
zmodyfikuj wtasciwosé DatabaseName na BAZYFAKT. Niestety kreator nie radzi sobie ze $ciezkami
wzglednymi (np. "\dane") dlatego w trakcie jego dziatania jako zrédto podalismy bezwzgledna
lokalizacje pliku. Oczywiscie aplikacja bedzie bardziej elastyczna, jezeli w tym miejscu zastosujemy
alias.

12.Przejdz do wtasciwosci Name nowego formularza i wpisz ListaForm
13.Przejdz do witasciwosci Name nowego modutu danych i wpisz KontrahDModule

14 Kliknij przycisk Save All. Zapisz nowy formularz jako plik Lista.pas (zapis formularza bedzie
proponowany jako pierwszy), natomiast modutu danych jako plik KontrahD.pas

>



<b>Wstawianie formularza do repozytorium</b>

Utworzony przed chwilg formularz chcemy wykorzysta¢ réwniez do wyswietlania list towaréw oraz
faktur. Najprostszym rozwigzaniem wydaje sie skopiowanie odpowiednich plikéw *.dfm i *.pas a
nastepnie zmodyfikowanie wtasciwosci TableName w obiektach TTable powielonych modutéw
danych. W ten sposdb uzyskaliSmy trzy catkowicie niezalezne formularze. Jednak droga ta moze
prowadzi¢ na manowce. Rozwazmy najprostszy przyktad. Po pewnym czasie doszliSmy do wniosku ,ze
pasek nawigatora powinien sie znajdowac nieco bardziej na prawo. Jezeli zastosujemy powyzisze
rozwigzanie bedzie to oznaczato koniecznos$¢ dokonania zmian we wszystkich trzech formularzach. Co
wiecej, nie bedziemy mieli pewnosci, ze w kazdym z tych formularzy dokonamy takiego samego
przesuniecia. Pt biedy, gdy takie modyfikacje dotyczg tylko wygladu formularzy - w ostatecznosci
uzyskamy niejednorodny interfejs, ktory co najwyzej bedzie irytowat uzytkownika. Moze sie jednak
zdarzyc ,ze zajdzie potrzeba wprowadzenia jakich$ zmian do uniwersalnego kodu tego formularza, a
wtedy juz tylko krok do popetnienia btedu lub przeoczenia. Problemoéw tych mozemy unikngé w prosty
sposdb, wystarczy zapisa¢ formularz jako szablon. W praktyce oznacza to zapamietanie go w
repozytorium obiektéw. W repozytorium umieszczamy obiekty wielokrotnie wykorzystywane dla
réznych aplikacji. Na przyktad mozemy dojsé do wniosku ,ze jaki$ formularz jest na tyle doskonaty ,ze
warto umiesci¢ go w repozytorium. Obiekty wstawione do repozytorium powinny mieé charakter
uniwersalny. Aby za taki mozna byto uznaé nasz formularz listy, musimy najpierw usung¢ odwotania
kontrolek danych do Zrédta danych w module KontrahDModule (kazdy z formularzy potomnych bedzie
korzystat z innego modutu danych)

1.Zaznacz kontrolki DBNavigator i DBGrid , przejdz do Object Inspectora, a nastepnie usun zawartos¢
wtasciwosci DataSource

2.Przejdz do kodu formularza ListaForm i usun deklaracje uses Unitl z sekcji implementation. Po tych
operacjach formularz przestanie by¢ powigzany z konkretnym zrédtem danych

3.Zapisz wprowadzone zmiany<br
4.Prawym przyciskiem myszki kliknij w dowolnym miejscu formularza ListaForm.

5.W menu podrecznym wybierz polecenie Add To Repository. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe o
takiej samej nazwie.

6.Wypetnij go : Title - Lista; Description - Lista rekorddw ; Page - Forms Author - ????. Repozytorium
jest standardowo podzielony na kilka stron (mozna tworzy¢ wtasne), na ktérych sg pogrupowane
obiekty réznych kategorii. W naszym przyktadzie zastosowalismy strone Forms

7 Kliknij przycisk OK. Formularz zostanie umieszczony w repozytorium obiektéw. Oznacza to, ze bedzie
mozna go wielokrotnie wykorzystywac¢ w tej i innych aplikacjach. Sprawdimy teraz, czy operacja
umieszczenia w repozytorium powiodta sie .

8.W menu Tools wybierz polecenie Repository

9.Na liscie Pages zaznacz pozycje Forms. Na liscie Objects pojawig sie wszystkie elementy zapamietane
na stronie Forms repozytorium, a wsrdd nich szablon formularza ListaForm. Okno dialogowe umozliwia
reorganizowanie repozytorium (tworzenie i usuwanie stron, przemieszczanie obiektéw miedzy
stronami itp.)

10.Kliknij Save All aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Jak sama nazwa wskazuje formularz ListaForm
jest teraz szablonem - nie bedziemy wiec go bezposrednio wykorzystywac¢ w aplikacji, lecz uzyjemy do



stworzenia trzech formularzy pochodnych, w ktérych znajdg sie oddzielne listy kontrahentdw,
towardw i faktur.

Pobieranie formularza z repozytorium

Istniejg trzy sposoby korzystania z formularzy umieszczonych w repozytorium:
* Kopiowanie formularzy

* Dziedziczenie po formularzach

* Operowanie bezposrednio na formularzach

Pierwsza z wymienionych metod nie rdzni sie niczym od skopiowania plikéw DFM i PAS formularza,
jest tylko nieco wygodniejsza, gdy wielokrotnie powtarzamy ten proces. Otrzymany w ten sposob
formularz jest catkowicie niezalezng kopig swojego pierwowzoru. Druga metoda jest o wiele bardziej
elastyczna, gdyz prowadzi do powstania formularza dziedziczacego po formularzu-rodzicu. Co to
oznacza w praktyce? Wszelkie zmiany wprowadzane w klasie macierzystej bedg automatycznie
odzwierciedlone w klasach potomnych. Jezeli na przyktad w formularzu - rodzicu przesuniemy pasek
nawigatora, o takg sama wartos¢ przesunie sie on w formularzach potomnych. Jezeli we wzorcowym
formularzu wstawimy nowy przycisk, pojawi sie on natychmiast w jego kopiach. Czyz nie o to nam
chodzito? Dzieki dziedziczeniu w prosty sposdb uzyskamy jednorodny interfejs. Trzecia metoda polega
ba wprowadzaniu zmian bezposrednio w formularzu umieszczonym w repozytorium. Zmiany bedg
odzwierciedlone we wszystkich projektach wykorzystujacych ten formularz .Zanim wstawimy nowy
formularz listy, musimy nieco "oszuka¢" srodowisko Delphi. Niestety nie radzi ono sobie dobrze w
sytuacji, gdy w projekcie umieszczamy kilka formularzy dziedziczacych po jednym formularzu z
repozytorium. Problem polega na tym ,ze wstawienie formularza w trybie dziedziczenia oznacza
rowniez konieczno$¢é wstawienia formularza nadrzednego - w naszym przypadku jest to ListaForm. Gdy
sprobujemy wstawic¢ formularz dziedziczacy, pojawi sie komunikat "The project already contains a form
or module named Lista" (projekt zawiera juz formularz lub modut o nazwie Lista). Oto jeden ze
sposobdw poradzenia sobie z tym problemem.

1.Kliknij przycisk View Unit, a nastepnie na liScie wybierz plik projektu Faktury. Na ekranie pojawi sie
gtowny plik projektu

2.W edytorze usun wiersz w klauzuli uses zwigzany z modutem Lista.pas. Usui rowniez wywotanie
Applcation.CreateForm(TListaForm,ListaForm), aby modut projektu Faktury.dpr uzyskat postac :

program Faktury;

uses

Forms,

MenuGl in 'MenuGl.pas' {MenuGIForm},

Konfig in 'Konfig.pas' KonfigForm),

KontrahD in 'KontrahD.pas' {KontrahDModule : TDataModule};
{SR *.res}

begin

Application.Initialize;



Application.CreateForm(TMenuGIForm, MenuGIlForm);
Application.CreateForm(TKonfigForm, KonfigForm);
Application.CreateForm(TKontrahDModule, KontrahDModule);
Application.Run;

end.

Zwrdo¢ uwage aby klauzula uses konczyta sie sSrednikiem! Spréobujmy teraz utworzyé formularz listy
oparty na formularzu z repozytorium

3.W menu File, New wybierz polecenie Other. Pojawi sie okno dialogowe Newltems

4.Przejdz do karty Forms i zaznacz ikone Lista. Zawartos¢ tego okna w rzeczywistosci jest zawartoscig
repozytorium, widzimy wiec tutaj ikone symbolizujgca formularz Lista

5.Zaznacz opcje Inherit, a nastepnie kliknij przycisk OK. Wybér tej opcji spowoduje utworzenie nowego
formularza dziedziczacego po klasie TListaForm. Mozemy sie o tym przekonaé , sprawdzajac modut
formularza.

6.Przejdz do widoku kodu modutu formularza i odszukaj definicje jego klasy. Powinna ona wygladac
nastepujaco

type

TListaForm1 = class(TListaForm)
private

{Private declarations}

public

{Public declarations}

end;

Gdybysmy pozostawili opcje Copy, powstataby klasa formularza dziedziczaca bezposrednio po klasie
TForm i zbudowana identycznie jak klasa TListaForm, zapamietana w repozytorium:

type

TListaForm1 = class(TListaForm)
DBGrid1 : TDBGrid;
DBNavigator : TDBNavigator;
Panell : TPanel;

Panel2: TPanel;

private

{Private declarations}

public



{Public declarations}
end;
Przypisanie zrédta danych formularzowi pochodnemu

Kolejnym zadaniem do wykonania jest ponowne powigzanie formularza z modutem danych. Jak
pamietasz ,ze wzgledu na uniwersalny charakter formularza ListaForm, usuneliSmy powigzania jego
komponentéw bazodanowych ze Zzrédtem danych. Oznacza to ,ze w formularzach pochodnych musimy
jeszcze raz zdefiniowad te wartosci.

1.Naci$nij klawisz F12, aby przenies¢ sie do widoku kodu formularza i w sekcji implementation (za
dyrektywa {SR *.DFM}) umie$é deklaracje :

uses KontrahD;

2.W Object Inspectorze odszukaj obiekt formularza KontrahLForme, przejdz do karty Events, a
nastepnie dwukrotnie kliknij w polu procedury zdarzenia OnCreate dla tego formularza

3.Uzupetnij powstatg procedure obstugi zgodnie z ponizszym:
procedure TKontrahLForm.FormCreate(Sender : TObject);
begin

inherited;

DBNavigator.DataSource : = KontrahDModule.DataSourcel;
DBGrid1.DataSource := KontrahDModule.DataSourcel;

end;

Wartosci te moglibysmy przypisa¢ w fazie projektwej , korzystajgc z Obiekt Inspectora. Niestety
pojawiajg sie tu pewne niekorzystne konsekwencje zastosowania dziedziczenia formularzy. Jezeli w
jakis sposéb zmieniasz formularz macierzysty (ListForm), jego witasciwosci zostang odwzorowane w
formularzach pochodnych. Poniewaz w formularzu macierzystym usuneliémy wartosci DataSource z
kontrolki nawigatora i siatki, moze to spowodowac to usuniecie tych wifasciwosci w kontrolkach
formularzy pochodnych. Ponadto opcja KontrahDModule.DataSourcel w polu wtasciwosci DataSource
komponentow formularza bedzie niedostepna, jezeli uprzednio nie otworzysz pliku, w ktérym znajduje
sie wskazywane zrddto danych. W powyzszym przyktadzie, jesli plik KontrahD.pas nie jest otwarty (nie
widac jego zaktadki w edytorze kodu), kliknij przycisk View Unit i wybierz modut KontrahD. Aby unikng¢
tych niedogodnosci , przypisywanie zrdodta danych bedzie sie odbywato podczas kazdego tworzenia
listy, w procedurze obstugi zdarzenia OnCreate. Pozostato nam jeszcze do wykonania kilka prostych
czynnosci porzagdkowych, takich jak nazwanie nowego formularza, nadaniu mu etykiety i zapisanie
zmian na dysku.

4.Przejdz do widoku View Form nowego formularza

5.W Object Inspectorze odszukaj wtasciwos¢ Name z zmien ja na KontrahLForm
6.0dszukaj wtasciwosé Caption i zmien jg na Lista kontrahentéw

7 .Kliknij przycisk Save i zapisz modut formularza jako plik KontrahL

<b>Utworzenie dodatkowych zrédet danych</b>



Zanim w analogiczny sposdb utworzysz formularze wyswietlajgce listy towardow/ustug i faktur, musimy
najpierw zdefiniowa¢ odpowiednie moduty danych. Tym razem nie skorzystamy z pomocy kreatora

1.W menu File, New, wybierz polecenie Data mdule

2.Do nowego modutu wstaw komponent TTable (z palety BDE) oraz TDateSource (z palety Data Access)
3.W Object Inspectorze zmien wtasciwosci obiektu Tablel:

* DatabaseName na BAZAFAKT

* TableName na TowUslug

4.Dwukrotnie kliknij ikone komponentu Tablel. Na ekranie pojawi sie okno z listg pél. W tej chwili
powinno by¢ ono puste.

5.Prawym przyciskiem myszy kliknij w pustym oknie i z menu podrecznego wybierz polecenie Add all
fields. Na liscie pojawig sie wszystkie pola tabeli TowUslug

6.Zamknij okno z listg pdl

7.W Object Inspectorze wybierz wtasciwos$¢ Active obiektu Tablel i ustaw jg na True. Ustawienie tej
wtasciwosci na True spowoduje ,ze tabela bedzie dostepna juz w fazie prjektowej. Réwnowazna dla tej
wiasciwosci jest metoda Open, obiektu TTable; z reguty wywotuje sie jg w procedurze zdarzenia Create
formularza. W kodzie programu mozna by wiec zapisa¢:<br.>

Tablel.Active := true; lub po prostu Table1.0pen

8.Zaznacz obiekt DataSourcel i ustaw jego wtasciwos$¢ DataSet na Tablel

9.Zaznacz okno modutu danych i zmien jego nazwe (wtasciwos¢ Name) na TowarDModule
10.Kliknij przycisk Save i zapisz utworzony modut jako plik TowarD.pas

11.Zamknij okno modutu danych

Powtdrz czynnosci z punktéw 1- 11 ,aby zdefiniowa¢ modut danych dla tabeli z nagtéwkami faktur. W
punkcie 3 jako nazwe tabeli (wtasciwo$¢ TableName) podaj TranNagl. Zmien nazwe modutu na
FaktDModule i zapisz go jako plik FaktD.pas

<b>Tworzenie pozostatych formularzy</b>

Czas na nieco samodzielnej pracy. W analogiczny sposéb jak w poprzedniej czesci musisz wstawié do
aplikacji kolejne dwa formularze - do wyswietlenia list towaréw oraz faktur. Poniewaz nalezy
wykonywac identyczne czynnosci jak powyzej, nie bedziemy powielali ich opisu. Zmienig sie jedynie
nazwy utworzonych obiektéw i niektore ich wtasciwosci. Nie zapomnij od opcji Inherit podczas
wstawiania formularza dziedziczacego. Pamietaj tez aby przed kazdg operacjg wstawienia takiego
formularza usung wiersz Lista in 'LISTA.pas' z klauzuli uses modutu projektu. Po utworzeniu formularza
dla listy towardéw zmien jego wiasciwosci:

* Name na TowarLForm
* Caption na Lista towardw i ustug

W kodzie modutu dotgcz klauzule uses TowarD Utwdrz procedure zdarzenia OnCreate dla formularza
TowarLForm i na jej koncu wstaw polecenia:



DBNavigator.DataSource := TowarDModule.DataSourcel;

DBGrid1.DataSource := TowarDModule.DataSourcel;

Zapisz formularz jako plik TowarL. Po utworzeniu formularza dla listy faktur zmien jego wtasciwosci:
* Name na FaktLForm

* Caption na Lista faktur

W kodzie modutu dotacz klauzule uses FaktD. Utwérz procedure zdarzenia OnCreate dla formularza
TowarLForm i na jej koncu wstaw polecenia:

DBNavigator.DataSource := FaktDModule.DataSourcel;
DBGrid.DataSource := FaktDModule.DataSourcel;

Zapisz formularz jako plik FaktL. Nasza aplikacja wzbogacita sie o kolejne trzy moduty danych, Jak widac¢,
jej ztozonos¢ wzrosta w stosunku do stanu z poprzedniej czesci. Jednak dzieki zachowaniu spdjnej
konwencji nazewniczej, struktura modutéw i formularzy jest przejrzysta. "Sztuczka" z usuwaniem
modutu Lista moze spowodowac nieco zamieszania w klauzuli uses modutu projektu. Sprawdz czy ma
on prawidtowa budowe:

1.W oknie edytora kodu przejdz do zaktadki Faktury. Tekst pliku projektu Faktury.dpr powinien miec
postac:

program Faktury;

uses

Forms, MenuGl in 'MenuGl.pas' {MenuGIFormj},

Konfig in 'Konfig.pas' {KonfigForm},

Lista in 'LISTA.pas' {ListaForm},

KontrahD in 'KontrahD.pas' {KontrahDModule : TDataModule},
KontrahL in 'KontrahL.pas' {KontrahLForm},

TowarL in 'TowarL.pas' {TowarLForm},

TowarD in 'TowarD.pas' {TowarDModule : TDataModule},
FaktD in 'FaktD.pas' {FaktDModule : TDataModule},

FaktL in 'FaktL.pas' {FaktLForm},

{SR *.res}

begin

Application.Initialize;
Application.CreateForm(TMenuGlForm, MenuGlForm);
Application.CreateForm(TKonfigForm, KonfigForm);

Application.CreateForm(TKontrahDModule, KontrahDModule);



Application.CreateForm(TKontrahLForm, KOntrahLForm);
Application.CreateForm(TTowarDModule, TowarDModule);
Application.CreateForm(TTowarLForm, TowarLForm);
Application.CreateForm(TFaktDmodule, FaktDModule);
Application.CreateForm(TFaktLForm, FaktLForm);
Application.Run;

end.

Kolejno$¢ modutéw moze by¢ dowolna z dwoma wyjgtkami:

* Pierwsza metoda CreateForm powinna tworzy¢ formularz startowy aplikacji (w naszym przyktadzie
MenuGlIForm)

* Tworzenie modutéw danych powinno poprzedzac¢ tworzenie formularzy, z ktérymi te moduty s3
zwigzane. W przeciwnym razie podczas tworzenia formularza moze dojs¢ do wywotania metody Open
obiektu TTable, gdy nie zostat on jeszcze utworzony

2.Wprowadz ewentualne zmiany i kliknij przycisk Save All
3.Skompiluj zmodyfikowany kod, aby sprawdzi¢ czy nie zawiera btedow
<b>Powigzanie nowych formularzy z formularzem gtéwnym</b>

Utworzone przed chwilg formularze powinny by¢ wywotywane z poziomu formularza gtdwnego
MenuGIForm poprzez wybranie polecenia menu lub klikniecie przycisku na pasku narzedzi. Musimy
wiec zdefiniowa¢ odpowiednie procedury w formularzu gtdéwnym aplikacji. Bedziemy postepowac tak
samo jak w przypadku formularza KonfigForm. Wspdlnie zdefiniujemy odpowiednie mechanizmy dla
formularza KontrahForm. Powigzanie pozostatych formularzy z formularzem gtéwnym pozostawimy
do samodzielnej realizacji

1.Na pasku narzedzi kliknij przycisk VewForm i wybierz formularz MenuGIForm.

2.Dwukrotnie kliknij drugi przycisk paska narzedzi (przedstawiajgcy segregatory), uzupetnij procedure
obstugi zdarzenia, aby wygladata nastepujgco:

procedure TMenuGIForm.ToolButton3Click(Sender : TObject);
begin

WyswietlKontrah;

end;

3.Powrd¢ do formularza, klikajgc przycisk Toggle Form/Unit , w menu Stwniki wybierz polecenie
Kontrahenci, a nastepnie uzupetnij procedure obstugi zdarzenia aby wyglagdata nastepujgco:

procedure TMenuGIForm.KontrahencilClick(Sender : TObject);
begin
WyswietlKontrah;

end;



4.Ponizej utworzonej przed chwilg procedury wpisz:
procedure TMenuGIForm.WyswietlKontrah;

begin

KontrahLForm.ShowModal;

end;

5.Przejdz do definicji klasy TMenuGIForm i wstaw w niej deklaracje procedury (przed stowem
kluczowym private):

procdure WyswietlKontrah;

6.W klauzuli uses w sekcji implementation dotgcz modut KontrahlL. Klauzula ta powinna miec teraz
postac :

uses Konfig, KontrahlL,;

7.Powtorz czynnosci z punktéw 1-6 dla formularzy TowarLForm i FaktLForm. Tworzac procedury w
punkcie 4 nazwij je odpowiednio WyswietlTowar i Wyswiet|Fakt

8.Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany
9.Skompiluj i uruchom aplikacje

Sprawdz czy wszystkie formularze dziatajg prawidtowo. Do ich wyswietlenia uzyj opcji menu oraz
przyciskdw paska narzedzi. Sprébuj wpisywac przyktadowe dane w listach towardow i kontrahentéow.
Obserwuj jak zmienia sie stan przyciskow nawigatora.

Modyfikacja wtasciwosci pdl

Jezeli zgodnie z zaleceniami poswiecites nieco czasu na zapoznanie sie z dziataniem nowego
formularza, z pewnoscig dostrzegtes kilka elementéw, ktére warto by zmienié. Przede wszystkim
nagtéwki poszczegdlnych kolumn siatki, cho¢ zgadzajg sie z nazwami pdl tabel, z pewnoscig nie
wygladajg zbyt tadnie w formie skrétéw, w dodatku pozbawionych polskich znakéw diakrytycznych.
Ponadto niektére kolumny mogtyby by¢ nieco wezsze, co pozwolitoby wyswietli¢ wiecej informacji na
ekranie, a inne - catkowicie ukryte przed uzytkownikiem, na przyktad kolumna IDTranNagl z tabeli
TranNagl (wartosci tej kolumny bedg wykorzystywane wewnetrznie przez aplikacje i nie ma potrzeby
ktopotac nimi uzytkownika) Odpowiednie zmiany uzyskamy, modyfikujgc pola obiektu TTable

1.PrzejdZ do widoku modutu KontrahDmodule

2.Dwukrotnie kliknij obiekt Tablel. Na ekranie pojawi sie okno Field Editor z listg pdl zdefiniowanych
w obiekcie Tablel. Powinny by¢ to wszystkie pola tabeli Kontrah. Jezeli na liscie brak ktéregos$ pola lub
chcesz usungc jakies pole z listy, kliknij jg prawym przyciskiem myszki i wybierz odpowiednie polecenie
(Add fields lub Delete)

3.Kliknij pole IDKontrah, przejdz do Object Inspector i zmien wtasciwosc DisplayLabel na Kod

4 Kliknij pole nazwa, przejdz do Object Inspectora i zmien wiasciwos¢ DisplayWidth na 40. Wtasciwos¢
DisplayWidth okresla liczbe znakéw wyswietlanych jednoczesnie na ekranie. Nie wptywa ona na liczbe
znakéw przechowywanych w tabeli ani tez na liczbe znakéw, ktére mozna wpisa¢ w kontrolce
ekranowej



5.W analogiczny sposéb zmodyfikuj szeroko$¢ pdl Miasto i Ulica

6.Kliknij pole Telefon_kom, a nastepnie przejdz do Object Inspector i zmien witasciwosc DisplayLabel
na Tel.komorkowy. Ta wartos¢ bedzie wyswietlana w nagtéwku kolumny w komponencie siatki

7.Zaznacz jednoczesnie pole Kontakt i Odbier_fakture i Object Inspectorze ustaw ich wtasciwosc Visible
na False. To ustawienie spowoduje, ze obydwa pola nie bedg wyswietlane w komponencie siatki

8.Kliknij przycisk Save ,aby zapisa¢ wprowadzone zmiany
Odwotywanie sie do pdl obiektu typu DataSet

Jezeli pola tabeli lub zapytania zostang dodane do listy pdl, jest to réwnoznaczne ze zdefiniowaniem
na poziomie klasy odpowiednich obiektdw TFielld (w rzeczywistosci bedg obiekty typéw przypisanych
do poszczegdlnych typdw danych w zestawie. Np. ponizej mamy kilka definicji pdl dla tabeli TranNagl:

TablelSeria : TStringField;

TablelNumer : TintegerField;

TablelDopisek: TStringField;

TablelData_wystaw: TDateField;

Jezeli np. chcemy przypisaé polu Seria wartos¢ "FA", wystarczy uzy¢ konstrukcji:
TabellSeria.AsString := "FA"

Takie rozwigzanie jest wygodniejsze , jezeli zalezy nam na mozliwosci edytowania wtasciwosci tych padl
w fazie projektowej. Czasami jednak, gdy chcemy zachowac wiekszg elastycznos¢ kodu, lub gdy
korzystamy tylko z niewielu pdl zestawu danych, rezygnujemy z definiowania obiektéw
przedstawiajgcych te pola. Lista pdl jest wtedy pusta. Mimo to pola tabeli lub zapytania sg dostepne -
zwykle odwotujemy sie do nich stosujagc metode FiledByName zdefiniowang w klasie TDataSet. Na
przyktad

Tablel.FieldByName('Seria'),AsString := "FA"

Czynnosci opisane w punktach 1-8 wykonaj dla pozostatych komponentéw TTable umieszczonych w
modutach danych TowarDmodule i FaktDModule. Modyfikujgc wtasciwosci, skorzystaj z ponizszych
wartosci:

Pole : IDTowUslug
Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ : Kod

Pole : J_miary
Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ : J.m
Pole : Stan_min

Wtasciwos¢ : DisplaylLabel



Nowa wartos¢ : Stan min
Pole : Cena_zak

Wiasciwosé : DisplayLabel
Nowa warto$¢ : Cena zakupu
Pole : Cena_sprz
Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa wartos¢ : Cena sprzed.
Pole : St VAT

Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa wartos¢ : St. VAT
Pole : Data_wystaw
Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa warto$¢ : Data wystaw
Pole : Data_trans
Wtasciwosé : DisplaylLabel
Nowa warto$¢ : Data sprzed.
Pole: Term_plat
Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ : Termin ptatn.
Pole : Forma_platn
Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ : Forma ptatn.
Pole : IDKOntrah
Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ : Forma ptatn.
Pole : IDTranNagl
Wrtasciwosc¢ : Visible

Nowa wartos¢ : False

Zwrdc uwage ,ze w tabeli TranNagl (modut FaktDModule) ukrywamy pole z identyfikatorem transakcji.
Pole to stuzy jedynie do powigzania nagtéwka transakcji z pozycjami transakcji - dla uzytkownika nie
niesie ono zadnych informacji a wiec nie powinno by¢ wyswietlane. Na zakonczenie skompiluj i
uruchom aplikacje .Sprawdz efekt wprowadzonych modyfikacji



Definiowanie maski edycji

Jak juz wspomnieliémy, chcemy aby identyfikatory kontrahentéow i towaréw/ustug byty wyswietlane
wielkimi literami. W tym celu podczas opracowywania struktury tabeli zdefiniowalismy dla
odpowiednich pdl wtasciwos¢ Picture, umozliwiajgcg formatowanie wprowadzonego tekstu. Niestety
mechanizm ten jest dostepny tylko z poziomu programu Database Desktop. Jezeli chcemy, aby takie
same reguty obowigzywaty rowniez podczas wypetniania rekordéw z poziomu formularzy , musimy je
ponownie zdefiniowa¢ w aplikacji. Umozliwia to wtasciwos¢ EditMask

1.PrzejdZ do widoku modutu KontrahDModule
2.Dwukrotnie kliknij obiekt Tablel
3.Zaznacz pole IDKontrah

4.Przejdz do Object Inspectora i we witasciwosci EditMask wpisz nastepujgcy cigg znakdw :
>aaaaaaaaaaaa;l;_

Jest to tzw. maska edycji. Sktada sie ona z trzech czesci rozdzielonych srednikami. Pierwsza czesc
okresla samg maske. W powyzszym przyktadzie symbol wiekszosci oznacza ,ze wszystkie wpisane znaki
alfabetu bedga przeksztatcane na wielkie litery. Dwanascie matych liter "a oznacza ,ze w polu edycji
mozna wpisac co najwyzej tyle znakow. W ten sposdb formutujemy warunek ,ze kod kontrahenta moze
sie sktada¢ maksymalnie z dwunastu znakow. Wartos¢ 1 za Srednikiem oznacza ,ze w odpowiednim
polu bazy danych beda wpisywane tylko wartosci wprowadzane przez uzytkownika. Np. jezeli maska
edycji ma posta¢ 00-000;1;_, to po wpisaniu wartosci 44-310 zostanie ona zapamietana w polu bazy
danych wraz z elementem statym (w tym przypadku jest nim tgcznik), a wiec 44-310. Gdyby maska
miata posta¢ 00-000;0;_, wtedy w polu bazy danych znalaztaby sie wartos¢ 44310. Ostatni element
maski okresla znak jaki bedzie sie pojawiat w jeszcze niewypetnionych pozycjach maski. Jezeli na
przyktad wprowadzimy kod kontrahenta ADA, to w polu tekstowym bedzie on widoczny jako
ADA . Nie zawsze to dobrze wyglada, dlatego zamiast znaku podkreslenia mozna uzy¢
spacji

5.Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

6.Skompiluj u uruchom aplikacje, Przejdz do formularza z listg towaréow/ustug. Sprébuj wpisa¢ dowolny
kod towaru. Jak widaé, tekst jest wpisywany wielkimi literami. Sprébujsamodzielnie zdefiniowac taka
samg maske edycji dla kodu towaru (obiekt Tablel w module danych TowarDModule)

Tworzenie formularza do edycji pojedynczego rekordu

Dane mogg by¢ wyswietlane w formie listy lub pojedynczych rekorddw. Praca z listg nie zawsze jest
wygodna. Z jednej strony dzieki niej widzimy zawsze wiecej rekorddw, z drugiej jednak, jezeli zawierajg
one zbyt wiele pdl, nie wszystkie mieszczg sie na ekranie, Nie mozna definitywnie stwierdzi¢ ,ze ktéras
w wymienionych form prezentacji danych jest lepsza, Ich przydatnosé wynika z potrzeb uzytkownika,
dlatego dobra aplikacja bazodanowa powinna oferowaé obydwie mozliwosci. Opracujemy teraz
formularz do edycji pojedynczego rekordu z tabeli Kontrah

1.W menu Database wybierz polecenie FormWizard. Pojawi sie pierwsze okno kreatora

2.Upewnij sie ,ze zaznaczone sg opcje Create simple form i Create a form using TTable objects i kliknij
przycisk Next<br

3.W kolejnym oknie kreatora na liscie Directories przejdz do folderu Dane, na liscie Table name
zaznacza tabele Kontrah i kliknij przycisk Next



4.W kolejnym oknie kreatora kliknij przycisk >>, aby przenies¢ wszystkie pola tabeli na liste Ordered
Selected Fields. Kliknij przycisk Next

5.W nastepnym oknie kreatora upewnij sie,ze zaznaczona jest opcja Horizontally i kliknij pzycisk Next.
Pola na tworzonym formularzu zostang umieszczone w wierszach jedno obk drugiego Etykiety
opisujgce przeznaczenie poszczegdlnych pdl zostang umieszczone ponad nimi. Druga opcja (Verticaly)
powoduje umieszczanie pdl jedno pod drugim

6.W ostatnim oknie kreatora upewnij sie ,ze pole wyboru Generate a main form nie jest zaznaczone
oraz ,ze jest aktywna opcja Form only. Na ekranie pojawi sie gotowy formularz d edycji pojedynczego
rekordu tabeli Kontrah. Oprdcz kontrolek typu TDBEdit widaé na nim pasek nawigacyjny oraz
komponenty TTable i TDataSource. W tym przypadku zrezygnowalismy z tworzenia oddzielnego
modutu danych - ten formularz bedzie przeznaczony wytgcznie do edycji danych kontrahentéw, a wiec
odseparowanie zrédta danych od interfejsu nie przyniostoby na istotnych korzysci. Oczywiscie
utworzony w ten sposéb formularz warto jeszcze nieco doszlifowaé, dobierajgc odpowiednie wielkosci
czcionek, rozmieszczajgc komponenty itp.

7.Gdy zaznaczony jest nowo utworzony formularz, przejdz do karty Properties Object Inspectora i
zmien witasciwosc Caption na Dane kontrahenta oraz wtasciwos¢ Name na KontrahForm.

8.Kliknij przycisk Save i zapisz modut nowego formularza jako plik Kontrah.pas.

Wykonujac czynnosci opisane w punktach1-8, w analogiczny sposéb przygotuj formularz do edycji
pojedynczych rekordéw z tabeli TowUslug. Po utworzeniu formularza zmien jego nazwe na
TowarForm. Zapisz go jak Towar.pas.

Powigzanie formularza do edycji pojedynczego rekordu z formularzem-listg

Formularze do edycji pojedynczych rekordéw z tabel kontrahentéw i towaréw sg juz gotowe, musimy
je tylko ze sobg powigzac. Dobrze jest, gdy aplikacja oferuje kilka drdég osiggniecia tego samego celu.
Na przyktad w wielu popularnych edytorach tekstu zmiane czcionki mozna uzyska¢ za pomocg menu,
paska narzedzi, menu podrecznego lub klawisza skrét. Taka wszechstronnos¢ pozwala na duzg
elastyczno$é w uzytkowaniu aplikacji i jest ceniona zwtaszcza przez zaawansowanych uzytkownikow,
dazacych zwykle do optymalizacji wykonywanych czynnosci. W naszej aplikacji wprowadzimy dwa
sposoby przejscia do edycji pojedynczego rekordu: poprzez klikniecie odpowiedniego przycisku w
formularzu listy oraz poprzez podwdjne klikniecie wybranego wiersza na liscie (to drugie rozwigzanie
prawdopodobnie bedzie preferowane przez zaawansowanych uzytkownikéw aplikacji poniewaz
pozwoli im zmniejszy¢ liczbe wykonywanych czynnosci). Najpierw jednak musimy umiesci¢ na
formularzach odpowiedni przycisk. Przy okazji bedziemy mieli mozliwo$é docenienie zalet korzystania
z formularzy dziedziczonych z repozytorium - przycisk wstawiamy tylko w formularzu - rodzicu, co
spowoduje jego automatyczne pojawienie sie we wszystkich formularzach potomnych.

1.Na pasku narzedzi kliknij przycisk View Form

2.Dwukrotnie kliknij pozycje ListaForm. Na ekranie pojawi sie formularz macierzysty dla wszystkich
formularzy list uzywanych w aplikacji.

3.Na palecie Additional wybierz komponent TBitBtn i umiesé go na formularzu obok paska nawigatora

4.W Object Inspectorze zmien wtasciwos¢ Name przycisku na EdytujRekord-BitBtn oraz wtasciwosc
Caption na &Edytuj rekord

5.Kliknij przycisk Save.



Musimy teraz wprowadzi¢ kod wyswietlajgcy odpowiednie formularze. Poniewaz w zaleznosci od typu
listy bedziemy wyswietla¢ rézne dane, odpowiedni kod zdefiniujemy juz nie w formularzu wzorcowym
, lecz w poszczegélnych formularzach list

1.Wyswietl na ekranie formularz KontrahLForm

2.Dwukrotnie kliknij przycisk EdytujRekordBitBtn

3.W utworzonej procedurze , ponizej stowa kluczowego Inherit, wpisz ponizszy kod:
WyswietlKontrah;

Zwro¢ uwage, aby wpisywany kod znalazt sie pod stowem kluczowym Inherit. Zostato ono tutaj
wstawione automatycznie, aby wykona¢ ewentualne operacje przypisane analogicznej procedurze
zdarzenia na formularzu - rodzicu. Ostatecznie definiowana procedura powinna miec postac:

procedure TKontrahLForm.EdytujRekrdBitBtnClick(Sender : TObject);

begin

inherited

WyswietlKontraj;

end;

4.Nacisnij klawisz F12, aby powréci¢ do widoku formularza i zaznacz komponent DBGrid1

5.W Object Inspectorze wybierz zaktadke Events i dwukrotnie kliknij w polu tekstowym obok zdarzenia
OnDblClick

6.W utworzonej procedurze wpisz ponizszy kod:
WyswietlKontrah;

Dzieki temu podwadjne klikniecie dowolnego wiersza siatki danych bedzie powodowato wyswietlenie
formularza z pojedynczym rekordem kontrahenta

7.Na koricu modutu formularza wpisz procedure:
procedure TKontrahLForm.WyswietlKontrah;
begin

KontrahForm.ShowModal

end;

8.Uzupetnij deklaracje procedury w sekcji interfejsu modutu (powyzej stowa kluczowego private),
wpisujac:

procedure WyswietlKontrah;

Wykonaj analogiczne czynnosci z punktéw 1-8 dla formularza TowarLForm. Utwérz w nim procedure
WyswietlTowar, w ktérej bedzie wykonywana metoda TowarForm.ShowModal

9.Kliknij przycisk Save All ,aby zapisa¢ zmiany

10.Przetestuj dziatanie aplikacji



Synchronizacja danych miedzy formularzami

Czy wprowadzite$ przynajmniej kilka rekordéw do tabeli Kontrah? Jezeli nie, zréb to.Gdy bedziesz w
widoku listy, dwukrotnie kliknij ktorys z dalszych rekordéw (nie pierwszy). Jak sie mozna byto
spodziewaé, nastgpi przejscie do formularza KontrahForm. Jednak czeka nas przykra niespodzianka.
Zamiast rekordu ktoéry klikalismy, zobaczymy pierwszy rekord z tabeli Kontrah. Nic dziwnego -
komponent TDataSource na tym formularzu korzysta z innego obiektu TTable niz siatka na formularzu
KontarhLForm. Krotko moéwigc, operacje wykonywane w siatce (np. zmiana biezgcego rekordu) nie s
synchronizowane z formularzem KontrahForm. Z tym problemem mozna sobie poradzi¢ na kilka
sposobdw, mu jednak zdecydujemy sie na najprostsze rozwigzanie. Aby uzyskac synchronizacje danych
miedzy formularzami, wystarczy aby komponenty TDataSource, do ktérych odwotujg sie kontrolki tych
formularzy, korzystaty z tych samych komponentéw TTable

1.Przejdz do widoku formularza KontrahForm
2.Usun komponent Tablel
3.Zaznacz komponent DataSourcel

4.Przejdz do zaktadki Properties w oknie Object Inspectora i w polu witasciwosci DataSet wpisz
KontrahDModule.Tablel

5.Przejdz do widoku kodu modutu formularza, odszukaj procedure obstugi zdarzenia FormCreate i usun
W hiej wiersz

Tablel.0pen Procedura ta jest tworzona automatycznie przez kreator formularzy. Poniewaz obiekt
Tablel w tym formularzu przestat istnie¢, pozostawienie powyzszej instrukcji spowodowatoby btgd
kompilacji. Czynnosci z punktéw 1-5 wykonaj w formularzu TowarForm, Jako wtasciwosé DataSet wpisz
TowarDModule.Tablel

6.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany
7.Skompiluj i uruchom aplikacje. Przetestuj wprowadzone modyfikacje.
Synchronizacja miedzy formularzami zostata osiggnieta.
Podsumowanie

W tej czesci utworzytes formularz ListaForm, ktdéry postuzyt jako formularz macierzysty do
zdefiniowania formularzy wyswietlajgcych listy faktur, towarédw i kontrahentéw. Formularze te
powigzates z menu gtdwnym aplikacji, dzieki czemu s dostepne po jej uruchomieniu. Przy okazji
nauczyte$ sie umieszcza¢ formularze w repozytorium i uzywaé go z wykorzystaniem mechanizmu
dziedziczenia. Dodatkowo utworzyte$ formularze do edycji pojedynczych rekordéw tabel TowUslug i
Kontrah,. Wszystkie zadania , ktére wykonates w tej i poprzednich czesciach miaty na celu
przygotowanie aplikacji do wprowadzenia najwazniejszego formularza, jakim jest formularz do
wprowadzania faktur. Jego tworzenie zaczniemy w kolejnej czesci

FORMULARZE Z WIELOMA ZRODtAMI DANYCH

Wiekszos¢ aplikacji ma swoéj "punkt weztowy", na ktérym koncentruje sie znaczna cze$é dziatan
uzytkownika i w ktérym sg zgromadzone kluczowe elementy logiki aplikacji .Wszystkie pozostate
fragmenty kodu majg wobec wspomnianego punktu weztowego charakter stuzebny - ich zadaniem jest
zabezpieczenie integralnosci i poprawnosci danych oraz zapewnienie maksymalnej wygody



uzytkownika. W naszej aplikacji kluczcowym elementem jest formularz do sporzadzania faktur.
Stwierdzenie to nie wymaga chyba specjalnego uzasadnienia. Wszystkie listy towardéw i kontrahentéw
tworzymy by méc wypetni¢ fakture, a wydruki stuzg do graficznego zaprezentowania jednej lub wielu
faktur. Formularz ten bedzie najbardziej ztozonym w opracowywanej aplikacji - potgczymy w nim dane
z kilku zrédet (kontrahenci, towary itp.) i jednocze$nie poddamy wielorakiej weryfikacji. Oczywiscie w
bardziej ztozonych aplikacjach (czy pakietach aplikacji) punktow weztowych moze by¢ kilka, na przyktad
obok formularza do sporzadzania faktur moze sie nim okaza¢ formularz do przygotowywania listy
wynagrodzen

Tworzenie formularza do edycji dwéch tabel powigzanych relacjg

Do przygotowania formularza faktur uzyjemy znanego nam juz kreatora formularzy. Jednak sposéb
postepowania bedzie nieco inny niz w poprzednich przyktadach. Do tej pory tworzyliSmy formularze
wyswietlajgce zawartosé jednej tabeli. Planowany formularz bedzie wyswietlat zawartos¢ dwadch tabel.
Pierwszg z nich jest tabela TranNagl, w ktérej jak pamietamy, sg gromadzone informacje z nagtéwka
faktury, takiej jak jej numer, data wystawienia, identyfikator kontrahenta itp. Druga tabela to TranSzcz,
w ktdrej znajduja sie poszczegdlne pozycje faktury wraz z wyszczegdlnieniem ceny i iloSci. Pierwsza
tabela bedzie nadrzedna (master) w stosunku do drugiej (detail). Stad te z tego typu formularze okresla
sie jako master/detail. Aby tworzony formularz wyswietlat zawarto$é¢ dwdch tabel, wykonaj
nastepujace kroki:

1.Uruchom Delphi
2.W menu Database, wybierz polecenie Form Wizard

3.W pierwszym oknie kreatora zaznacz opcje Create a master/detail form i pozostaw zaznaczong opcje
Create form using TTable objects, a nastepnie kliknij Next. Pojawi sie drugie okno kreatora, w ktorym
nalezy podac nazwe tabeli gtéwnej (nadrzednej)

4.W polu Directories przejdz do folderu Dane, a nastepnie na liscie Table Name zaznacz tabele TranNagl|
i kliknij Next

5.Za pomocg przycisku >> przenies wszystkie pola tabeli TranNagl na liste Ordered Selected Fields i
kliknij Next

6.Zaznacz opcje Horizontally i kliknij Next. W tworzonym formularzu w danym momencie bedziemy
wyswietla¢ tylko jedng fakture, a wiec wybdr opcji In a grid nie miatby sensu. W kolejnych oknach
kreatora bedziemy odpowiadali na podobne pytania lecz dotyczace tabeli szczegdtowej

7.Zaznacz tabele TranSzcz i kliknij Next

8.Kliknij przycisk >> aby przenies¢ wszystkie pola tabeli TranSzcz na liste Ordered Selected Fields, a
nastepnie kliknij Next

9.Upewnij sie, ze jest zaznaczona opcja In a grid i kliknij Next. Na ekranie pojawi sie okno kreatora, z
ktérym dotychczas nie mieliSmy do czynienia. Musimy w nim okresli¢ pola tagczace tabele gtéwng z
tabelg szczegdtowa. Jesli dobrze zaprojektowalismy strukture bazy danych ta operacja nie powinna
nastreczy¢ trudnosci. Wyjasnimy w kilku stowach budowe tego okna. Po pierwsze w polu Available
Index widnieje tekst Primary Oznacza to ,ze do ztgczenia dwéch zrédet bazy danych postuzy indeks
pdstawowy tabeli TranNagl. W sktad tego indeksu wchodzi jedno pole, IDTranNagl. Na liscie Detail
Fields sg wyswietlane wszystkie elementy indeksu podstawowego tabeli TranSzcz, a wiec pola
IDTranNagl i IDTranSzcz. Przycisk Add stuzy do okreslenia pdl ztgczonych (joined fields), to znaczy
takich, ktorych wartosci w obu polach powinny by¢ réwne



10.Na liscie Detail Fields zaznacz pole IDTranNagl

11.Pole o takiej samej nazwie zaznacz na liscie Master Fields, a nastepnie kliknij Add .W polu Joined
Fields pojawito sie wyrazenie : IDTranNagl &rarr; IDTranNagl. Zapsi ten oznacza ,ze w formularzu
pojawig sie tylko te rekordy z tabeli TranSzcz ktérych pole IDTranNagl ma takg samg wartos¢ ,jak pole
IDTranNagl w biezgcym rekordzie tabeli TranNagl. Jesli do potaczenie uzywamy indeksu ztozonego
(sktadajgcego sie z wiecej niz jednego pla), par pdl na liscie Joined Fields moze by¢ wiecej

12.Kliknij przycisk Next

13.Upewnij sie, ze w ostatnim oknie kreatora zaznaczona jest opcja Form Only oraz ,ze pole wyboru
Genrate main form jest zaznaczone, a nastepnie kliknij przycisk Finish. Formularz zostat utworzony.

14.Przejdz do Object Inspectora i zmien wtasciwos¢ Name formularza na FakturaForm
15.Przejdz do witasciwosci Caption i wpisz Faktura

16.Zaznacz komponent Table2 i zmien jego wtasciwosci Database na BAZAFAKT. Komponentu Tablel
nie modyfikujemy poniewaz za chwile zostanie on usuniety (w celu uzyskania synchronizacji
formularzy)

17 Kliknij przycisk Save i zapisz modut nowego formularza pod nazwa Faktura

Aby nasz formularz stat sie dostepny z poziomu formularza z listg faktur, musimy jeszcze zdefiniowac
odpowiednie powigzania. Poniewaz czynnosci te wykonywalismy juz trzykrotnie, nie powinienes miec
problemdw z ich powtdrzeniem. A tej chwili musisz utworzy¢ odpowiednie procedury obstugi zdarzen
w module FaktL.pas, wywotujgce formularz FakturaForm. Informacje znajdziesz w sekcji "Powigzanie
formularza do edycji pojedynczego rekordu z formularzem-listg". Aby uzyska¢ synchronizacje danych
wyswietlanych na liscie faktur i w formularzu jednej faktury, musisz usungé z tego ostatniego
komponent Tablel, a nastepnie wtasciwosci DataSourcel.DataSet przypisa¢ komponent typu TTable
umieszczony w module danych FaktDModule (nie zapomnij wstawi¢ klauzuli uses FaktD; w sekcji
implementation modutu Faktura.pas)

Okreslanie zaleznosci miedzy tabelg nadrzedna a podrzedng

Przeanalizujemy teraz budowe formularza FakturaForm. Interesuje nas zwtaszcza powigzanie miedzy
wyswietlanymi na nim dwiema tabelami. Gdybysmy teraz wprowadzili kilka faktur, zauwazylibysmy
nastepujgcy fakt - przy przejsciu do innej faktury (zmianie biezgcego rekordu w tabeli TranNagl), w
siatce pojawiajg sie tylko pozycje faktury (rekordy z tabeli TranSzcz), ktére dotycza tylko tej wtasnie
faktury. By lepiej zrozumie¢ ten mechanizm, musimy na chwile cofng¢ sie do struktury bazy danych.
Pamietamy, ze miedzy tabelami TranNagl i TranSzcz zachodzi relacja jeden-do-wielu. Relacje te
definiujg pola IDTranNagl zdefiniowane w obydwu tabelach. W przypadku tabeli TranSzcz pole
IDTranNagl jest jednym z dwéch sktadnikéw klucza podstawowego (nalezy do niego réwniez pole
Pozycja). Gdy na utworzonym przed chwilg formularzu wyswietlany jest jakis rekord z tabeli TranNagl,
np. o numerze 5, wéwczas na obiekcie Table2, reprezentujgcym tabele TranSzcz, zaktadany jest filtr,
ktéry udostepnia rekordy z tej tabeli o tym samym identyfikatorze, zgodnym z identyfikatorem tabeli
nadrzednej. Zwréémy uwage ,ze mechanizm ten wykorzystuje powigzanie zdefiniowane w trakcie
dziatania kreatora, a nie poziomie struktury bazy danych. Powigzania tego typu definiujemy czesto bez
pomocy kreatora, warto wiec dowiedzie¢ sie w jaki sposéb sg one zapisane na formularzu:

1.Przejdz do widoku formularza FakturaForm. Na formularzu widoczne sg dwa komponenty typu
TDataSource i jedne komponent TTable



2.Zaznacz komponent Table2 , a nastepnie w Object Inspectorze wyswietl karte Properties. W arkuszu
wiasciwosci zwrd¢ uwage na dwa pola : MasterSource i MasterFields. Pierwsze z nich wskazuje zrédto
danych, z ktérym powigzany jest ten obiekt TTable. Jak widac jest nim obiekt DataSourcel, powigzany
z tabelg TranNagl (poprzez komponent FaktDModule.Tablel). Z kolei w polu MasterFields znajdujg sie
nazwy pol z tabeli nadrzednej, wchodzgce w relacje z kluczem podstawowym tabeli podrzednej - u nsa
jest to pole IDTranNagl

Wiedze te wykorzystamy do zdefiniowana kolejnego typu zaleznosci na formularzu faktury
Stosowanie pdél kombi i pél memo

Niektére informacje wprowadzane przez kreator sg niepotrzebne, cze$¢ kontrolek trzeba nieco
zmodyfikowaé, zmieni¢ ich potozenie oraz inne witasciwosci itp. Tu skoncentrujemy sie na takich
"edytorskich" operacjach. Pokazemy jak zastgpi¢ standardowe kontrolki edycyjne zaproponowane
przez kreator bardziej zaawansowanymi narzedziami. Po pierwsze zatozymy ,ze liczba mozliwych form
pfatnosci jest ograniczona do co najwyzej kilku. Jezeli chcemy zawezié zbidr wartosci, ktérymi powinien
dysponowac uzytkownik, przy czym zbiér ma charakter staty, dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie
pola listy lub pola kombi. Poniewaz nasz formularz bedzie wyswietlat wiele réznych informacji, a jego
powierzchni jest ograniczona zdecydujemy sie na te drugg kontrolke

1.Zaznacz kontrolke EditForma_platn, a nastepnie usun jg naciskajac klawisz Del

2.Na palecie Data Controls zaznacz kontrole TDBComboBoxm a nastepnie umiesé ja w miejscu z
ktérego zostato usuniete pole tekstowe. W razie potrzeby przesui nieco pozostate kontrolki, aby
uzyskaé miejsce dla wstawionego obiektu

Uwaga : Zanim wstawisz nowa kontrolke , zaznacz komponent typu TScrollBox, na ktdry zostaty
umieszczone pozostate komponenty zwigzane z nagtdwkiem faktury. TScrollBox jest tak zwanym
komponentem posiadajgcym, co oznacza ,ze moze by¢ wtascicielem innych komponentéw (ich
wiasciwosci Owner mozna przypisa¢c komponentowi TScrollBx). Jezeli nie postgpisz zgodnie z tym
zaleceniem, wstawiana kontrolka moze zostaé przejeta przez inny komponent posiadajgcy ,co utrudni
pdziniejszg prace z formularzem - w szczegdlnosci nie bedzie mozna prawidtowo ustawic¢ kolejnosci
poruszania sie za pomoca klawisza Tab. Po prawidtowym wstawieniu kontrolka powinna by¢ widoczna
w okienku Object TreeView jako odgatezienie obiektu TScrollBox. Komponentem posiadajgcym oprdcz
komponentu typu TScrollBox jest m.in. formularz, kontrolki typu TPanel, TradioGroup lub TGroupBox
itp. Hierarchie posiadania najlepiej obserwowaé w okienku Object TreeView, umieszcznym nad
okienkiem Object Inspectora. Jak widaé, kontrolki danych zwigzane z tabelg TranNagl sg w posiadaniu
komponentu TScrollBox, ktory z kolei jest zarzadzany przez komponent Panel2, bedacy wtasnoscig
formularza FakturaForm

Na formularzu pojawi sie nowa kontrolka o nazwie DBComboBox. Kontrolka ta nie jest jeszcze
powigzana ze zrédtem danych

3.W Object Inspectorze odszukaj wtasciwosé¢ Name i wpisz Forma_platnDBCombo

4.Przejdz do wtasciwosci DataSource i z listy wybierz Zzrédto danych DataSourcel .W tym momencie
nowa kontrolka zostata powigzana ze zrédtem danych DataSourcel.

5.Przejdz do wtasciwosci DataField i z listy wybierz pole Forma_platn .W kolejnym kroku musimy
zdefiniowa¢ mozliwe formy ptanosci

6.Przejdz do witasciwosci Items i kliknij przycisk wielokropka. Poniewaz elementy pola Items sg typu
TStrings, na ekranie pojawi sie okno edytora faricuchéw znakéw



7.W oknie dialogowym String List Editor wpisz jedno pod drugim nastepujace stowa:
gotowka

przelew

czek

8.Kliknij przycisk OK

W tej chwili uzytkownik bedzie mdgt zarowno wybierac z listy jaki i wpisywac¢ swoje wiasne propozycje
z klawiatury. Jezeli chcesz aby w danym polu uzytkownik mégt wybierac tylko wartosci proponowane
na liscie, ustaw witasciwosc Style pola kombi na csDropDownlList

Kolejny problem z jakim musimy sobie poradzi¢ to pole Uwagi. Kreator utworzyt dla niego kontrolke
typu TDBEdit. Jednak jak pamietamy pole to zostato zdefiniowane w bazie danych jako pole typu
Memo. Gdybys teraz skompilowat aplikacje i spréobowat cos wpisaé¢ w polu EditUwagi na formularzu
FakturaForm, nie bedzie to mozliwe. Musimy wiec zastosowac¢ kontrolke odpowiedniego typu

1.Zaznacz pole EditUwagi i usun je, naciskajac klawisz Del

2.Na palecie DataControls zaznacz kontrolke typu TDBMemo, a nastepnie umies¢ jg na formularzu. Na
formularzu pojawi sie nowa kontrolka DBMemo1l

3.Dopasuj rozmiary wstawionej kontrolki aby byta w catosci widoczna i nie przestaniata innych
obiektow

4.w Object Inspectorze odszukaj wtasciwos¢ DataSource i z listy wybierz zrédto danych DataSourcel

5.Przejdz do wtasciwosci DataField i z listy wybierz pole Uwagi. Kontrolka zostanie powigzana z polem
Uwagi w tabeli TranNagl

6.Przejdz do wtasciwosci Name i wpisz UawgiDBMemo
Zmiana kolejnosci klawisza Tab

Do kolejnych kontrolek ekranu, ktdérych wtasciwos¢ TabStop jest ustawiona na True, mozna
przechodzi¢ za pomocg klawisza Tab .W aplikacjach bazodanowych jest to bardzo duzym utatwieniem,
gdyz uzytkownik w trakcie wprowadzania danych z klawiatury nie musi co chwila siega¢ po myszke.
Podczas tworzenia formularza kreator domysinie tak ustawia kolejno$é klawisza Tab, aby jego
nacisniecie powodowato przechodzenie do sgsiadujgcych kontrolek. Czesto jednak zdarza sie tak ,ze
dokonujemy modyfikacji formularza, ktére polegajg na wstawianiu nowych kontrolek edycyjnych lub
zmianie uporzadkowania juz istniejgcych. Nowe kontrolki sg zawsze umieszczane na korcu listy
klawisza Tab. W takiej sytuacji programista sam musi zadbac ,aby poszczegdlne kontrolki byty dostepne
we witasciwej kolejnosci. W ty celu trzeba klikngé¢ prawym klawiszem myszki w dowolnym miejscu
komponentu posiadajgcego, a nastepnie wybra¢ polecenie Tab Order i w oknie dialogowym ustawié
kontrolki we wtasciwe] kolejnosci. Pracujgc nas swoimi aplikacjami ,zwrd¢ szczegdlng uwage na ten
aspekt. Nic tak nie deprymuje uzytkownika jak kursor przemieszczajgcy sie po ekranie w
nieprzewidziany sposéb

Ukrywanie wybranych pdl

Chociaz kreator bardzo sie starat, wyglad formularza wciaz jest daleki od naszych oczekiwan Przede
wszystkim, dwa pola z tabeli TranNagl (IDTranNagl i Typ) s3 uzywane wewnetrznie przez aplikacje, a
wiec uzytkownik nie musi ich widzieé



1.Na formularzu FakturaForm zaznacz kontrolki EditIDTranNagl, EditTyp orz towarzyszace im etykiety
2.Nacisnij klawisz Delete

Zaznaczone kontrolki zostang usuniete z ekranu i z definicji klasy. Nie oznacza to jednak ,ze tracimy do
nich dostep - w dalszym ciggu mozemy na ich operowa¢ programowo przez komponent TTablel,
zdefiniowany w module danych FaktModule

Zmiana tekstu etykiety na formularzu

Kreator tworzac formularz wygenerowat réwniez etykiety dla kazdej kontrolki TDBEdit. Ich wtasciwosci
Caption zostaty zdefiniowane na podstawie nazwy pdl obstugiwanych przez odpowiednie kontrolki
TDBEdit. Poniewaz uzyskane nazwy nie zawsze sg wystarczajac czytelne, warto zmodyfikowaé nieco
tres¢ etykiet

1.Zaznacz etykiete z tekstem Data_wystaw, przejdz do Object Inspectora i zmien jej wtasciwosc Caption
na Data wystawienia

2.W analogiczny sposdb zmien wiasciwosci Caption pozostatych etykiet:
Data_trans : Data sprzedazy

Term_platn : Termin ptatnosci

Forma_platn : Forma ptatnosci

IDKontrah : Kontrahent

Rozmieszczanie kontrolek na formularzu

Czynnosci, ktére zamierzamy teraz wykonac, cho¢ bardzo wazne z punktu widzenia ergonomicznosci i
estetyki interfejsu uzytkownika, majg charakter manualny. Z tego wzgledu nie bedziemy sie tym
zajmowac szczegodtowo.

1.Rozmies¢ kontrolki zwigzane z nagtéwkiem faktury. W razie potrzeby zwieksz nieco rozmiary
komponentu Panel2 (w pionie) i samego formularza (szerokosc)

2.Gdy zakonczysz modyfikowanie formularza zapisz go
Modyfikacja wtasciwosci pdl wyswietlanych w komponencie TDBGrid

Analogiczne czynnosci wykonamy teraz na nagtéwkach siatki danych z szczegétami faktury. W ich
przypadku musimy zastosowac takie same zasady postepowania , jak podczas zmiany nagtéwkow
kolumn w formularzach list

1.Dwukrotnie kliknij komponent Table2, aby wyswietli¢ liste jego pdl

2.Na liscie zaznacza pole IDTranNagl

3.W Object Inspectorze odzsukac wiasciwos¢ Visible, a nastepnie ustaw jg na False
4.Zmdyfikuj inne wtasciwosci pol obiektu Table2. Skorzystaj z tego:

Pole : IDTranSzcz

Wrtasciwosc¢ : Visible

Nowa wartosc¢ : False



Pole : IDTowUslug
Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa wartos¢: Kod

Pole : Nazwa

Wtasciwos¢ : DisplayWidth
Nowa wartos¢ : 40

Pole : KWiU

Wtasciwosé : DisplayWidth
Nowa wartos¢ 12

Pole : J_miary

Wtasciwosé : DisplaylLabel
Nowa wartos$é: j.m

Pole : J_miary

Wiasciwosé : DisplayWidth
Nowa wartosc¢ : 4

Pole : llosc

Witasciwosé : DisplayLabel
Nowa wartos¢ llos¢

Pole : Cena_jedn
Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa warto$¢ : Cena jedn.
Pole : St_ VAT

Wtasciwos¢ : DisplaylLabel
Nowa wartos¢ : St. VAT

Podobnie jak w przypadku nagtéwka faktury, réwniez pole IDTranSzcz z tabeli TranSzcz nie powinno
by¢ wyswietlane w siatce danych - stuzy ono wytgcznie do zdefiniowania relacji z tabelg TranNagl

6.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany
7.Skompiluj i uruchom aplikacje

8.Przejdz do formularza FakturaForm i spréobuj wpisaé fikcyjng fakture (nie podawaj kodu kontrahenta).
Wypetnij pozycje faktury

Defniowanie podrzednego zrddta danych



W obecnej postaci na formularzu wyswietlany jest tylko identyfikator kontrahenta. Takie rozwigzanie
jest nie do przyjecia - nie mozemy zmuszaé¢ uzytkownika aby pamietat identyfikatory wszystkich
klientéw. Wynika z tego ,ze na ekranie powinny sie rowniez pojawic takie podstawowe informacje o
kliencie, jak nazwa oraz adres. Aby uzyskac dane ,zdefiniujemy kolejne podrzedne Zrédto danych

1.Na palecie BDE zaznacz komponent TTable i umies¢ go na formularzu obok komponentu
DataSource2. Na formularzu pojawi sie nowy komponent TTablel. Otrzymat taka nazwe poniewaz
usunelismy poprzedni komponent TTablel wygenerowany przez kreator. Poniewaz zrédto danych ,
ktére za chwile wstawimy otrzyma nazwe DataSource3,zmienimy teraz nazwe komponentu Tablel na
Table3 co utatwi nam kojarzenie tych dwdch obiektow

2.Gdy zaznaczony jest nowy komponent TTable przejdz do Object Inspectora i zmien wtasciwosé Name
na Table3

3.Zmodyfikuj dalsze wtasciwosci komponentu Table3 zgodnie z tym:
DatabaseName : BAZAFAKT

TableName : Kontrah

MasterSource : FaktDModule.DataSourcel

ReadOnly : True

Pierwsze dwie wtasciwosci .DatabaseName i TableName, stuzg do wskazania tabeli w bazie danych, z
ktérg zostanie powigzany komponent Table3. Za pomocg wtasciwosci MasterSource definiujemy
nadrzedne zrédto danych, ktérym w tym przypadku jest tabelaTranNagl (wskazywana przez Zrédto
danych FaktDModule.DataSourcel). Dane kontrahenta wyswietlane na tym formularzu nie powinny
by¢ dostepne do edycji. W takiej sytuacji warto ustawié wtasciwo$é ReadOnly na True. Jesli zestaw
danych jest tylko do odczytu, zaleca sie ustawienie tej wiasciwosci na True, gdyz zwieksza to wydajnos¢
aplikacji i oszczedza zasoby systemowe.

4.Przejdz do wtasciwosci MasterField i kliknij przycisk wielokropka. Pojawi sie okno dialogowe Field
Link Desginer

5.Na liscie Detail Fields zaznacz pole IDKontrah (z tabeli Kontrah), natomiast na liscie Master Fields
odszukaj pole o takiej samej nazwie (lecz nalezgce do tabeli TranNagl)

6.Kliknij przycisk Add,, a nastepni OK. Pole taczace budiwe tabele zostato zdefiniowane. Utworzenie
takiej zaleznosci jest mozliwe, poniewaz pole IDKontrah jest kluczem obcym w tabeli TranNagl i
kluczem podstawowym w tabeli Kontrah. Dzieki temu w zestawie danych Table3 bedzie dostepny tyko
ten rekord z tabeli Kontrah, ktérego wartos¢ IDKontrah jest réwna wartosci z pola IDKontrah, ale w
tabeli TranNagl

7.Z palety Data Access pobierz komponent TDataSource i umie$é obok komponentu Table3. Pojawi sie
nowy komponent DataSource3

8.PrzejdZ do Object Inspectora i ustaw wtasciwo$é DataSet komponentu DataSource3 na Table3.
Mozemy przystgpi¢ do wstawiania komérek danych w ktérych beda wykorzystywane informacje o
kontrahencie. Do ich wyswietlenia wykorzystamy pola typu TDBEdit

9.W poblizu pola EditIDKontrah umies¢ cztery pola TDBEdit oraz jedno pole TLabel, i rozmiesc¢ je na
formularzu



10.Zaznacz wszystkie nowe pola TDBEdit (skorzystaj z klawisza Shift) i zmdyfikuj ich wspdine
wiasciwosci :

DataSource : DataSource3
Enabled : False
Color : cISkyBlue

Zmiana wtasciwosci Enabled na False powoduje ,ze w polu tym nie bedzie mozna ustawié kursora.
Zmiana witasciwosci Color oznacza ,ze tto pola bedzie wyswietlane w innym kolorze - to rowniez jeden
ze sposobow poinformowania uzytkownika, ze wartosci w tym polu nie podlegajg edycji

11.Poszczegdlnym komponentom TDBEdit przypisz wtasciwosci Name i DataField :

TDBEditl : Name - EditNazwa :DataField - Nazwa

TDBEdit2 : Name - EditMiasto :DataField - Miasto

TDBEdit3 : Name - EditUlica :DataField - Ulica

TDBEdit1 : Name - EditNIP :DataField - NIP

12.Zmien wiasciwos¢ Caption nowej etykiety na NIP

Operacje zwigzane z otwieraniem wstawionej tabeli

Musimy jeszcze zadbac o to, aby komponent Table2 otwierat sie w czasie tworzenia formularza

1.Nacisnij F12 aby przejs¢ do widoku kodu, odszukaj procedure zdarzenia FormCreate i uzupetnij jg o
wiersz kodu:

Table3.0pen
2.Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

3.Przejdz do formularza FakturaForm, w polu Kontrahent wpisz identyfikator NOWAK i nacisnij klawisz
TAB aby przejs¢ do nastepnej kontrolki. Jezeli podany identyfikator istnieje w tabeli Kontrah, w nowych
kontrolkach TDBEdit pojawig sie dane kontrahenta

4 .Korzystajac z paska nawigatora, przejdz do innego rekordu tabeli TranNagl
5.Powrdc¢ do poprzedniego rekordu

Jak wida¢, dzieki powigzaniu zdefiniowanemu w komponencie Table3 (wtasciwos¢ MasterSource i
MasterFields), wartosci w kontrolkach zwigzanych z danymi kontrahenta sg natychmiast odswiezane.
Oczywiscie nie mozemy oczekiwa¢, ze uzytkownik bedzie pamietat identyfikatory wszystkich
kontrahentéw lub przed wystawieniem kazdego dokumentu sprzedazy wychodzit z formularza
FakturaForm, wracat do menu i wyswietlat sobie liste kontrahentéw, a nastepnie wracat znowu do
wystawienia faktur. Wniosek jest oczywisty - na formularzu FakturaForm powinna by¢ mozliwosc¢
podgladu zdefiniowanych kodéw kontrahentow

Stosowanie pél TDBLookupCombo do wyswietlania listy dopuszczalnych wartosci

Zwrdé¢ uwage ,ze jedyng informacjg o kontrahencie przechowywang w tabeli TranNagl jest jego
identyfikator zas pozostate jego dane sg uzyskiwane poprzez relacje z tabelg Kontrah, ktérej kluczem
jest wiasnie pole IDKontrah. Z tego spostrzezenia wynika fakt ,ze nie bedzie mozna wystawi¢ faktury



dla kontrahenta, ktérego danych nie wprowadzono do tabeli Kontrah. Sprébujmy wykorzystaé te
whnioski do zmodyfikowania formularza FakturaForm. Jezeli wiemy ,ze w jakim$ polu moze sie pojawic
tylko wartos¢, dal ktérej istnieje odpowiedni zapis w tabeli podrzednej (tabela Kontrah), najwygodniej
jest uzy¢ komponentu TDBLookupCombo. W polu tego typu sy wyswietlane wartosci z tabeli
podrzednej, nazywanej rowniez tabelg odnosnikow (lookup table)

1.Usun z formularza komponent EditIDKontrah

2.Zaznacz komponent TDBLookupCombo na palecie Data Controls i umie$¢ go w tym samym miejscu,
w ktérym znajdowato sie usuniete pole tekstowe. Musimy jeszcze zdefiniowac Zrédto danych dla nowej
kontrolki. Potrzebne sg do tego komponenty TTable i TDataSource<nr>

3.Z palety BDE pobierz komponent TTable i umie$é na formularzu. Zmien jego witasciwosci :
Name : Table4 DatabaseName: BAZAFAKT TableName : Kontrah ReadOnly : True Active : True

Chociaz na formularzu jest juz jeden zestaw danych odwotujacy sie do tabeli Kontrah, nie mozemy z
niego skorzysta¢ poniewaz zostat powigzany relacjg master / detail z tabelg TranNagl - po rozwinieciu
listy w polu kombi pojawitby sie tylko identyfikator kontrahenta zgodny z wartoscig przechowywang w
polu IDKontrah w tabeli TranNagl

4.0bok komponentu Table4 umies¢ komponent TDataSource z palety Data Access. Na formularzu
pojawi sie komponent DataSource4

5.Przejdz do Object Insepctora i ustaw witasciwos¢ DataSet nowego komponentu na Tabled. Po
zdefiniowaniu zrédta danych musimy jeszcze okresli¢ sposdb dziatania pola kombi.

6.Zaznacz komponent DBLookupComboBox1 i zmien jego witasciwosci:

DataSource : DataSourcel DataField : IDKontrah ListSource : DataSource4 KeyField : IDKontrah
ListField : IDKontrah; Nazwa DropDownWidth : 200 NullValueKey : Del Name : IDKontrahDBLookup

Wtasciwosci DataSource i DataField , podobnie jak w innych kontrolkach danych, wskazujg ple tabeli,
w ktérym bedzie przechowywana wartosé wybrana w tym polu kombi. Z kolei wtasciwosci ListSource i
KeyField wskzujg zrodto danych i pole, ktérego warto$¢ powinna by¢ zgodna z wartoscig
przechowywang w polu wskazanym we wtasciwosci DataField. We wtasciwosci ListField podajemy pole
lub pola, ktére beda wyswietlane po rozwinieciu listy. W naszym przypadku chcemy aby obok
identyfikatora kontrahenta wyswietlata sie rdwniez jego nazwa. Poniewaz wyswietlane informacje
zajmg duzo miejsca, musimy odpowiednio zmodyfikowaé warto$s¢ DropDownWidth (domysina
warto$¢ 0 oznacza,ze rozwinieta lista ma takg sama szerokos¢ jak pole kombi). | wreszcie NullValueKey.
Pole kombi ma tg ceche, ze podczas wpisywania w nim kolejnych znakdéw, automatycznie
proponowane sg najbardziej pasujgce wartosci klucza. Moze sie jednak zdarzy¢ ,ze po wypetnieniu pola
IDKontarhenta z jakich$ wzgledéw bedziemy chcieli usung¢ wyswietlang po nim wartos¢. Nie jest to
jednak zwykte pole tekstowe, a wiec tradycyjne metody nie zadziatajg. Musimy wtedy skorzystac¢ z
wtasciwosci NullValueKey. Przypisujemy jej nazwe klawisza (lub kombinacji klawiszy), ktéry bedzie
odpowiedzialny za czyszczenie tego pola W naszym przyktadzie wybralismy Del

7.Przejdz do widoku kodu i uzupetnij procedure zdarzenia FormCreate o ponizszy wiersz:
Table4.Open;
8.Kliknij przycisk Save All , aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

9.Skompiluj i uruchom aplikacje.



10.Przejdz do formularza Faktura i rozwin liste w polu kombi

11.Z listy kontrahentéw wybierz jeden z kodéw. Po wybraniu kodu powinny sie zaktualizowac
pozostate pola dotyczgce kontrahent na formularzu Faktura

Podsumowanie

W tej czesci poznate$ zasady tworzenia formularzy korzystajacych z kliku powigzanych ze sobg
zestawow danych. Formularz FakturaForm korzysta obecnie z jednego nadrzednego zestawu danych
(tabela TranNagl) oraz trzech zestawdw podrzednych ( jeden dla tabeli TranSzcz i dwéch dla tabeli
Kontrah). Dzieki temu, w trakcie edycji pojedynczej faktury beda wyswietlane wszystkie rekordy z
tabeli TranSzcz o takim samym identyfikatorze transakcji oraz dane kontrahenta o identyfikatorze
zgodnym z identyfikatorem zapamietanym w nagtdwku transakcji. Dowiedziate$ sie rowniez ,jak
uzywac pola TDBLookupCombo do wyswietlania listy dopuszczalnych wartosci utworzonej tabeli
odnosnikéw.



ZAAWANSOWANE FUNKCJE FORMULARZY

Filtrowanie rekordow

Projektujgc strukture bazy danych ,zatozyliSmy ,ze tabele TranNagl i TranSzcz mogg w przysztosci
postuzy¢ do przechowywania informacji o wystawionych fakturach, ale réwniez do gromadzenia
innych danych tego typu (faktur zakupu, dokumentéw magazynowych itp.) Co prawda, na razie w
tych tabelach bedg umieszczane tylko dane opisujgce wystawione faktury, ale warto z
wyprzedzeniem zatroszczyé sie o zdefiniowanie mechanizmu pozwalajgcego rozdzieli¢ poszczegdlne
grupy dokumentéw. Aby ograniczy¢ liczbe wyswietlanych rekordéw, mozna wykorzystaé jedno z
nastepujgcych narzedzi:

e wiasciwos¢ Filter obiektu TTable

e komponent TQuery zamiast TTable i zdefiniowa¢ w nim zapytanie z odpowiednimi kryteriami
selekcji

e metody SetRangeStart, SetRangeEnd i SetRangeApply

* metode SetRange

W naszej aplikacji zastosujemy ostatnie z wymienionych rozwigzan. Metoda SetRange nalezy do
komponentu TTable i ma nastepujacy nagtéwek:

procedure SetRange (const StartValues, EndValues : array of const);

W tabelach typu Paradox , metoda SetRange dziata ty;lko na polach indeksowanych. Jak pamietamy,
w tabeli TranNagl zdefiniowalismy pole o nazwie Typ, w ktérym bedzie zapisywany typ transakgji.
Utworzylismy réwniez indeks nazwie Dokument, w ktérego sktad wchodzg pola Typ, Seria, Numer i
Dopisek. Wykorzystamy go do definicji zakresu

1 1.0twérz Delphi i uruchim plik projektu Faktury.dpr

2.Przejdz do widoku modutu danych FaktDModule

3.W sekcji interface modutu umiesé deklaracje nagtdwka procedury : procedure TylkoSprzedaz;
4.W sekcji implementattion modutu wpisz ponizszg procedure:

procedure TFaktDModule.TylkoSprzedaz;

begin;

Tabell.SetRange([SPRZ],[SPRZ]);

end;

Metoda SetRAange przyjmuje jako parametry dwie tablice statych. Pierwsza z nich okresla poczatek
uwzglednianego zakresu, druga jego koniec. W powyzszym przyktadzie obydwie tablice statych
zawierajg po jednym ciggu znakdéw, co oznacza ,ze przy ustalaniu zakresu zostanie uwzglednione
tylko pierwsze pole z biezgcego indeksu. Ponadto, aby metoda SetRange zadziatata prawidtowo,
musimy wybra¢ indeks, ktérego pierwszym jest pole Typ z tabeli TarnNagl

5.Zaznacz komponent Tablel i w Object Inspectorze odszukaj wtasciwosé IndexName

6.Z listy wybierz indeks Dokument. Po wprowadzeniu powyzszych modyfikacji wykonanie procedury
TylkoSprzedaz spowoduje ,ze zestaw danych Tablel bedzie udostepniat tylko te rekordy, ktére w polu
Typ majg wpisang wartos¢ "SPRZ". Oczywiscie nie ma sensu zmuszac¢ uzytkownika, aby tworzac
nagtéwki kolejnych faktur, za kazdym razem uwaznie wypetniat pole Typ. Pole to jest uzywane
wewnetrznie przez aplikacje i zostata zaprojektowane "na wyrost"., z myslg o innych typach
transakgcji, ktére moga byc¢ zaimplementowane w aplikacji. Najlepiej jesli aplikacja sama je wypetnia
odpowiednig wartoscig. Pozostato nam jeszcze wybrac miejsce, z ktdrego bedzie uaktywniana
porcedura TylkoSprzedaz .Najbardziej stosowny wydaje sie moment wyswietlania listy faktur
7.Przejdz do kodu formularza MenuGIForm

8.0dszukaj procedure WyswietlFakt i zmodyfikuj jg aby uzyskata postaé:

procedure TMenuGIForm.WyswietlFakt;

begin

FaktDModule.TylkoSprzedaz;

FaktLForm.ShowModal;



end;
9.Kliknij przycisk Save All ,aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Stosowanie metody SetRange

Prototyp metody SetRange jest nastepujacy:

procedure SetRange (const StartValues, EndValues : array of const);

Z zapisu tego mozna wywnioskowadé ,ze obydwa argumenty sg tablicami statych. Co wiecej, rozmiary
tych tablic nie sg z géry ustalone. Oznacza to ,ze kazdy z parametrow moze by¢ tablicg
wieloelementowa. Przyjecie tego rozwigzania staje sie oczywiste, gdy zdamy sobie sprawe ,ze
ograniczenie zakresu danych moze by¢ sformutowane na podstawie wartosci kilku pdl. Istnieje tu
pewne ograniczenie. Pole uzyte do okreslenia poczatkowej i koncowej zakresu muszg by¢ kolejnymi
polami biezgcego indeksu. W naszym przyktadzie korzystamy z indeksu Dokument, w sktad ktorego
wchodzg kolejno pola : Typ, Seria, Dopisek i Numer, dzieki czemu powyzszy przyktad jest prawidtowy.
Jezeli chcesz zastosowac inne pola definiujgce zakres, musisz najpierw utworzyé odpowiedni indeks.

Zastosowanie statej do okreslania zakresu

Zwrdc¢ uwage ,ze w procedurze TylkoSprzedaz wokét znakéw SPRZ brak apostroféw - to nie pomytka.
Bezposrednie odwotywanie sie do ciggdw znakdw nie jest dobrg praktyka programistyczna. Zawsze
nalezy dazy¢ do definiowania statych. Uzasadnienie jest bardzo proste. Projektujace ten modut
pamietamy, ze faktury majg w polu Typ wpisang warto$¢ 'SPRZ'. Jednak piszac kolejne fragmenty
kodu mozemy o tym zapomniec i uzy¢ ciggu 'Sprz' lub 'SPR', co zostanie zaakceptowane przez
kompilator, ale niestety bedzie powodowac btedne dziatanie aplikacji. Zdefiniujmy teraz stata SPRZ.
Poniewaz bedziemy jej uzywadé tylko w tym module, wystarczy ,jezeli zdefiniujemy jg w sekcji
implementacji

1.Wré¢ do kodu modutu danych FaktDModule

2.W sekcji implementation, za dyrektywa {SR 8.dfm}, umie$¢é ponizszy kod:

const

SPRZ = 'SPRZ'

3.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ zmiany

4.Skompiluj i uruchom aplikacje

Woystarczy teraz pamietac, aby nie uzywac bezposrednio ciggu znakdw "SPRZ" lecz statej o tej nazwie,
a ryzyko popetnienia btedu znacznie zmaleje. Jesli chcesz mozesz teraz wykonaé nastepujgcy
eksperyment: wyswietl formularz z listg faktur i sprébuj wstawié¢ nowy rekord, wpisujgc w polu Typ
litery SPRZ (koniecznie wielkie) Zatwierdz wprowadzony rekord. Spréobuj teraz zmieni¢ wartos¢ w tym
polu na dowolng inng i ponownie zatwierdz zmiany. Rekord zniknie z ekranu. Dzieje sie tak, poniewaz
wartos¢ w polu Typ przestata spetniac kryteria filtru. Jednak w tabeli TranNagl rekord ten w dalszym
ciggu istnieje. State nalezy definiowad tak aby ich zasieg byt jak najmniejszy - to znaczy ograniczony
do fragmentow kodu w ktérych ta stata jest faktycznie uzywana. Jezeli definiujemy statg globalng,
nalezy jg umiesci¢ w sekcji interfejsu. Stata lokalna powinna sie znalezé w sekcji implementac;ji. Stata
wykorzystywana tylko w jednej procedurze powinna by¢ zdefiniowana w tej procedurze. Ta sama
zasada dotyczy zmiennych

Wstawianie wartosci domysinych do nowego rekordu

Dobrze przygotowana aplikacja powinna jak najbardziej utatwiac zycie uzytkowania .Do takich
utatwien zalicza sie miedzy innymi wartosci domysine proponowane w niektdrych polach w
momencie tworzenia nowego rekordu. W tabeli TranNagl mozemy proponowa¢ nastepujgce wartosci
domysline:



Pole : Typ

Wartosé : SPRZ

Pole : Seria

Wartosc : klucz Seria z pliku Faktury.ini
Pole : Dopisek

Wartosc : klucz Dopisek z pliku Faktury.ini
Pole : Data_wystaw

Wartos¢ : biezaca data systemowa

Pole : Data_trans

Wartos¢ : biezaca data systemowa

Pole : Termin_platn

Wartos¢ : biezaca data systemowa

Pole : Forma ptatnosci

Wartosc¢ : gotowka

Jak wida¢, do wprowadzenia pozostat tylko numer faktury oraz kontrahent.

Pobranie wartosci domysinych z pliku INI

Domyslng serie i dopisek do numeru faktury bedziemy pobierali z pliku Faktury.ini w momencie
wyswietlania formularza FaktLForm. Utworzymy wiec odpowiednig procedure dla zdarzenia OnShow
tego formularza.

1.Kliknij przycisk View Unit i przejdZz do modutu FaktD

2.Ponizej dyrektywy {SR *.dfm} wpisz procedure:

procedure TFaktDModule.PobierzINI;

var

KonfigINI ; TlniFile;

begin

try

KonfigINI := TIniFile.Create('Faktury.ini'); {Otwarcie pliku{Wczytanie serii i dopisku faktury}
FSeria : KonfigINI.ReadString('Faktury','seria’, 'FA');

FDopisek : KonfigINI.ReadString('Faktury', 'dopisek’, ");

finally

Konfiglni.Free;

end;

end;

3.Uzupetnij deklaracje procedury w definicji interfejsu klasy (powyzej stowa kluczowego private):
procedure Pobierzini;

4.W klauzuli private wpisz deklaracje zmiennych:

private

{Private declarations }

FSeria : string;

FDopisek : string;

Literka F na poczgtku nazw zmiennych nie ma nic wspélnego z faktura. Jest to konwencjonalne
oznaczenie pola (ang. field) nalezgcego do jakiejs klasy

5.Do klauzuli uses na poczatku pliku dotgcz odwotanie do biblioteki IniFiles:

uses

SysUtils, Classes, DB, DBTables, IniFiles;

Zastosowanie zdarzenia OnNewRecord

Wartosci domysine powinny by¢ przyporzgdkowane nowemu rekordowi w procedurze obstugi
zdarzenia OnNewRecord obiektu TTable. Zdarzenie to jest uaktywniane w chwili wstawienia badz
dotaczenia nowego rekordu do zestawu danych. Do przypisywania wartosci domysinych polom



nowego rekordu nalezy uzywac tylko zdarzenia OnNewRecord. Nie nalezy w tym celu stosowac
zdarzenia Afterlnsert

1.Kliknij przycisk Toggle From/Unit, aby powrdci¢ do widoku modutu danych

2.Zaznacz komponent Tablel

3.W Object Inspectorze dwukrotnie kliknij pole obok zdarzenia OnNewRecord

4.Uzupetnij procedure zdarzenia, aby wyglagdata nastepujaco:

procedure TFaktDModule.TablelNewRecord(DataSet : TDataSet);

begin

TableTyp.Value := SPRZ;

Pobierzini;

Tablel1Seria.Value := FSeria;

Tablel.Dopisek.Value := FDopisek;

TablelData_wystaw.Value := date;

Tablel.Data_trans.Value := date;

Tablel.Term_platn.Value := date;

Tablel.Forma_platn.Value :='gotéwka’;

end;

Wyjasnijmy w skrdcie dziatanie tej procedury. Jest na uruchamiana zaraz po wstawieniu nowego
rekordu do okreslonego zestawu danych. Najpierw pole Typ uzyskuje wartos¢ przypisang statej SPRZ
(a wiec cigg znakréw "SPRZ"). Nastepnie pola Seria i Dopisek uzyskujg wartosci zapamietane
odpowiednio w zmiennych FSeria i FDopisek Jak pamietamy, wartosci zapamietane odpowiednio sg
ustalane przez wykonywang wczesniej procedure Pobierzini. Nastepnie trzem polom daty z nagtéwka
faktury sg przypisywane biezgce daty systemowe. Data ta jest zwracana przez funkcje standardowg
date. W polu Forma_platn jest wstawiany cigg znakéw "gotdwka" Pole Typ z tabeli TranNagl jest
wypetniane automatycznie - w przypadku faktury sprzedazy bedzie w nim zawsze widniata wartos¢
'SPRZ'. Informacja ta podobnie jak identyfikator transakcji (pole IDTranNagl), jest wykorzystywane
wewnetrznie przez aplikacje, a wiec uzytkownik nie musi nawet wiedzie¢ o jej istnieniu

5.Kliknij przycisk Toggle From/Unit, aby powrdéci¢ do widoku modutu danych

6.Dwukrotnie kliknij komponent Tablel. Na ekranie pojawi sie lista pél tabeli Tablel

7.Zaznacz pole Typ

8.Przejdz do Object Inspectora i ustaw whasciwos¢ Visible na False

9.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

10.Skompiluj i uruchom aplikacje.

Mozesz teraz sprawdzic , czy program rzeczywiscie wstawia wartosci domysine do nowych rekordéw:
wyswietl liste faktur, kliknij przycisk Edytuj rekord, a nastepnie przycisk + na pasku nawigatora w
formularzu Faktura. Jezeli powyzszy kod zostat wprowadzony prawidtowo, pojawi sie nowy nagtéwek
faktury z wartosciami domysinymi.

Wyznaczanie nastepnego numeru faktury

Poniewaz przyjety przez nas mechanizm wyznaczania nowego numeru faktury jest dos¢
rozbudowany, zostat omdéwiony na stronie [http://www.chacker.pl/apend/apend.php#XI]
"Automatyczne nadawanie numeréw z wykorzystaniem tabeli pomocniczej" .Sg w nim opisane
wszystkie procedury modutu LicznDModule, zarzadzajacego mechanizmem nadawania numeréw. W
tej chwili ograniczymy sie jedynie do stwierdzenia ,ze aby uzyska¢ numer dla nowo tworzonej faktury
musimy wywotac funkcje ZwiekszNumer z parametrem w postaci ciggu znakow, ktéry jest tworzony
na podstawie typu, serii i dopisku do faktury za pomocg funkcji FakturaNaLicznik. Funkcja ta ma
prototyp:

function ZwiekszNumer(L:String) : longint;

Funkcja ta zwraca nastepny wolny numer dla licznika, podanego w postaci parametru L. W przypadku
btedu (nie mozna zwiekszyé numeru lub utworzyé nowego licznika) funkcja zwraca wartos¢ -1.
Licznikiem powinna by¢ wartos¢ zwrdcona przez funkcje FakturaNaLicznik. Faktura bedzie
otrzymywata nowy numer nie w chwili przypisania polom wartosci domysinych (w zdarzeniu
OnNewRecord), lecz dopiero wtedym gdy uzytkownik przejdzie do pola Numer w formularzu Faktura.



Przyjecie takiego rozwigzania jest uzasadnione - zanim zostanie wyznaczony nowy numer, uzytkownik
bedzie mogt zmienié serie faktury, co spowoduje ,ze otrzyma ona zupetnie inny numer, niz gdyby
zastosowano serie domysing Pozwoli to w prosty sposdb uzyskaé niezalezne ciagi numeracji dla
réznych serii faktur

1.Na pasku narzedzi kliknij przycisk Add file to Project

2.W folderze aplikacji odszukaj plik LicznD.pas i kliknij przycisk Otworz. Plik zostanie dotgczony do
projektu

3.Kliknij przycisk View Form i wyswietl formularz FakturaForm

4.Zaznacz kontrolke EditNumber

5.W Object Inspector dwukrotnie kliknij w polu obok wtasciwosci OnEnter

6.Uzupetnij kod procedury zdarzenia aby uzyskata postac :

procedure TFakturaForm.EditNumerEnter(Sender : TObject):

var

NowyNumer : longint;

begin

{sprawdzenie, czy nie nadano juz wczesniej tego numeru

if FaktDModule.TableINumer.IsNull then

with FaktDModule do begin

NowyNumer := LicznDModule.NadajNumer (

LicznDModule.FakturaNaLicznik(

TablelTyp.AsString;

Tablel.Seria.AsString;

Table21Dopisek.AsString;

if (NowyNumer < > -1) then {nadano nowg wartosc}

Tablel.Numer.Value := Nowy Numer;

end;

end;

Pierwsza instrukcja warunkowa sprowadza, czy w polu Numer nie ma juz jakiej$ wartosci. Jezeli to
pole jest puste, nastepuje wywotanie funkcji NadajNumer. Parametrem tej funkcji jest wynik
zwracany przez inng funkcje - FakturaNalLicznik (a wiec odpowiednio sklejony cigg znakéw uzyskany z
typu ,serii i dopisku do numeru faktury). Uzyskany numer jest przypisywane zmiennej lokalnej
NowyNumer. Jezeli jej warto$¢ jest r6zna od -1 (nie wystgpit btad), jest ona przypisywana polu Numer
7.W klauzuli uses sekcji implementation wstaw odwotanie do modutu kodu LicznD

uses

FaktD, LicznD

8.Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

9.Skompiluj i uruchom aplikacje

10.Przejdz do formularza Faktura

11.Na pasku nawigatora kliknij przycisk + ,aby rozpocza¢ edycje nowego rekordu. W odpowiednich
polach pojawig sie warto$ci domysine

12.Kliknij w polu Numer. Pojawi sie warto$é 1

13.Zatwierdz edytowany rekord i powtdrz czynnosci z punktow 11 i 12. Kolejny rekord otrzyma
wartosé

Jesli chcesz mozesz teraz za pomocg programu Database Desktop sprawdzi¢ zawartosc¢ tabelki
Liczniki. Pojawit sie w niej nowy rekord, ktdrego pole Licznik sktada sie z trzech elementéw
jednoznacznie identyfikujgcych fakture :Serii, numeru i dopisku. Zawartos¢ tego pola zostata
wyznaczona za pomocg funkcji FakturaNaLicznik. Oczywiscie da kazdej z wspomnianych trzech
wartosci mozna by zdefiniowaé oddzielne pole w tabeli Liczniki. Jednak poniewaz informacje. Jednak,
poniewaz informacje te sg potrzebne tylko do wyznaczenia nowego numeru, zaproponowane
rozwigzanie jest o wiele prostsze. Ponadto tabela Liczniki zyskuje na uniwersalnosci - mozna w niej
przechowywac réwniez inne liczniki, a nie tylko kolejne numery faktur



Definiowanie pdl obliczeniowych

Gdyby na formularzu, w obecnej postaci, spoczeto uwazne oko ksiegowego, od razu zadat by pytanie:
"A gdzie wartosci i kwoty podatku VAT poszczegdlnych pozycji?" .Rzeczywiscie , mamy cene
jednostkowg, ilos¢ i stawke podatku VAT, ale nie mamy kwoty brutto i kwoty podatku. Przeoczenie?
Nie. Jezeli pamietasz, projektujgc strukture bazy danych, mowilismy o unikaniu nadmiarowosci w
kontekscie zachowania spdjnosci danych. Z tego wzgledu swiadomie zrezygnowalismy z tych pdl,
poniewaz znajac cene jednostkowa, ilos$¢ i stawke podatku, mozna je w kazdej chwili wyliczy¢. W tym
celu nalezy utworzyc pole obliczeniowe (ang. calculated), ktérego wartosc jest wyznaczana na
podstawie innych pdl okreslonego rekordu. Utworzymy pole obliczeniowe dla wartosci podatku VAT
oraz kwote brutto pozycji faktury. Dodatkowo zdefiniujemy tutaj pole, ktére bedzie odpowiedzialne
za numerowanie pozycji faktury wyswietlanych na ekranie

1.Dwukrotnie kliknij komponent Table2 na formularzu FakturaForm

2.Na ekranie pojawi sie lista pdl tabeli TranSzcz

3.Kliknij liste prawym przyciskiem myszki i z menu podrecznego wybierz polecenie New Field. Pojawi
sie okno dialogowe New Field. Za jego pomocg mozna definiowac¢ nowe pola w zestawie danych.
Mogg to by¢ pola jednego z trzech typéw :danych (opcja Data), obliczeniowe (opcja Calclated) oraz
odnosnikéw (opcja Lookup). Pole to jest zapamietywane w odpowiednim zestawie danych (w naszym
przypadku jest nim tabela Table2) pod nazwg Name. Ponadto tworzony jest reprezentujacy je
komponent odpowiedniego podtypu TField - jego nazwa jest zapisana w polu Component.
Dodatkowo jest okreslany typ (Type) oraz rozmiar (Size) tworzonego pola

4.W polu Name wpisz VAT. W polu Component automatycznie pojawi sie nazwa Tabela2VAT

5.W polu Type wybierz typ Currency. Definiowane pole bedzie prezentowato wartosci typu
walutowego.

6.Upewnij sie ,ze jest zaznaczona opcja Calculated i kliknij przycisk OK. Pole obliczeniowe zostato
utworzone. Stosowanie pdl obliczeniowych ma jeszcze jedng zalete - ich wartos¢ jest wyznaczana
natychmiast po zmianie zawartosci pdl, ktore sg elementami wyrazenia sktadajacego sie na pole
obliczeniowe. Jezeli na przyktad zmienimy wartosé w polu, llosc, pozycje VAT i Wartos¢ zostang
automatycznie przeliczone zanim jeszcze zostanie zatwierdzony nowy rekord

7.Zamknij okno z lista pdl i przejdz do widoku kodu formularza. W deklaracji klasy formularza
TFakturaForm pojawity sie trzy nowe obiekty pél:

Table2VAT : TCurrencyField;

Table2Wartosc : TCurrencyField;

Table2Pozycja : TintegerField;

W tej chwili pole Pozycja znajduje sie na koncu listy w zestawie pdl tabeli Table2. Zwykle jednak
numeracja wszelkich list jest umieszczana w ich pierwszej kolumnie. Aby zmieni¢ kolejnos¢
wyswietlania pdl w komponencie TDBGrid, wystarczy zmieni¢ ich kolejno$é w edytorze pdl
8.Przesun pole Pozycja z konca na poczatek listy edytora pdl tabeli Table2. Po zdefiniowaniu
dodatkowych pdl komponent siatki moze by¢ zbyt waski aby wyswietli¢ je jednoczesnie. W takim
przypadku zwieksz odpowiednio szerokosc catego formularza. Warto réwniez zredukowac nieco
szerokos$¢ kolumny Pozycja

9.Dwukrotnie kliknij komponent Table2 na formularzu FakturaForm, aby wyswietli¢ edytor pdl
10.Zaznacz pole Pozycja i zmien jego wiasciwos¢ DisplayWidth na 2 oraz wtasciwos¢ DisplayLabel na
Poz

11.Wré¢ do widoku formularza FakturaForm i odpowiednio dostosuj jego szerokosc

Aby w fazie projektowej zobaczy¢ poszczegdlne kolumny siatki danych, ustaw wtasciwos¢ Active
komponentu Table2 na True

Obstuga zadarzenia OnCalcFields
Odpowiednie pola sg juz zdefiniowane. Niestety , nasza aplikacja nie wie jeszcze w jaki sposéb
wyznaczy¢ ich wartosci. W tym celu musimy wprowadzi¢ odpowiedni kod do procedury obstugi



zdarzenia OnCalcFields komponentu Table2. Wartosci pdl obliczeniowych powinny byé wyznaczane
wytgcznie w procedurze obstugi zdarzenia OnCalcFields. Procedura ta jest uruchamiana za kazdym
razem gdy:

e zostanie otwarty zestaw danych

¢ zestaw danych znajdzie sie w stanie dsEdit

e z bazy danych zostanie pobrany rekord

Ponadto ,jezeli wtasciwos¢ AutoCalcFields komponentu typu TTable ma wartos¢ True, procedura ta
bedzie uruchamiana réwniez wtedy ,jesli doszto do modyfikacji rekordu i nastgpito przejscie do
innego wizualnego komponentu bazodanowego (lub do innej komarki siatki). Wtasciwos¢
AutoCalcFields domyslnie ma wartos¢ True. Jezeli wtasciwos¢ AutoCalcFields ma wartosé True,
procedura obstugi zdarzenia OnCalcFields nie moze modyfikowa¢ zestawu danych (zmienia¢ wartosci
zwyktych pdl) W przeciwnym razie bedzie dochodzito do nieskoriczonego rekurencyjnego wywotania
tej procedury. Wprowadzmy odpowiedni kod , aby pola obliczeniowe wyliczaty wartosci

1.Zaznacz komponent Table2

2.W Object Inspectorze wyswietl zaktadke Events i dwukrotnie kliknij w wolnym polu obok zdarzenia
OnCalcFields.

3.Wopisz kod obstugi zdarzenia, aby uzyska¢ nastepujgcy procedure:

procedure TFakturaForm.Table2CalcFields(DataSet : TDataSet);

var

Stawka : integer;

Wart_netto : double;

begin

{wyznaczenie pozycji faktury} if Table2.State < > dsInsert then

(dla istniejgcego rekordu wystarczy pobrac jego numer)

Table2.Pozycja.Value := Table2.RecNo

else

{jezeli jest to nowy record , jego numer wyznaczamy zwiekszajac o 1

taczng liczbe rekorddéw}

Table2Pozycja.Value :=Table2.RecordCount + 1;

{wyznaczenie stawki podatku VAT}

Wart_netto : Table2.Cena_jedn.Value * Table2llosc.Value;

{wyznaczanie stawki podatku VAT}

try

Stawka : Table2St_Vat.AslInteger;

except

on E : EConvertError do

{Wpisanej wartosci nie da sie skonwertowac na liczbe Integer}

Stawka :=0;

end;

{wyznaczenie kwoty podatku VAT}

Table2VAT.Value : Wart_netto * Stawka/100;

{wyznaczenie wartosci brutto pozycji faktury}

Table2Wartosc.Value := Table2VAT.Value + Wart_netto;

end;

Jako numer pozycji przyjmowany jest numer biezgcego rekordu w zestawie danych, uzyskiwany z
wiasciwosci RecNo, W naszym przypadku zestawem danych jest tabela TransSzcz, a w zasadzie jej
podzbidr, poniewaz w formularzu FakturaForm wyswietlane sg tylko te rekordy z tabeli TranSzcz,
ktérych wartosé pola IDTranNagl jest identyczna z wartoscig pola IDTranNagl w biezgcym rekordzie
tabeli TranNagl. Wtasciwosc ta podaje prawidtowg wartosé we wszystkich stanach zestawu danych,
za wyjagtkiem stanu dslnsert, w ktérym wartos¢ RecNo wynosi -1. Aby unikngé¢ wyswietlania takiej
liczby na ekranie, zamiast wtasciwosci RecNo stosujemy wtedy wtasciwosé RecordCount, ktéra
podaje aktualng liczbe rekordow w zestawie. Poniewaz RecordCount nie uwzglednia rekordu w stanie



dsInsert, zwiekszamy te wartosc o 1. Stowo na tematy wyznaczania stawki podatku VAT. PrzyjeliSmy
,2e stawka VAT bedzie polem typu znakowego aby uzytkownik mogt w nim wpisaé litery "zw" (stawka
zwolniona). Do obliczen potrzebujemy jednak wartosci liczbowej. Moglibysmy tutaj skorzystaé ze
zdefiniowanej tabeli St_Vat, ale zastosujemy prostsze rozwigzanie. Odpowiedniej konwersji dokonuje
metoda AslInteger. Zadziata ona prawidtowo, jezeli wartos¢ wpisana w polu St_Vat jest liczbg. W
przeciwnym razie zostanie zgtoszony wyjatek EConvertError. Stanie sie tak, gdy uzytkownik wpisze w
tym polu litery "zw" lub pozostawi je puste. Do obstugi tego typu przypadkdw najlepiej nadaje sie
klauzula tryBlexcept. Jej dziatanie mozna opisac¢ w skrdcie tak : jezeli jakas operacja po stowie
kluczowym try spowoduje zgtoszenie wyjgtku, sterowanie jego jest przekazywane do czesci except, w
ktérej jest realizowany kod obstugi tego wyjatku.

Stany zestawu danych

Dslnactive : Zestaw danych jest nieaktywny

DsBrowse : Zestaw danych jest w trybie przegladania - jest otwarty, lecz nie mozna modyfikowa¢é jego
wartosci

DsEdit : Rozpoczeto modyfikacje biezgcego rekordu

DsInsert : Biezacy rekord jest nowym rekordem - nie byt jeszcze zapisywany

Uzyskiwanie wartosci przez pole typu Autoincrement

Zanim uruchomimy i przetestujemy wszystkie wprowadzone zmiany musimy rozwigzac jeszcze jeden
problem. Jak zapewne pamietasz tabele TranNagl i TranSzcz s3 powigzane relacjg poprzez pole
IDTranNagl. W tabeli TranNagl pole to jest typu Autolncrement, co oznacza ,ze jego wartosc jest
nadawana automatycznie przez baze danych. | w tym miejscu pojawia sie ktopot - wartos¢ pola
Autoincrement jest nadawana dopiero w momencie zatwierdzania rekordu. Jakie konsekwencje ma
dal nas ta wtasciwosé? Otéz jezeli uzytkownik rozpocznie wprowadzanie nowych rekordéw
szczegotéw transakeji a rekord nagtdwka transakcji nie zostat jeszcze zapisany, wowczas nie bedzie
mozna okresli¢ wartosci pola IDTranNagl w rekordach szczegdétdw. Efekt bedzie nastepujacy - jezeli
utworzysz nowy rekord w tabeli TranNagl i od razu (bez zatwierdzania tego rekordu) rozpoczniesz
wypetnianie pozycji faktury, a dopiero potem zatwierdzisz nagtéwek, otrzyma on wartosé¢ w polu
IDTranNagl, co bedzie réwnoznaczne z utratg powigzania z rekordami w tabeli TranSzcz (ktdrych
wartosci pél IDTranNagl sg puste, a wiec nie spetniajg warunku relacji). Rozwigzanie tego problemu
jest stosunkowo proste. Wystarczy przed wstawieniem pierwszego rekordu do tabeli TranSzcz
zatwierdzi¢ nowy rekord w tabeli TranNagl. Wykonaj ponizsze czynnosci:

1.Gdy w Object Inspectorze zaznaczony jest obiekt Table2, przejdz do karty Events i dwukrotnie
kliknij w polu zdarzenia Beforelnsert. Zdarzenie to jest wzbudzane przed wstawieniem nowego
rekordu, jest wiec idealnym miejscem do sprawdzenia, czy rekord nagtéwka transakcji zostat juz
zatwierdzony

2.Uzupetnij procedure zdarzenia, aby wygladata nastepujgco:

procedure TFakturaForm.Table2Beforelnsert(DataSet : TDataSet);

begin

if FaktDModule .Tablel1.State = dsInsert then

FaktDModuel.Tablel.Post;

end;

3.Kliknij przycisk Save ,aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

4.Skompiluj i uruchom aplikacje ,aby sprawdzi¢ czy kod nie zawiera btedow

Pobieranie opiséw towaréw/ustug podczas wypetniania faktury

Do tej pory wypetniajgc pozycje faktury, wszystkie wartosci wpisywalismy z klawiatury, a pole
IDTowUslug pozostawato puste. Gdybysmy sprébowali wpisa¢ w nim jakis identyfikator, ktdry nie
zostat uprzednio zdefiniowany w tabeli TowUslug, nastgpito by zgtoszenie wyjatku "Master record
missing". Informuje on nas ,ze brakuje rekordu nadrzednego. Innymi stowy: podany klucz obcy nie



ma odpowiednika w postaci klucza podstawowego w tabeli TowUslug. Dzieje sie tak, poniewaz
zdefiniowalismy relacje miedzy polami IDTowUslug z tabeli TranNagl i IDTowUslug z tabeli TranSzcz.
Podobnie jak w przypadku identyfikatora kontrahenta, nie mozemy wymagac aby uzytkownik
pamietat wszystkie identyfikatory towardw i ustug, Musimy wiec stworzy¢ mechanizm "podpowiedzi"
podczas wypetniania pozycji faktury. W terminologii baz danych mechanizm ten nazywa sie
odnos$nikami. Oprdcz identyfikatora towaru/ustugi, do pozycji faktury powinny zosta¢ przeniesione
takze witasciwosci pdl : Nazwa, Cena_sprz, KWiU, J_miary i St_Vat. Dzieki temu uzytkownik bedzie
musiat wypetnié tylko kolumne Ilos¢. Oczywiscie w dalszym ciggu bedzie mozliwe wpisywanie pozycji
spoza zestawu zdefiniowanego w tabeli TowUslug - w takim przypadku kolumna ID pozostanie pusta.
Niestety do zaimplementowania tego mechanizmu nie mozemy uzy¢ pola TBLookupCombo (jak
zrobilismy to w przypadku identyfikatora kontrahenta), poniewaz dane sg wyswietlane w siatce, a nie
w polu tekstowym. Na szczescie po drobnych modyfikacjach réwniez w siatce mozna
zaimplementowaé mechanizm odnosnikdéw .Aby skorzystac¢ z tego rozwigzania , musimy najpierw
zdefiniowac pole odnosnika

1.Uzupetnij klauzule uses sekcji implementation aby uzyskata postaé

uses

FaktD, LicznD, TowarD;

Lista odnosnikow musi odwotywac sie do jakiego$ zestawu danych. Aby nie tworzy¢ kolejnego
zestawu w formularzu FakturaForm, skorzystamy z zestawu zdefiniowanego w module danych
TowarDModule

2.Wyswietl okno kodu modutu TowarD. Ta operacja jest potrzebna aby Zrédto danych
TowarDModule.DataSourcel byto dostepne podczas definiowania pola odnosnika.

3.Przejdz do formularza FakturaForm i dwukrotnie kliknij komponent Table2, aby wyswietli¢ edytor
poél. Zanim zaczniemy definiowanie nowego pola, upewnij sie ,czy zestaw danych jest zamkniety
(wtasciwosé Active komponentu Table2 powinna mie¢ wartos¢ False)

4.Prawym przyciskiem myszy kliknij liste pél w edytorze i wybierz polecenie New Field. Na ekranie
pojawi sie okno dialogowe New Field

5.Wypetnij okno dialogowe. Tworzone pole otrzyma nazwe Symbol. W kodzie formularza bedzie je
reprezentowac komponent Table2Symbol. Pole to jest typu string(12), a wiec takiego samego jak
pole IDTowUslug w tabeli TowUslug .Po zaznaczeniu opcji Lookup udostepnione sg funkcje z obszaru
Lookup definitione. Ich znaczenie jest nastepujace:

e KeyFields . Pole (pola) kluczowe w modyfikowanym zestawie danych, ktéremu musi odpowiadac
pole (pola) w zestawie danych odnosnikow

* Lookup Keys . Pole (pola) kluczowe w zestawie danych odnosnikéw

¢ Dataset. Zestaw danych zawierajgcych odnosniki

 Result Field. Pole w tabeli odnosnikow, ktérego warto$é zostanie przypisana polu w
modyfikowanym zestawie danych

6.W edytorze pdl przesun nowo utworzone pole za pole IDTowUslugi. Po wstawieniu pola
odnosnikéw z listg towardw, wyswietlanie pola IDTowUslug przestaje mieé sens, gdyz informacja na
ekranie dublowatyby sie

7.Na liscie zaznacz pole IDTowUslug i zmien jego wtasciwosé Visible na False

8.Kliknij przycisk Save All aby zapisa¢ wyprowadzone zmiany

9.Skompiluj i uruchom aplikacje. Przejdz do formularza Faktura. Trzykrotnie kliknij na kolumnie
Symbol. Pierwsze klikniecie powoduje uaktywnienie pola, nastepne przejscie do trybu edycji, a
trzecie rozwiniecie listy odnosnikéw

10.Za pomocy suwakow odszukaj wtasciwy symbol towaru/ustugi i kliknij go

Analogiczne czynnosci mozna wykonac za pomocg klawiatury. Po umieszczeniu kursora w kolumnie
Symbol nalezy nacisng¢ Enter, co spowoduje przejscie do trybu edycji. Aby rozwing¢ liste
odnosnikéw, nalezy nacisngé kombinacje klawiszy Alt+strzatka w doét. Nastepnie mozna wyszukiwac
obiekty na liscie uzywajgc klawiszy strzatek lub wpisujgc pierwsze litery szukanego kodu.
Przedstawiony mechanizm jest najprostszym sposobem uzyskania listy odno$nikdw .Niestety ma
wiele wad:



e aby uzyskac liste, trzeba az trzykrotnie klikngé

* na lisScie mozna wyswietli¢ tylko wartosci pél odnosnika (np. nie mozna wyswietli¢ petnej nazwy
towaru)

¢ poniewaz pole odnosnika jest tylko do odczytu, nie mozna stosowac¢ mechanizmu przyrostowego
uzupetniania ,jaki oferuje np. komponent TDBLookupComboBox itp.

Aby uzyskac bardziej zaawansowanego rozwigzania, trzeba stosowac réznego rodzaju sztuczki lub
tworzy¢ wiasne komponenty. Prawdopodobnie wtasnie dlatego na rynku jest dostepnych tak wiele
réznych komponentdéw bedacych alternatywa dla standardowe;j siatki TDBGrid.

Wypetnienie pdl nowego rekordu wartosciami z tabeli odnos$nikéw

Chcac w petni wykorzystac liste odnosnikdéw, nie mozemy zapominac o tym ,ze z kazdym
towarem/ustugg sg zwigzane takie informacje, jak cena jednostkowa, jednostka miary, stawka
podatku VAT itp. Chcielibysmy, aby w momencie wybrania odpowiedniego identyfikatora, program
automatycznie wypetniania te pola w pozycji faktury. Stosownym momentem do wykonania tej
operacji jest chwila, w ktérej dochodzi do zmiany wartosci w polu tabeli. Wystepuje wtedy zdarzenie
OnChange

1.Wyswietl liste pdl obiektu Table2 z formularza FakturaForm

2.Zaznacz pole IDTowUslug

3.W Object Inspectorze przejdz do zaktadki Events i dwukrotnie kliknij w polu zdarzenia OnChange
4.Uzupetnij kod procedury obstugi zdarzenia, aby wygladata nastepujaco:

procedure TFakturaForm.Table2IDTowUslugChange (Sender : TField);

begin

{Pobranie danych towary/ustugi z tabeli TowUslug} Table2Nazwa.Value :=
TowarDModule.TablelNazwa.Value;

Table2KWiU.Value : = TowarDModule.Table1KWiU.Value;

Table2) _miary.Value := TowarDModule.Table1)_miary.Value;

Table2Cena_jedn.Value; := TowarDModule.TablelCena_sprz.Value;

Table2St_VAT.Value := TowarDModule.Table1St_VAT.Value;

end;

5.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

6.Skompiluj i uruchom aplikacje

7.Przejdz do formularza Faktura i wybierz dowolng wartos¢ na liscie odnosnikéw w kolumnie Symbl,
siatki. Pola : Nazwa, KWiU, J_Miary, Cena_jedn i St_ VAT w wybranym rekordzie pozycji faktury
zostang automatycznie wypetnione

8.Wpisz dowolng warto$¢ w polu llosc. Nastgpi przeliczenie kwoty podatku VAT oraz wartosci pozycji
faktury.

Stosuja takie rozwigzania, pozornie dopuszczamy do wystgpienia nadmiarowosci - po co w fakturze
powtarzac jednostke miary, stawke VAT itp., skoro informacje te sg juz zapisane w innej tabeli?
Jednak zaproponowany mechanizm ma bardzo wazng zalete - podczas sporzgdzania faktury
uzytkownik moze skorzystac z listy towardw/ustug i automatycznie wprowadzi¢ wszystkie niezbedne
informacje lub uzywaé pola odnosnika i wypetnié pola pozycji faktury recznie. Cecha ta jest
szczegolnie przydatna w firmach o charakterze ustugowym - nie trzeba wtedy definiowad
odpowiednich rekorddéw tabeli TowUslug, gdy jest wystawiana faktura na jakg jednorazowg ustuge

Wyznaczanie podsumowania za pomoca zapytania sparametryzowanego Mozna $miato powiedzie¢
,2e bez zapytan SQL trudno napisaé dobrg aplikacje bazodanowa. Zapytania sg przydatne w wielu
sytuacjach - do pobierania danych wyswietlanych w kontrolkach formularza, podczas generowania
raportéow, do masowych modyfikacji danych oraz do obliczen agregujacych. Jezyk zapytan SQL jest
bardzo rozbudowanym mechanizmem W tworzonej aplikacji réwniez w kliku miejscach zastosujemy
zapytania. Po pierwsze uzyjemy ich do wyznaczania sumy wszystkich pol Wartosc dla biezgcej faktury



wyswietlanej w formularzu FakturaForm. Przyktadowe zapytania realizujgce to zadania mogtoby miec
postac :

SELECT SUM (Wartosc)

FROM TranSzcz

WHERE IDTranNagl = Identyfikator_faktury

Niestety, nasze zadanie jest utrudnione , poniewaz w tabeli TranSzcz nie ma pola Wartosc.
Przypomnijmy, zrezygnowaliSmy z niego, gdyz chcieliémy unikngé¢ przechowywania nadmiarowych
danych, Kwote te musimy wiec wyznaczy¢ ponownie na podstawi pol Cena_jedn, llosc, St_VAT.
Koejne przyblizenie instrukcji SELECT bedzie miato postac:

SELECT SUM (cena_jedn * ilo$¢ * (1 + st_vat/100) AS SumaFakt

FROM TranSzcz

WHERE IDTranNagl = Identyfikator_faktury

W instrukcji tej pojawia sie nowy element - klauzula AS. Za jej pomocg nadajemy nazwe plu z
wynikiem - w zestawie wynikowym bedzie sie ono nazywat SumaFakt. Gdybysmy nie uzyli klauzuli AS
SumarFakt, pole to uzyskatoby dosy¢ ktopotliwg nazwe SUM OF cena_jedn * ilos¢

Operacja zataczenia w zapytaniu

Wyrazenie arytmetyczne cena_jedn * ilo$¢ * (1+st_vat/100( bytoby zupetnie prawidtowo, gdyby nie
to,ze pole St_VAT jest typu tekstowego. Aby przekonwertowac znaki na liczby, mozna zastosowa¢
funkcje SQL CAST, jednak nie zadziata ona prawidtowo w przypadku stawki zwolnionej (jak
pamietamy jest ona oznaczona literami "zw"). Na szczeScie, przewidujac te trudnosci zdefiniowalismy
tabee St_vat w ktdrej poszczegdlne opisy stawek ("0", "7" ,"23", "zw") zostaty skojarzone z
odpowiednimi wartosciami procentowymi .By méc odwotaé sie do tych wartosci, konieczne jest
powigzanie tabeli TranSzczz z tabelg St_VAT. Odpowiednia kwerenda bedzie miata postac:

SELECT

SUM (ts.cena_jedn * ts.ilosc * (1 + sv.procent/100) AS SumaFakt

FROM

TranSzcz ts, St_VAT sv

WHERE

ts.st_vat = sv.IDSt_VAT AND

ts.IDTranNagl = Identyfikator_faktury

Zwrdc¢ uwage ,ze w powyzszym zapytaniu dodatkowo zastosowano tzw. aliasy tabel ('ts', 'sv'). Dzieki
nim w zapytaniach operujacych na wielu tabelach nie musimy kwalifikowaé nazw poszczegdlnych pél
petnymi nazwami tabel ,lecz tylko ich skrétami. Kwalifikowanie nazw pdl (poprzedzanie nawy pola
nazwa tabeli, z ktdrej to pole pochodzi) jest konieczne, gdy w tabelach wystepujgcych w zapytaniu
znajduja sie pola o takich samych nazwach. W powyzszym przyktadzie problem ten nie wystepuje,
jednak zastosowanie kwalifikowania znacznie poprawia czytelnos$¢ zapytania (miedzy innymi nie
musimy sie domyslac z ktérych tabel pochodzg poszczegdlne pola)

Zapytanie z parametrem

Do uzyskania petnej formuty zapytania brakuje tyko poprawnego zdefiniowania
Identyfikator_faktury. W zaleznosci od wyswietlanego rekordu identyfikatora ten bedzie za kazdym
razem inny. Co wiecej, jezeli uzytkownik bedzie sie przemieszczat miedzy dokumentami sprzedazy w
formularzu FakturaForm, zapytanie powinno by¢ automatycznie aktualizowane by uzyskac¢ sume
biezacej faktury. Oznacza to ,ze w jakis sposdéb musimy powigzac¢ zapytanie z zrédtem danych
reprezentujgcym tabele TranNagl

1.Na palecie BDE odszukaj komponent TQuery i umies¢ go na formularzu FakturaForm. Na
formularzu pojawi sie nowy komponent Queryl

2.Przejdz do Object Inspectora , odzszukaj wtasciwos¢ DatabaseName i wybierz z listy wartos¢
BAZAFAKT



3.Przejdz do wtasciwosci DataSource i wpisz wartos¢ DataSourcel. W ten sposob zdefiniowaliSmy
nadrzedne zrédto danych, wzgledem ktérego bedzie synchronizowane to zapytanie. Jak pamietamy ,
komponent DataSourcel jest powigzany z komponentem Tablel w module danych FaktDModule, a
wiec faktycznie reprezentuje tabele TranNagl

4.Przejdz do witasciwosci SQL i kliknij widoczny z prawej strony przycisk wielokropka. Na ekranie
pojawi sie okno dialogowe String List Editor,w ktérym nalezy wpisa¢ ponizszy tekst zapytania:
SELECT

SUM (ts.cena_jedn * ts.ilosc * (1 + sv.procent/100) AS SumaFakt

FROM

TranSzcz ts, St_VAT sv

WHERE

ts.st_vat = sv.IDSt_VAT AND

ts.IDTranNagl = IDTranNagl|

Jedynag nowoscig w przedstawionym zapytaniu jest element :IDTranNagl. Dwukropek poprzedzajacy
identyfikator oznacza ,ze jest on parametrem. Jego nazwa jest nieprzypadkowa - brzmi doktadnie tak
samo, jak nazwa pola w tabeli TranNagl. Poniewaz wczesniej , poprzez wtasciwo$é DataSource,
powigzalismy komponent Query1 ze zrédtem danych DataSourcel, aplikacja bedzie wiedziata ,ze w
miejsce tego parametru powinna by¢ zawsze podstawiana biezgca wartos¢ pola IDTranNagl z tabeli
TranNagl

5.Przejdz do wtasciwosci Active i ustaw jgna True

Wstawianie kontrolki wyswietlajacej podsumowanie

Oczywiscie samo uaktywnienie zapytania nie wystarczy. Musimy jeszcze zdefiniowaé kontrolke ,w
ktérej bedzie wyswietlany jego wynik oraz komponent typu TDataSOurce, tgczacy kontrolke z
zestawem danych Queryl

1.Z palety DataAccess pobierz komponent TDataSource i umiesé go na formularzu obok komponentu
Queryl, ktéry wstawites w poprzednim podrozdziale. Na formularzu pojawi sie komponent
DataSource5

2.Gdyu zaznaczony jest nowy komponent , w Object Inspectorze przejdz do wtasciwosci DataSet i
wybierz z listy warto$¢ Queryl. Komponent DataSource5 zostanie powigzany z zestawem danych
Queryl

3.Z palety Standard pobierz kontrolke TPanel i umies¢ ja w dowolnej czesci formularza. Na ekranie
pojawi sie komponent Panel4

4.W Object Inspectorze odszukaj wtasciwosc Aign i zmien jej wartosé na alBottom. Panel zostanie
dosuniety do dolnej krawedzi formularza, jednoczesnie zajmujac catg jego szerokosé

5.Usun tekst z pola wtasciwosci Caption. Zniknie nazwa wyswietlana na panelu

6.Zaznacza obiekt Panel4, a nastepnie umiesé na nim kontrolki TLabel (z palety Standard) i TDEdit (z
palety Data Controls). Zwrd¢ uwage ,ze komponenty Queryl i DataSource5 znalazty sie w poblizu
pola, w ktédrym bedzie wyswietlana informacja uzyskiwana przy ich uzyciu. Cho¢ z punktu widzenia
dziatania aplikacji nie ma to zadnego znaczenia, jest to jednak bardzo praktyczny sposdb
postepowania. Gdy za jaki$ czas postanowisz wprowadzi¢ dalsze modyfikacje w tym formularzu,
szybko odnajdziesz Zzrédto danych zwigzane z reprezentujgcym je komponentem wizualnym.
7.Gdy zaznaczony jest nowy komponent etykiety, przejdz do Object Inspectora i zmien jego
wiasciwosé Caption nowej etykiety na RAZEM :

8.Zaznacza kontrolke DBEdit1 i zmien jej wtasciwosci zgodnie z ponizszym:

Color : cISkBlues

DataField : SumaFakt

DataSource : DataSource5

Enabled : False

Name : EditSumaFakt

Wtasciwos¢é DataSource i DataField wskazujg odpowiedni Zrédto oraz pole danych z zestawu



wynikowego zapytania. Pole to bedzie tylko do odczytu., co najprosciej mozna uzyskaé, ustawiajgc
jego wtasciwos¢ Enabled na False (w ten sposdb jednoczesnie uniemozliwiamy ustawienie w nim
kursora) .Zmieniajac kolor tta dostosowujemy sie do konwencji, jakg zastosowalismy w przypadku pél
opisujgcych kontrahenta

Odswiezanie zapytania sparametryzowanego

Ostatnig czynnoscig ,jakg musimy wykonaé, jest wymuszenie odswiezania wyniku zapytania po
kazdej modyfikacji danych. By lepiej zrozumiec sens tej operacji, przeanalizujemy, w jaki sposdb
uzytkownik wypetnia fakture. Zwykle najpierw wprowadzana jest nazwa towaru, nastepnie jego ilos¢,
cena jednostkowa i stawka podatku VAT. Po podaniu tych trzech ostatnich sktadnikdw nastepuje
zaktualizowanie wartosci w polach obliczeniowych VAT i Wartosc. Gdy uzytkownik skorczy edytowac
rekord pozycji faktury (zatwierdzi go lub przejdzie do nastepnego rekordu), powinno nastgpic
automatyczne zaktualizowanie sumy faktury, aby w kazdej chwili byto wiadomo, jaka jest jej aktualna
wartos¢. Mozna by wiec stwierdzi¢ ,ze wystarczy napisac procedure obstugi zdarzenia OnPost nie
zachodzi, a mimo to suma u dotu formularza powinna by¢ uaktualniana. W tym momencie
najlepszym wyjsciem bedzie obstuzenie zdarzenia OnDataChange komponentu DataSource2
1.Zaznacz komponent DataSource2

2.W Object Inspectorze przejdz do karty Events i dwukrotnie kliknij w polu obok zdarzenia
OnDataChange

3.Uzupetnij powtoke procedury zgodnie z ponizszym wydrukiem:

procedure TFakturaForm.DataSource2DataChange(Sender : TObject; Field : TField);

begin

if Queryl.Active then begin

Queryl.Close;

Queryl1.0pen;

end;

end;

Procedura ta bedzie uruchamiana po kazdej zmianie danych w rekordzie wskazywanym przez
component DataSource2, niezaleznie od tego czy nastgpita zmiana zawartosci biezgcego rekordu, czy
tez przejscie kursora do innego rekordu

4 Kliknij przycisk Save, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

5.Skompiluj i uruchom aplikacje

Ustawianie siatki danych w tryb tylko do odczytu

O ile edycja danych kontrahentéw i towaréw w siatce danych typu TDBGrid czasami jest
wygodniejsza, to w przypadku faktur uzytkownik powinien raczej uzywac formularza FakturaForm.
Wynika to z prostego faktu ,ze na liscie faktur brak wielu istotnych informacji, takich jak wartos¢
faktury czy wykaz jej pozycji. Lista ta powinna wiec stuzy¢ jedynie do wyszukiwania istniejgcych faktur
i umozliwiaé tatwe przechodzenie do ich edycji lub do tworzenia nowych. Aby uniemozliwi¢ edycje
danych w siatce , nalezy ustawic jej wtasciwos¢ ReadOnly na True

1.Kliknij przycisk View Form, a nastepnie wyswietl formularz FaktLForm

2.Zaznacz komponent DBGrid

3.W Object Inspectorze ustaw wtasciwos¢ ReadOnly na True

Dodatkowo ,aby uniknag¢ efektu zaznaczania zawartosci komorki, mozna ustawi¢ wtasciwosc
Options.dgEditing na False. Jezeli chcesz, aby zaznaczenie obejmowato caty wiersz, ustaw wtasciwos¢
Options.dgRowSelect na True

Niestandardowa obstuga przyciskdw nawogatora
Od tego momentu w siatce danych tego formularza nie bedzie mozna modyfikowa¢ rekorddéw. Jezeli



uzytkownik zechce edytowac rekord faktury, bedzie musiat go odszukaé, a nastepnie klikng¢
dwukrotnie (lub jednokrotnie przycisk EdytujRekord). Analogicznie wstawienie nowego rekordu
wymagatoby klikniecie przycisku +, a nastepnie klikniecie dwukrotnie nowego wiersza, ktory pojawi
sie w siatce. Taki sposéb dziatania z pewnoscig jest mato ergonomiczny warto wiec go zmienic,
definiujgc odpowiednia procedure zdarzenia dla paska nawigatora:

1.Dwukrotnie kliknij pasek nawigatora DBNavigator

2.Uzupetnij procedure zdarzenia, aby uzyskata postac:

procedure TFaktLForm.DBNavigatorClick (Sender : TObject ; Button : TNavigateBtn);

begin

inherited

case Button of

nbinsert : WyswietlFakt;

nbEdit : WyswietlIFakt;

end;

end;

Parametr Button przekazywany do procedury DBNavigatorClick wskazuje, ktéry przycisk zostat
uaktywniony. Parametr ten jest typu TNavigateButton. Kod procedury jest bardzo prosty. Jezeli
kliknieto przycisk wstawiania (nblnsert) lub edycji (nbEdit) , nastepuje wywotanie procedury
wyswietlajgcej formularz FakturaForm. Modyfikacja dziatania przyciskdw nawigatora nie powoduj
przestoniecia ich gtéwnych funkcji - jednoczesnie z przejsciem do formularza faktury, zestaw danych z
nagtéwkami transakcji znajdzie sie w trybie wstawiania (dsInsert) lub edycji (dsEdit). Czesto
rezygnujemy z niektérych przyciskow nawigatora. Na przyktad, aby zabezpieczy¢ sie przed
przypadkowym usunieciem faktury z listy faktur, mozemy wytgczy¢ przycisk usuwania na pasku
nawigatora. W tym celu nalezy zaznaczy¢ komponent nawigatora . W tym celu nalezy zaznaczy¢
komponent nawigatora i w Object Inspectorze ustawi¢ odpowiedni element jego wtasciwosci
VisibleButtons na False (W tym przypadku warto$¢ False nalezy ustawic¢ dla elementu nbDelete)
3.Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

4.Skompiluj i uruchom aplikacje

Podsumowanie

W tej czesci wprowadzites koricowe udoskonalenia formularza do wystawiania faktur. Oczywiscie
mozna by tutaj wymysli¢ szereg innych udogodnien i zabezpieczen, ktdre znacznie zwiekszytyby
komfort edycji dokumentdéw, jednak na potrzeby naszej aplikacji mozliwosci formularza FakturaForm
sg juz zupetnie wystarczajgce. Zwréé uwage ,ze prawie wszystkie zagadnienia, ktére do tej pory
omawialiSmy byty zwigzane z wprowadzaniem danych. Dobrem mechanizmy wprowadzania danych
to dopiero potowa sukcesu aplikacji bazodanowej. Réwnie wazne sg odpowiednie narzedzia
umozliwiajgce analize i drukowanie informacji pieczotowicie gromadzonych w systemie bazy danych.

RAPORTY

Trudno sobie wyobrazi¢ aplikacje bazodanowa bez mozliwosci wydruku zawartych w niej danych.
Uwaga ta dotyczy zwtaszcza aplikacji o charakterze finansowym, w przypadku ktdrych przepisy
wymuszajg generowanie dokumentéw w "trwatej postaci”, czyli na papierze. Jednym z takich
dokumentdw jest oczywiscie faktura potwierdzajgca operacje sprzedazy. By¢ moze w przysztosci
catkowicie zniknie potrzeba przelewania informacji na papier (jakby nie patrze¢, jest to juz dziatanie
nieco "atawistyczne"), jednak péki co, zdolno$¢ do generowania wydrukdw jest jedng z
nieodfgcznych cech aplikacji bazodanowych.

Sekcje raportu

Kazdy raport sktada sie z sekcji odpowiedzialnych za poszczegdlne elementy wydruku. W typowym
raporcie mogg sie pojawic¢ nastepujgce sekcje (wszystkie sg obiektami typu TQRBand):



o tytyt (wtasciwosc BandType sekcji raportu ma wartosé rbTitle)

* nagtéwek strony (rbPageHeader)

e szczegOty (rbDetail)

e stopka strony (rbPageFooter)

e podsumowanie (rbSummary)

Wyjasnijmy w kilku stowach znaczenie poszczegdlnych sekcji, Tytut pojawia sie tylko na pierwszej
stronie raportu, nagtéwki i stopki wystepujg odpowiednio na poczatku i koricu kazdej strony raportu
(chyba ,ze wtasciwosci raportu Options.FirstPageHeader i Options.LastPageFooter zostang ustawione
na False) . W sekcji nagtéwka mozna na przyktad powtatrzaé tytut wydruku. Z kolei sekcja stopki jest
dobrym miejscem na umieszczenie numerdw stron lub sum czastkowych. Sekcja szczegétow
przedstawia dane poszczegdlnych rekorddw tabeli lub zapytania - pola kazdego rekordu sg
drukowane w oddzielnej sekcji szczegétdw. Podsumowanie pojawia sie tylko raz na korficu wydruku.
Oczywiscie kazda z tych sekcji jest opcjonang (na przyktad mozna zdefiniowa¢ bez stopek i
nagtéwkow). Oprécz tych podstawowych sekcji, Delphi oferuje rowniez inne :

e sekcja podszczegdtdow (rbSubDetail) - opcja wykorzystywana tylko w przypadku sekcji typu
TQRSubDetail; przydatna w raportach typu master/detail (tzn. wystepujg w nim podraporty);
zastosujemy jg podczas definiowania wydruk faktury

e sekcja podrzedna (rbChild) - zarezerwowana dla komponentéw typu TQRChild; sekcja tego typu
przylega do innej , nadrzednej sekcji (wskazuje jg wtasciwosé LinkBand); jest przydatna, jezeli chcemy
przemieszcza¢ w doét niektére kontrolki, w zaleznosci od pionowego rozwiniecia innych

* sekcja nagtéwki / stopki grupy (rbGroupHeader / rbGroupFooter) - stosowana w potgczeniu z
komponentami TQRGroup lub TQRSubDetai; dzieki niej mozna rozdziela¢ rézne grupy rekordoéw
spetniajgcych pewne kryteria

e sekcja nagtéwk kolumny (rbColumnHeader) - stosowana gtdwnie w raportach wielokolumnowych;
pojawia sie na poczatku kazdej kolumny wydruku

Tworzenie raportu za pomocg kreatora

W programie Delphi jest dostepny kreator raportéow. Pozwala on tworzy¢ proste raporty w uktadzie
tabelarycznym. Skorzystanie z pomocy tego kreatora jest dobrym punktem wyjscia do opracowania
nowego raportu. Za pomocg ponizszych czynnosci wygenerujesz prosty raport w ukfadzie
tabelarycznym

1.Uruchom Delphi i otwérz projekt Faktury.dpr

2.W menu File wybierz polecenie New, Other i przejdz do zaktadki Business

3.Dwukrotnie kliknij ikone QuickReport Wizard. Nastgpi uruchomienie kreatora raportéw

4.Na liscie Select Report wybierz opcje List report a nastepnie kliknij przycisk Start Wizard. Pojawi sie
okienko, w ktérym mozesz podac nazwe uzytkownika oraz hasto dostepu do bazy danych, ktéra nie
jest zabezpieczona hastem, a wiec te opcje sg niepotrzebne

5.Pozostaw puste pola z nazwa oraz hastem uzytkownika i kliknij przycisk OK. Pojawi sie pierwsze
okno kreatora New Report Wizard

6.W polu listy Alias or Directory wybierz alias BAZAFAKT

7.W polu listy Table name wybierz tabele Kontrah

8.Korzystajgc z przycisku > umieszczonego miedzy listami Available fields i Selected fields, przenies
pola : IDKontrah, Nazwa, Miasto, Ulica na drugg z wymienionych list

9.Kliknij przycisk Finish. Zostanie utworzony nowy formularz raportu. Najwazniejszym elementem
wygenerowanym przez kreator jest sam komponent raportu, przedstawia on biaty, wyskalowany
prostokat, symbolizujgcy kartke papieru, na ktérej docelowo pojawia sie wydruk. Niebieska
przerywana linia wskazuje biezgce ustawienie margineséw. Ponadto kreator umiescit na formularzu
komponent Tablel, ktdry zostanie wykorzystany jako zestaw danych do wydruku (Jezeli sprawdzisz
wiasciwosé DataSet komponentu QuickReport, zauwazysz ,ze ma ona wtasciwosc Tablel)

10.Gdy zaznaczony jest komponent formularza, na ktérym umieszczono raport, przejdz do Object



Inspectora i zmien wtasciwosé¢ Name na KontrLQReport
11.Zapisz utworzony raport jako plik KontrLQ

Sekcje raportu wygenerowane przez kreator

W raporcie wygenerowanym przed chwilg przez kreator wystepujg trzy sekcje :

e sekcja nagtéwkow kolumn (ColumnHeaderBand1)

e sekcja szczegotow (DetailBandl)

» sekcja stopki (PageFooterBand1)

W sekcji nagtowkéw kolumn znajduje sie etykieta z nazwami poszczegdlnych kolumn tabeli. Etykiety
W raporcie sg reprezentowane za pomocg komponentéw TQRLabel. Sekcja nagtdwkdéw pojawia sie na
poczatku kazdej strony lub na poczatku kazdej kolumny (jezeli raport jest wielokolumnowy). W sekgji
szczegotdéw sg umieszczone kontrolki typu TQRExpr. Stuzg one przede wszystkim do generowania
wyrazen opartych na innych polach tabeli lub zapytania. Wynik przypomina wartos¢ pola
obliczeniowego gdyz zmienia sie w zaleznosci od biezgcej wartosci rekordu. Wartos¢ wyrazenia
wyswietlanego przez ten komponent jest zdefiniowana we wtasciwosci Expression. Wyrazenia
zastosowane przez kreator sg bardzo proste - w odpowiednich miejscach podstawit on po prostu
nazwy pol tabeli. Jezeli samodzielnie tworzymy raport, w ktédrym bezposrednio korzystamy z wartosci
pdl (nie przetwarzamy ich) zamiast pdl typu TQRExpr wystarczy zastosowac pola typu TQRDBText.
Sekcja stopki strony zawiera tylko jedno pole typu TQRExpr, wyswietlajgce numer strony. Wtasciwosé
Expression tej kontrolki ma wartosc¢ : 'Page ' + PageNumber. Element 'Page ' jest statym tekstem
wyswietlanym w wyrazeniu natomiast PageNumber jest funkcjg zwracajgcg biezgcy numer strony
wydruku.

Zmiana gtéwnych ustawien raportu

Zmiana ustawien raprotu moze odbywac sie w czasie wykonania (poprzez odwotywanie sie do
wiasciwosci obiektu typu TQuickRep) oraz w fazie projektowej. Oto zasady modyfikowania
wiasciwosci raportu w czasie projektowania:

1.Prawym przyciskiem myszy kliknij komponent QuickRep1 (Kliknij poza obszarem zajmowanym przez
sekcje - najlepiej na marginesie raportu)

2.Z menu podrecznego wybierz polecenie Report Setting. Pojawi sie okno dialogowe o takiej samej
nazwie. W oknie tym mozna modyfikowaé rozmiar i uktad strony (opcje z grupy Paper size),
marginesy (grupa Margins), czcionki i jednostki miary (grupa Other), styl i kolor obramowania strony
(grupa Page frame) oraz dtugosc¢ i rodzaj sekcji wystepujgcych w raporcie (grupa Bands)

3.W sekcji Paper size rozwin liste z prawej strony i wybierz opcje Portrait. Uktad strony raportu
zostanie zmieniony z poziomego na pionowy

Sprébujmy za pomocg okna dialogowego Report Settings nieco wzbogaci¢ raport wygenerowany
przez kreator, dodajgc do niego sekcje tytutu

1.Zaznacz pole wyboru Title. W sgsiednim polu tekstowym wpisz 15.W ten sposéb zadeklarowalismy
utworzenie sekcji tytutu o wysokosci 15 milimetréw

2Kliknij przycisk OK. Okno dialogowe zostanie zamkniete ,a na poczatku raportu pojawi sie nowa
sekcja Title

3.Na palecie QReport wybierz kontrolke TQRLabel i umiesc jg w sekcji Title

4.Gdy zaznaczona jest nowo wstawiona kontrolka, przejdz do Object Inspectora i we wiasciwosci
Caption wpisz Lista kontrahentéw.

5.Za pomocg wtasciwosci Font.Size zmien rozmiar czcionki na 18

Stosowanie komponentéw QRDBText
Komponenty TQRDBText stuzg do prezentowania danych tekstowych zwigzanych z okreslonym polem
zestawu danych. Umieszczenie takiego komponentu w sekcji szczegdtdéw i przypisanie mu



odpowiedniego pola tabeli lub zapytania pozwala na uzyskanie raportu w ktéorym w kolejnych
sekcjach znajdujg sie wszystkie wartosci tego pola pobrane z poszczegdlnych rekorddw. Jezeli
przyjrzymy sie raportowi utworzonemu przez kreator zauwazymy ,ze brak na nim pdl Miasto i Ulica,
chociaz zadeklarowalismy je podczas definiowania raportu. Stato sie tak , poniewaz na zastosowanym
formacie papieru mieszczg sie w catosci tylko dwa pierwsze pola : IDKontrahenta i Nazwa . Sprébujmy
teraz poprawié raport

1.Zmniejsz szerokos¢ komponentu TQRDBExpr wyswietlajgcego nazwe kontrahenta oraz
towarzyszacej etykiety, aby koriczyly sie mniej wiecej w potowie szerokosci raportu

2.W sekcji nagtéwka kolumny wstaw dwie etykiety TQRLabel

3.W sekcji szczegdtow wstaw dwa komponenty TQRDBRext

4.Zaznacz komponenty QRDBText1 i QRDBText2 , a nastepnie ustaw ich wtasciwo$¢ DataSet na
Tablel. W ten sposéb nowe komponenty zostang powigzane z zestawem danych raportu

5.Gdy wspomniane komponenty sg wcigz zaznaczone, zmodyfikuj ich wtasciwos¢ AutoSize na False.
Dzieki temu mozna bedzie recznie ustawi¢ maksymalng szerokosé tych komponentéw. Jezeli
wiasciwosé AutoSize ma wartos¢ True, komponent dostosowuje swojg szerokosé do aktualnie
prezentowanej zawartosci, co grozi nachodzeniem na siebie tekstu

6.Zaznacz pierwszy z komponentéw TQRDBText, a nastepnie rozciagnij go ,aby wykorzystat caty
dostepny dla niego obszar. Te samg operacje wykonaj dla drugiego komponentu.

7.Ustaw witasciwos¢ DataField komponentdw QRDBText1 i QRDBText2 odpowiednio na Miasto i
Ulica. Komponenty zostaty powigzane z odpowiednimi polami zestawu danych Tablel

8.Zmodyfikuj wtasciwosé Caption komponentéw QRLabel4 i QRLabel5 odpowiednio na Miasto i Ulica.
W wielu przypadkach moze sie okaza¢, ze szerokos¢ poszczegdlnych pdl tekstowych jest zbyt mata,
aby pomiesci¢ reprezentowane przez nie pola bazy danych . W rezultacie na wydruku uzyskaliby$my
obciete nazwy lub adresy kontrahentéw. Najwygodniejszym rozwigzaniem w takiej sytuacji jest
ustawienie wtasciwosci AutoStrech komponentu TQRDBText lub TQRExpr na wartos¢ True, to gdy
wyswietlana wartos¢ zajmuje wiecej miejsca, niz wynika to z szerokosci pola tekstowego , nastgpi
wydtuzenie tego pola i przeniesienie pozostatego tekstu do nastepnego wiersza. Oczywiscie moze to
spowodowac¢ wydtuzenie catej sekgji.

9.Zaznacza komponenty prezentujgce wartosci pdl Nazwa, Miasto i Ulica a nastepnie zmodyfikuj ich
wiasciwos$¢ AutoStrech na True

10.Kliknij przycisk Save aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Wyswietlanie podgladu wydruku

Uzyskanie podglgdu wydruku raportu jest bardzo proste. Wystarczy klikng komponent raportu (w
wolnym miejscu gdzie nie zostaty umieszczone jakie$ kontrolki oraz sekcje) i wybraé polecenie
Preview. Na ekranie pojawi sie podglad wydruku raportu. W kodzie programu sprawa jest réwnie
prosta. Analogiczne okienko podglgdu bedzie sie pojawiaé, gdy wywotamy metode Preview
komponentu TQuickRep. Wydruk raportu uzyskujemy poprzez wywotanie metody Print. Podglad
wydruku nie pojawi sie jezeli zrédto danych (tabela lub zapytanie) raportu bedzie nieaktywne
(zamkniete) Nie wolno réwniez zapominaé o przypisaniu wiasciwosci DataSet komponentu TQuickrep
do odpowiedniego zestawu danych

Wywotywanie raportu z aplikacji

Podobnie jak w przypadku formularzy, ktére dotgczalismy do aplikacji, réwniez dla raportu musimy
wskazaé miejsce, z ktérego bedzie on uaktywniany. Starajgc sie realizowac zasade intuincyjnosci,
najlepsza lokalizacja do wywotania raportu z listg kontrahentéw jest na pewno formularz z listg
kontrahentow. W tym celu wystarczy umiesci¢ na formularzu przycisk , odpowiednio go nazwad, a
nastepnie zdefiniowac procedure zdarzenia OnClick odpowiedzialng za wykonanie raportu. Zanim
jednak zabierzemy sie do modyfikowania formularza KontrahLForm, zwréé¢my uwage, ze podobne
wydruki prawdopodobnie bedziemy chcieli uzyskiwac dla list towardéw/ustug oraz dla list transakcji.



Whiosek z tego jest jednoznaczny - przycisk umozliwiajacy wydruk raportu powinien zostac
umieszczony na formularzu ListaForm, dzieki czemu zostanie on odziedziczony przez wszystkie
formularze pochodne

1.Kliknij przycisk ViewForm (Shift+ F12) i wyswietl formualrz ListaForm

2.Na palecie Additional zaznacz przycisk TBitBtn i umies¢ go obok przycisku EdytujRekordBitBtn
3.Gdy nowy przycisk jest zaznaczony, przejdz do Object Inspectora i zmien jego wtasciwos¢ Name na
DrukujBitBtn oraz witasciwos¢ Caption na &Drukuj

4 Kliknij Save aby zapisa¢ wprowadzone zmiany. Konkretny raport , ktéry bedzie drukowany, zalezy
juz od typu wyswietlanej listy. Oznacza to ,ze odpowiednie wywotanie musimy zdefiniowac juz na
poziomie formularza pochodnego

5.Kliknij przycisk View Form i wyswietl formularz KontrahLForm. Jak wida¢ ,dzieki mechanizmowi
dziedziczenia znajduje sie na nim przycisk DrukujBitBtn

6.Dwukrotnie kliknij przycisk DrukujBitBtn, a nastepnie uzupetnij kod procedury obstugi zdarzenia aby
uzyskata postac :

procedure TKontrahLForm.DrukujBitBtnClick (Sender : TObject);

begin

inherited;

KontrLQReport.QuickRepl.Preview;

end;

Poniewaz aplikacja jest w dosy¢ wczesnej fazie powstawania, nie warto marnowac papieru na
testowanie wydrukdéw - w zupetnosci wystarczy skorzystanie w podgladu

7.W klauzuli uses sekcji implementation dofgcz odwotanie do modutu KontrLQ

uses

Kontrah, KontrahD, KontrLQ;

8.Kliknij przycis Save ,aby zapisaé zmiany

9.Skompiluj i uruchom aplikacje. Przejdz do formularza z listg kontrahentdw a nastepnie kliknij
przycisk Drukuj

W naszym przyktadzie zastosowaliSmy najprostsze rozwigzanie , ktérym klikniecie przycisku Drukuj
powoduje natychmiastowe wygenerowanie raportu. W praktyce oczekiwania uzytkownika sg z reguty
o wiele wieksze. Wydruki zwigzane z listami kontrahentéw stuzg przede wszystkim do réznego
rodzaju analiz. Dlatego warto wsrdd nich umiescic¢ na przyktad zestawienia obrotéw z kontrahentami
w wybranym okresie, zestawienia zwigzane z naleznosciami i zobowigzaniami, raporty porzadkujace
kontrahentow wedtug wybranych kryteriéw. Oznacza to, ze wybranie funkcji wydruku powinno
powodowac wyswietlenie kolejnego formularza, na ktérym uzytkownik bedzie mdgt okresli¢ rodzaj
sporzgdzanego raportu oraz zdefiniowa¢ jego dodatkowe parametry. Parametry te sg zwykle
przekazywane do odpowiedniego zapytania, ktorego rezultat jest wykorzystywany jako zestaw
danych dla raportu

Wybodr drukarki i parametréw wydruku

Jezeli zastosowang w powyzej metode Preview zastgpimy metodg Print, wszystkie strony raportu
zostang skierowane na domysing drukarke . Jednak uzytkownik nie zawsze chce drukowac¢ catos¢
raportu. Czasami chce skierowa¢ wydruk na inng drukarke lub sprecyzowac liczbe jego egzemplarzy.
Odpowiednie opcje wydruku mozemy ustawi¢ w utworzonym samodzielnie formularzu, a nastepnie
przypisywacé je wiasciwosciom komponentu QuickReo. Jednak o wiele prostsze rozwigzanie polega na
uzyciu standardowego komponentu PrintDialog. Wyswietla on standardowe okno dialogowe
wydruku ,zdefiniowane w systemie Windows

1.Wré¢ do formualrza ListaForm

2.0tworz palete Dialogs, zaznacz na niej komponent TPrintDialog i umies¢ go na formularzu, najlepiej
w poblizu przycisku DrukujBitBtn

3.Przejdz do Object Inspectora i ustaw wtasciwosé Options.poPageNums naowego komponentu na
True



4.0dszukaj wtasciwos¢ MaxPage i wpisz 9999. Dzieki dwdm ostatnim czynnosciom w oknie
dialogowym Drukuj beda dostepne przyciski umozliwiajgce wydruk wybranych stron. Jesli chcesz
udostepnié funkcje wydruku do pliku, uaktywnij wtasciwosci Options.poPrintToFile

5.W sekgcji interfejsu modutu Lista umiesé nagtéwek funkcji:

function UstawWydruk (var Raport : TQuickRep) :boolean;

6.W sekcji implementacji umies¢ definicje funkcji:

function TListForm.UstawWydruk (var Raport : TQuickRep) : boolean;

begin

result : PrintDialogl.Execute;

if result then

with Raport.PrinterSettings do begin

FirstPage := PrintDialogl.FromPage;

LastPage := PrintDialogl.ToPage;

Copies :=PrintDialogl.Copies;

Printerindex := Printers.Printer.Printerindex;

end

end;

Zadaniem utworzonej funkcji bedzie ustawianie wtasciwosci wydruku zgodnie z wartoSciami
wybranymi w oknie dialogowym Drukuj. Do funkcji jako parametr przekazywany jest raport. Funkcja
modyfikuje jego ustawienia, a nastepnie zwraca warto$¢ boole’owska (True - raport bedzie
drukowany, False - anulowanie raportu). Okno dialogowe Drukuj jest wyswietlane za pomocg metody
Execute komponentu PrintDialogl. Okno jest modalne .Jezeli uzytkownik kliknie przycisk OK, metoda
Execute zwraca wartosc True, w przeciwnym razie - wartos¢ False. W analogiczny sposéb, przypisujac
wynik uzyskany po wykonaniu metody Execute wynikowi (result) zwracanemu przez funkcje
UstawWydruk, bedziemy mogli decydowaé o rozpoczeciu wydruku. Jezeli ustawienia w oknie
dialogowym Drukuj zostaty zatwierdzone (result = True), nastepuje ich przepisanie do ustawien
samego raportu Operacje te s3 wykonywane w bloku with B do. Pierwsze trzy instrukcje przypisania
definiujg pierwszg i ostatnig strone wydruku oraz liczbe jego egzemplarzy. Ostatnia instrukcja
przypisania umozliwia wybdr drukarki, na ktdrg zostanie skierowany wydruk. Informacje te
uzyskujemy poprzez wtasciwosc PrinterIndex obiektu Printer. Parametr funkcji jest typu TQuickRep
zdefiniowanego w module QReport. Z kolei definicja obiektu Printer znajduje sie w module Printers.
Oznacza to ,ze kod edytowanego formularza musimy uzupetni¢ o odpowiednie odwotania

7.W klauzuli uses sekcji interface wstaw wywotanie modutéw QReport i Printers

uses

Windows, Messages. Classes, SysUtils, Graphics, Controls, StdCtrls, Forms, Dialogs, DBCtrls, DB,
DBGrids, Grids. ExtCtrls, Buttonsl QuickRpt, Printers;

8.Kliknij przycisk Save aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

9.Skompiluj i uruchom program. Przejdz do formularza z listg kontrahentéw i kliknij przycisk Druku;.
Na ekranie pojawi sie okno dialogowe Drukuj

Podsumowanie

W tej czedci poznates podstawowe zasady generowania raportéw bazodanowych w srodowisku
Delphi. Wykorzystates w tym celu komponenty z palety QReport. Wiesz juz jak utworzy¢ prosty
raport za pomocg kreatora i jak wywota¢ go z poziomu aplikacji. Poznates metode PrintPreview,
umozliwiajgcg wygenerowanie podgladu wydruku oraz zapoznates siez komponentem PrintDialog,
stuzgcym do zdefiniowania wtasciwosci wydruku



Zaawansowane mechanizmy raportow

Wydruki generowane przez baze danych generalnie okreslane s jako raporty. Nazwy tej
bedziemy wiec uzywali réwniez do tworzenia formularza odpowiedzialnego za wydruk faktury,
choc¢ poczatkowo moze to nie odpowiada¢ naszemu potocznemu rozumieniu stowa "raport".
Przygotowanie wydruku faktury jest procesem o wiele bardziej skomplikowanym od
analogicznego zadania dla listy klientéw, ktdre wykonaliémy w poprzedniej czesci. Mozliwosci
kreatora raportdw sg zbyt skromne, aby je zrealizowaé. W zwigzku z tym caty proces tworzenia
wydruku faktury wykonamy recznie. W nagtéwku kazdej faktury znajdujg sie takie informacje, jak
data i miejsce wystawienia , numer faktury, dane sprzedawcy i nabywcy, data sprzedazy, termin
ptatnosci i forma ptatnosci. W sekcji szczegdotdw bedg umieszczone informacje o poszczegdlnych
towarach / ustugach. Na kazdg pozycje tej sekcji bedg sie sktadaty takie informacje , jak nazwa
towaru, symbol KWiU, cena jednostkowa, iloS¢ ,jednostka miary, warto$¢ netto, stawka i kwota
podatku VAT oraz warto$¢ brutto. Najwazniejszym elementem stopki wydruku jest tgczna kwota
faktury, wyrazona cyfrowo i stownie. Nie mozemy zapomnie¢ 0 miejscu na "stosowne" pieczecie i
podpisy. Do tego momentu uktad raportu nie przedstawia sie szczegdlnie skomplikowanie - mamy
trzy sekcje : nagtowkow, szczegotdw i stopki. Wystarczy przygotowac odpowiednie zapytanie,
ktére zgromadzi potrzebne dane, a nastepnie we wtasciwych miejscach umiescic etykiety i
komponenty TQRDBRText. Niestety pod sekcjg szczegdtdw pojawia sie dodatkowe zestawienie
prezentujgce podsumowanie faktury wedtug stawek VAT, Kazda stawka VAT ma swoj oddzielny
wiersz. Oznacza to ,ze w tworzonym raporcie wystgpig dwie sekcje szczegdtow : jedna z danymi
pozycji transakgji i druga z sumg kwot dla wybranej stawki VAT. Problemu tego mozna unikngé,
jesli "na sztywno" zdefiniujemy typy stawek w sekcji stopki raportu. Jednak takie rozwigzanie
oznaczatoby znaczace ograniczenie skalowalnosci aplikacji, gdyz w przypadku pojawienia sie
nowej stawki VAT, trzeba by modyfikowac¢ kod formularza. W pojedynczym raporcie sekcja
szczegotdw moze wystgpic tylko raz. Aby obejs¢ ten problem, stosuje sie zwykle raport ztozony
(composite report). Mechanizm, ten jest realizowany za pomocg komponentu
TQRCompositeReport z palety QReport. Pewna niedogodnosc¢ tego rozwigzania polega na tym ,ze
musimy uzywac dwdch (lub wiecej komponentéw) raportu, a efekt ztozenia mozemy zobaczy¢
dopiero na podgladzie wydruku. W naszej aplikacji zastosujemy inne, bardziej oryginalne
rozwigzanie, mianowicie uzyjemy dwoch komponentow TQRSubDetail, jednoczesnie rezygnujac z
sekcji szczegdtow

Tworzenie nowego raportu od podstaw

Pusty raport mozna utworzy¢ na dwa sposoby:

e korzystajac z opcji New Report w zaktadce New w konie dialogowym NewItems

e umieszczajac na formularzu komponent TQuickRep w palety QReport

W pierwszym przypadku tworzony raport nie jest zwigzany z zadnym formularzem i istnieje jako
samodzielny obiekt dostepny z poziomu aplikacji. W drugim - raport jest elementem formularza.
Wiasnie to rozwigzanie zastosujemy, tworzgc nowy formularz

1. W menu File, New wybierz polecenie Form. Na ekranie pojawi sie pusty formularz

2. W Object Inspectorze przejdz do wtasciwosci Name formularza i wpisz FakturaQForm

3. Zapisz nowy formularz jako plik FakturaQ.pas

4. Przejdz do zakfadki QReport i umie$¢ na formularzu komponent TQuickRep i umies$é na
formularzu komponent TQuickRep

Na formularzu pojawi sie szablon raportu. Przerywane linie oznaczajg biezgce marginesy.
Wartosci widoczne wzdtuz pionowej i poziomej krawedzi raportu wskazujg odlegtos¢ odpowiednio
do lewego i gornego brzegu kartki wydruku

Definiowanie sekcji raportu
Jak wynika z naszych rozwazan z poczatku tej sekcji, opracowywany raport bedzie sie sktadat z
nastepujacych sekgcji:



« Title - informacje zwigzane z nagtéwkiem faktury

e ColumnHeader - nagtéwki pozycji faktury

e SubDetail 1 - pozycje faktury

e SubDetail 2 - sumy dla poszczegdlnych stawek podatku VAT

» Footer - wartos¢ faktury , miejsce na podpisy i pieczatki

Zwrd¢ uwage, ze W powyzszym opisie pojawita sie dodatkowa sekcja nagtowka kolumny
(ColumnHeader). Gdyby$Smy mieli pewnos¢ (a raczej jej nie mamy), ze wydruk wszystkich pozycji
faktury zmiesci sie na jednej stronie, nagtowki poszczegdinych jej pozycji moglibySmy umiescic¢ u
dotu sekgji Title. Jednak, jak pamietamy, sekcja ta pojawia sie tylko na pierwszej stronie
wydruku. Gdyby lista pozycji faktury przeszta na nastepng strone, bytaby ona pozbawiona
wiersza nagtéwkowego. (Nie mozemy w tym miejscu uzy¢ sekcji PageHeader, poniewaz jest ona
drukowana przed sekcjg tytutowq). Zdefiniujmy wymienione sekcje

1. Przejdz do palety QReport, odszukaj komponent TQRBand i wstaw go do raportu. Zostata
utworzona nowa sekcja raportu. Domyslnie wstawiany komponent TQRBand jest zawsze sekcjg
typu Title (typ sekcji definiuje jej wtasciwos¢é BandType)

2. Wstaw nastepny komponent TQRBand. Przejdz do Object Inspectora i zmodyfikuj jego
wiasciwos¢ BandType na rbColumnHeader. W raporcie jednokolumnowym sekcje tego typu sg
drukowane na poczatku strony, przed sekcjg szczegotow, lecz za sekcja tytutowa.

3. Odszukaj komponent TQRSubDetail i dwukrotnie wstaw go do raportu. W raporcie pojawia sie
dwa komponenty typu TQRSubDetail. W pierwszym z nich beda wyswietlane szczegédty faktury,
natomiast w drugim - podsumowanie wedtug stawek podatku VAT. Poniewaz nad
podsumowaniem chcemy umiesci¢ nagtéwek, wstawimy dodatkowq sekcje nagtéwkowa

4. Zaznacz obydwa komponenty TQRSubDetail, przejdz do Object Inspectora i sprawdz , czy ich
wihasciwos¢ Master jest ustawiona na QuickRepl. Wihasciwos¢ Master okresla poziom nadrzedny,
ktéremu jest podporzadkowana sekcja typu TQRSubDetail. W naszym przypadku sekcje te sg
powigzane bezposrednio z samym raportem. W typowych zastosowaniach sekcje SubSetail sg
podporzadkowane innym sekcjom

5. Z palety QReport wstaw kolejny komponent TQRBand. Pojawi sie kolejna sekcja tytutowa. Tym
razem jednak potrzebujemy nagtdwka dla drugiego komponentu TQRSubDetail. Bedzie w nim
wyswietlany krotki tekst informujacy o charakterze ponizszego podsumowania.

6. Zaznacz komponent QRSubDetail2, przejdz do Object Inspectora i zmien wiasciwos¢
HeaderBand na QRBand3 (jezeli sekcja nagtdwka ma inny numer, podaj odpowiednig wartos¢).
Sekcja QRBand3 zostanie automatycznie przeniesiona przed sekcje QRSubDetail2. Jednoczesnie
jej wtasciwos¢ BandType zmieni sie na rbGroupHeader

7. Z palety QReport wstaw kolejny komponent TQRBand

8. Przejdz do Object Inspectora i zmien wiasciwos¢ BandType nowej sekcji na rbSummary. Po
zmiane typu sekcja automatycznie przejdzie na koniec raportu. Wszystkie potrzebne sekcje
zostaty zdefiniowane

9. Kliknij przycisk Save , aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Zwroc¢ uwage ,ze struktura tego raportu jest nietypowa - brak w nim sekcji Detail, sg za to dwie
sekcje typu SubDetail. Zabieg ten stosujemy ,aby uzyska¢ dwa niezalezne zestawienia
szczegobtowe - jedno z poszczegdinymi pozycjami faktury drugie z podsumowaniem
poszczegolnych stawek podatku

Definiowanie zestawow danych raportu

Zanim przystapimy di rozmieszczania kontrolek w raporcie, musimy okresli¢ zrodto (lub zrédta)
danych , z ktérymi bedg powigzane te kontrolki. Zrédtem danych moze by¢ tabela lub zapytanie.
Poniewaz zadna z tabel nie zawiera wszystkich danych, ktére chcemy umiesci¢ na wydruku,
postuzymy sie zapytaniem

1. Umies¢ w raporcie komponent TQuery z palety BDE. Wstawiony komponent otrzyma nazwe
Queryl

2. PrzejdZz do Object Inspectora i w polu wiasciwosci DatabaseName wpisz BAZAFAKT

3.Przejdz do wiasciwosci SQL, uruchom edytor (kliknij przycisk oznaczony wielokropkiem) i wpisz
tekst zapytania:

SELECT



TN.IDTranNagl, TN.Seria, TN.Numer, TN.Dopisek, TN.Uwagi, TN.Data_wystwa,

TN.Data_trans, TN.Term_platn , TN.Forma_platn, TS.*, TS.Cena_jedn * TS.Ilosc AS Netto,
TS.Cenat_jedn * TS.Ilosc * SV.Procent / 100 AS VAT

K.Nazwa AS Nazwa_kontr, K.Miasto , K.Ulica , K.NIP, SV.Procent

FROM

TranNagl TN, TranSzcz TS, Kontrah K, St_VAT SV

WHERE

(TN.IDTranNagl = : ID)

AND (TN.IDTranNagl = TS.IDTranNagl)

AND (TN.IDKontrah = K.IDKontrah)

AND (TS.St_VAT = SV.IDSt_VAT)

Powyzsze zapytanie pobiera wszystkie pola potrzebne do wypetnienia zaréwno nagtdwka , jak i
pierwszej sekcji SubDetail, w ktdrej znajduja sie pozycje faktury. Wynik zapytania zawiera dane
zawiera dane z jednego rekordu tabeli TranNagl (ktérego identyfikator réwna sie parametrowi
zapytania ID) oraz ze wszystkich rekorddw tabeli TranSzcz o tym samym identyfikatorze (pozycje
faktury). Pobierane sg réwniez informacje o o kliencie potrzebne dla wydruku oraz procenty
podatku VAT, niezbedne dla wyznaczenia wartosci netto, kwoty podatku oraz kwoty brutto
poszczegdlnych pozycji faktur. , Zwré¢ uwage na stowo kluczowe AS wystepujace z polem
K.Nazwa. Stuzy ono do zmiany nazwy pola w zestawie wynikowym. Uzywamy go w zapytaniu ,
gdyz zwraca ono juz jedno pole o takiej nazwie z tabeli TranSzcz. (Jezeli zapytanie zwraca pola o
takich samych nazwach, sg one automatycznie mdyfikowane - w naszym przyktadzie, gdybysmy
nie zmienili nazwy pola K.Nazwa , w zestawie wynikowym pojawitoby sie ono jako Nazwa_1). Jak
widac¢ w zapytaniu obliczamy réwniez wartos¢ netto sprzedanego towaru oraz kwote podatku
VAT. Co prawda wartosci te mozna by obliczy¢ réwniez za pomocg komponentu TQRExpr , ale
wyznaczenie ich w zapytaniu utatwi pdzniejsze podsumowania. W zapytaniu pojawia sie
rowniezparametr (: ID). Poniewaz okrs$la on identyfikator drukowanej faktury, jego warto$¢
bedzie ustalana dopiero przed wydrukiem. Aby mozna byto uruchomi¢ kwerende, nalezy okresli¢
typ danych jakie bedg przypisywane temu parametrowi

4. W okienku Object TreeView rozwin gataz Queryl — Params i zaznacza parametr 0-ID.
(Alternatywnie , mozesz w okienku Object Inspectora odszuka¢ komponent Query1, przejs¢ do
wihasciwosci Params, po czym dwukrotnie klikng¢ widoczny z prawej strony przycisku
wielokropka). W Object Inspectorze pojawig sie wiasciwosci wskazanego parametru

5. Przejdz w Object Inspectorze do whasciwosci DataType i wybierz wartos¢ ftInteger.
Identyfikatory faktur sg warto$ciami wskazanego parametru. Do uzyskania podsumowania
wedtug stawek podatku VAT musimy uzy¢ innego zapytania, potrzebny wiec bedzie dodatkowy
komponent TQuery

6. Umie$¢ w raporcie komponent TQUery z palety BDE. Wstawiony komponent otrzyma nazwe
Query?2

7. Przejdz do Object Inspectora i w polu wtasciwosci DatabaseName wpisz BAZAFAKT

8. Przejdz do wiasciwosci SQL, uruchom edytor (kliknij przycisk oznaczony wielokropkiem) i wpisz
tekst zapytania:

SELECT

SV.Pozycja, SV.Procent, TS.St_vat

SUM (TS.Cena_jedn * TS.Ilosc) as Netto,

SUM (TS.Cena_jedn * TS.Ilosc * SV.Procent / 100) as VAT

FROM

TranSzcz TS, St_VAT, SV

WHERE

TS.St_VAT = SV.IDSt_VAT

AND IDTranNagl = : ID

GROUP BY

SV.Pozycja, SV.Procent, TS.ST_VAT

ORDERE BY

SV.Pozycja

W powyzszym zapytaniu pobieramy pola Pozycja i Procent z tabeli St_vat oraz pole St_VAT z



tabeli TranSzcz. Zastosowano réwniez funkcje agregujgcg SUM, ktorej zadaniem jest
podsumowanie wszystkich cen netto (cena jednostkowa * ilo$¢) towaréw w poszczegdlnych
stawkach oraz samego podatku VAT. Pole Pozycja nie pojawia sie na wydruku - wystepuje ono w
klazuli SELECT tylko dlatego , poniewaz chcemy go uzy¢ do posortowania wynikow (klauzula
ORDER BY). W powyzszym zapytaniu dostrzegamy praktyczne korzysci wynikajgce z
zastosowania tabeli St_vat. Dzieki polu Pozycja mozemy dowolnie ustalac kolejnosé
poszczegdlnych stawek na wydruku (bez tego pola sortowanie wedtug satwek bytoby znacznie
utrudnione, ze wzgledu na wystepowanie oprdécz stawek procentowych stawek opisanych
stownie, np. "zw") W zapytaniu tym mozna by od razu wyznaczy¢ kwote brutto, lecz znajac kwote
netto oraz podatek, wystarczy dokonac prostego sumowania i umiesci je w komponencie QRExpr
9. W okienku Objetc TreeView rozwin gataz Query2 — Params i zaznacz parametr 0 - ID

10. Zaznacz komponent raportu ,a nastepnie ustaw jego wtasciwos¢ DataSet na Queryl. W ten
sposob okreslamy podstawowy zestaw danych,z ktérym jest zwigzany raport. Pominiecie tej
operacji moze spowodowac , ze niektdre sekcje raportu nie bedg drukowane (W omawianej
aplikacji , gdy wiasciwos¢ DataSet raportu nie byta ustawiona, na wydruku brakowatoby sekcji
ColumnHeader)

11. W Object Inspectorze przejdz do wiasciwosci DataType i wybierz wartosc¢ ftInteger
Powigzanie sekcji SubDetail z zestawami danych

Aby wydruk przebiegat zgodnie z naszymi oczekiwaniami, musimy skojarzy¢ kazda z sekcji
SubDetail z odpowiednim zestawem danych

1. Zaznacz sekcje SubDetail

2. W Object Inspectorze odszukaj wtasciwos$¢ DataSet i wybierz wartos¢ Query1

3. Zaznacz opcje SubDetail2

4. W Object Inspectorze odszukaj wiasciwos¢ DataSet i wybierz warto$¢ Query2

5. Kliknij przycisk Save All,a by zapisa¢ wprowadzone zmiany

Sekcja tytutowa

Kolejnym, waznym etapem pracy jest rozmieszczenie odpowiednich komdrek w raporcie. Chociaz
zadanie to jest czesto czasochtonne, nie mozna powiedziec¢ by byto szczegdlnie tworcze. Z tego
wzgledu przedstawimy jedynie najwazniejsze wskazowki dotyczgce umieszczania obiektdw w
raporcie pozostawiajgc wiekszos¢ czynnosci do samodzielnego wykonania. W naszym przykfadzie
w nagtéwku strony powinny sie znalez¢ nastepujgce elementy:

e data i miejsce wystawienia dokumentu

e seria, numer i dopisek faktury

e petne dane sprzedawcy i nabywcy, wraz z numerami NIP

e data sprzedazy

e termin ptatnosci

» forma pfatnosci

Wszystkie powyzsze dane bedg drukowane za pomoca kontrolek TQRLabel, TQRDBText oraz
TQRExpr. Za pomoca etykiet bedziemy prezentowac informacje , ktére nie pochodzg z plikdw
bazy danych (np. miejsce wystawienia faktury i dane sprzedawcy), oraz teksty state (niezmienne
dla kazdego raportu). Kontrolek TQRDBText uzyjemy gdy drukowany element bedzie po prostu
reprezentowac wartos¢ jakiegos pola zapytania. Kontrolke TQRExpr zastosujemy w przypadkach,
gdy wyrazenie wymaga dodatkowego formatowania lub powstaje z potgczenia wartosci kilku pol
Stosowanie komponentéw TQRLabel i TQRDBText

Definiowanie elementdw sekcji tytutowej rozpoczniemy od umieszczenia w niej kilku etykiet,
reprezentowanych przez komponenty TQRLabel. Wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Zaznacz sekcje Title i przeciagnij jej dolny uchwyt wymiarowania, aby uzyskata wysokos¢ 8
cm. (Mozesz tez klikng¢ raport prawym klawiszem myszki, wybrac polecenie Report Settings i
wpisa¢ odpowiednig warto$¢ w polu Length dla sekcji Title)

2. Wyswietl palete QReport

3. Odszukaj na palecie komponent TQRLabel i umies¢ go w lewym gérnym rogu sekcji Title
(okoto 5 cm od prawego marginesu). W tym polu bedzie wyswietlane miejsce wystawienia
faktury. Warto$¢ te pobierzemy z pliku Faktury.ini. Poniewaz plik INI jest niedostepny w fazie
projektowej, odpowiednie wyrazenie bedziemy definiowali dopiero w momencie generowania
dokumentu.



4. Gdy zaznaczony jest nowy komponent TQRLabel, przejdz do Object Inscpetora i we
wihasciwosci Name wpisz MiejsceQRLabel. Wprowadzajgc adekwatng nazwe komponentu,
zwiekszamy czytelnos$¢ kodu, w ktérym bedzie modyfikowana jego wartos¢

5. Ustaw wiasciwos¢ Alignment komponentu etykiety na taRightAlignment. Poniewaz wtasciwos¢
AutoSize etykiety ma wartos¢ True i jednoczesnie wybrano wyréwnywanie prawostronne, prawa
krawedzZ etykiety pozostanie nieruchoma, natomiast lewa bedzie sie dostosowywac do aktualnej
dtugosci drukowanego tekstu. Kolejnym komponentem, ktéry umiescimy w raporcie , bedzie
komponent TQRDBText. Jak juz moéwiliSmy, pozwala on prezentowac informacje tekstowe i
numeryczne z bazy danych. W tym przypadku wykorzystamy go wydrukowania daty sporzadzenia
faktury

1. Z prawej strony komponentu MiejsceQRLabel wstaw komponent typu TQRDBText. Komponent
ten postuzy do wysSwietlenia daty wystawienia dokumentu.

2. Gdy zaznaczony jest nowy komponent, przejdz do Object Inspectora

Stosowanie komponentow TQREXxpr

Zajmiemy sie definiowaniem komponentu, ktory postuzy do wyswietlania numeru faktury.
Najprostszym rozwigzaniem w tym przypadku bytoby uzycie trzech kontrolek TQRDBText, przy
czym kazda z nich przedstawiataby odpowiednig serie, numer i dopisek faktury. Takie rozwigzanie
ma jednak podstawowa wade - na kazda z tych wartosci musielibysSmy z goéry zaplanowaé
wystarczajgco duzo miejsca. Oznacza to z kolei, ze jezeli uzytkownik zdecyduije sie na krétkie
oznaczenie serii i dopisku lub jezeli bedzie operowat na niskich numerach faktur, elementy te
znajdowatyby sie w pewnym oddaleniu od siebie. Efekt z pewnoscig nie bytby zbyt elegancki. Aby
temu zaradzi¢, wszystkie trzy wartosci (serie, numer i dopisek) bedziemy wyswietlali za pomoca
jednego komponentu QRExpr. Wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Z lewej strony sekcji Title, okoto 5 cm od brzegu strony, wstaw kolejny komponent TQRLabel
2. Przejdz do Object Inspectora i we wiasciwosci Caption wpisz Faktura VAT. Zmodyfikowany
tekst pojawi sie réwniez w raporcie. Jak widac, etykieta TQRLabel ma podobne wtasciwosci jak
zwykty komponent TLabel - nic dziwnego , gdyz TQRLabel, dziedziczy po klasie TLabel

3. Z prawej strony wstawionej etykiety umies¢ komponent TQRExpr

4. Przejdz do Object Inspector i we wiasciwosci Name wpisz QRSeriaNumerDopisek. Jak wynika z
podanej nazwy, w tym komponencie zakodujemy identyfikator faktury, zapisany w polach Seria,
Numer i Dopisek

5. Przejdz do wiasciwosci Expression wstawionego komponentu i wpisz wyrazenie :

Query.Seria + '/' + Queryl.Numer + /' + Queryl.Dopisek

Jak widac ,sktadnia uzywana do definiowania wyrazen nie rézni sie dpecjalnie od stosowanej w
jezyku Pascal. Po zdefiniowaniu powyzszego wyrazenia, w polu TQRExpres bedg pojawiaty sie
numery faktur np. FAKT/12/2012

Definiowanie obszaru z danymi sprzedawcy

Na razie nasza faktura drukuje jedynie date wystawienia numer. Kolejnym elementem , ktéry
musimy zdefiniowac, sg dane sprzedawcy. Poniewaz dane te nie zmieniajq sie, zrezygnowalismy z
umieszczenia ich w bazie danych i zapisalismy je w pliku INI. Oznacza to ,ze do prezentowania
tych wartosci nie mozemy uzy¢ standardowych komponentéw TQRDBText. W zwigzku z tym
znowu postuzymy sie etykietami

1. Ponizej numery faktury umies¢ kolejng etykiete typu TQRLabel i zmodyfikuj jej wtasciwosci
Caption na oryginat/kopia. Ten tekst nie bedzie sie zmienit ale musimy jednak przewidziec dla
niego miejsce

2. Wstaw kolejng etykiete i zmodyfikuj jej wtasciwo$¢ Caption na SPRZEDAWCA. Umies¢ jg we
wiasciwym miejscu

3. Obok wstawionej przed chwilg etykiety umies¢ kolejny komponent TQRLabel. Docelowo w polu
tym pojawi sie nazwa sprzedawcy. Nie stosujemy tutaj komponentu TQRDBText, poniewaz
informacje o sprzedawcy zostang pobranie nie z bazy danych, lecz z pliku INI

4. Przejdz do Object Inspectora i zmien wasciwos¢ Name nowego komponentu na
Sprzedawca_danel

5. Powtrarzajac czynnosci z 3 i 4 , wstaw kolejne trzy komponenty TQRLabel i nazwij je
odpowiednio : Sprzedawca_dane2, Sprzedawca_dane3 , Sprzedawca_dane4

Definiowanie obszaru z danymi nabywcy



Dane nabywcy pochodzg z bazy danych i w zaden sposdb nie bedg przetwarzane na wydruku
faktury. Do ich zaprezentowania mozemy wiec uzy¢ zwyktych komponentéw TQRDBText.
Wykonaj ponizsze czynnosci:

1.Ponizej pola QRSprzedawca_dane4 wstaw etykiete TQRLabel i zmien jej wiasciwos¢ na
NABYWCA :

2. Z prawej strony obok wstawionej przed chwilg etykiety umies¢ komponent TQRDBText
3.W Object Inspectorze zaznacz wasciwos¢ DataSet wstawionego przed chwila komponentu i z
listy wybierz warto$¢ Query1. Zrodtem danych dla tego pola bedzie zapytanie Query1

4. We wiasciwosci DataField wybierz wartos¢ Nazwa_kontr. Powtarzajgc czynnosciz 2 - 4,
umies¢ w sekcji Title pola TQRDBText. Ustaw ich wiasciwos¢ DataSet na Queryl oraz wiasciwosé
DataField odpowiednio na : Miasto, Ulica, NIP. W analogiczny sposdb wprowadz réwniez pola
Data_trans, Forma_platnosci i Termin_platnosci. Umies¢ je na jednej wysokosci, u dotu sekcji
Title. na lewo od kazdego z tych pdl umies¢ stosowang etykiete. W razie potrzeby dostosuj
wysoko$¢ sekcji

5. Kliknij przycisk Save aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Pobieranie wartosci z pliku INI

Jak juz wspomnieliSmy w poprzedniej sekcji, czes¢ informacji umieszczonych na fakturze ma
charakter staty. Informacje te sg zapisane w pliku konfiugracyjnym Faktury.ini. Oznacza to ,ze
przed wydrukiem musimy otworzy¢ ten plik, pobrac z niego stosowne informacje , a nastepnie go
zamkngc

1. Zaznacz obiekt raportu

2. Przejdz do Object Inspectora, otwdrz karte Events i dwukrotnie kliknij w polu BeforePrint
3. Zmodyfikuj procedure obstugi zdarzenia, aby uzyskata postac:

procedure TFakturaQForm.QuickRep1FBeforePrint(Sender : TCustomQuckRep; var PrintReport :
Boolean);

var

KonfigIni : TIniFile;

begin

{Pobranie wartosci statych}

try

KonfigINI := TIniFile.Create('Faktury.ini"); (Otwarcie pliku)

with KonfigINI do begin

Sprzedawca_danel.Caption := ReadString('Nazwa', 'danel’, ") ;

Sprzedawca_dane2.Caption := ReadString('Nazwa', 'dane2’, ") ;

Sprzedawca_dane3.Caption := ReadString('Nazwa', 'dane3', ") ;

Sprzedawca_dane4.Caption := ReadString('Nazwa', 'dane4’, ") ;

MiejsceQRLabel.Caption := KonfigINI.ReadString('Inne’, 'miejsce_wystaw', ");

finally

KonfigIni.Free;

end;

end;

4. Za stowem kluczowym implementation umie$¢ odwotanie do biblioteki IniFiles

uses

IniFiles;

5. Zapisz wprowadzone zmiany i skompiluj aplikacje

Nagtowki kolumn

Korzystajgc z komponentéw TQRLabel, umies¢ w sekcji Column Header dziesie¢ etykiet i
zmodyfikuj ich wtasciwosci Caption na : Lp., Nazwa, Cena jedn ,KWiU, Tlos¢, J.m, art netto,
%VAT, VAT, Wart brutto

Pierwsza sekca SubDetail

W pierwszej sekcji SubDetail znajdg sie rekordy poszczegodlnych pozycji faktury. Odpowiednie
pola zapytania Queryl bedga reprezentowane na wydruku przez komponent TQRDBText.
Dodatkowo musimy tutaj obliczy¢ i drukowac cene brutto poszczegdlnych towardéw oraz
numerowanie pozycji faktury. Do tego zadania uzyjemy kompnentéw TQRExpr

Drukowanie pozycji faktury



Aby w sekcji SubDetail pojawity sie wartosci pozycji faktury, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. W sekcji QRSubDetail umies¢ osiem komponentéw TQRDBText

2. Wyréwnaj je w pionie zgodnie z nagtdéwkami nastepujgcych kolumn: nazwa towaru lub ustug,
Cena jedn., KWiU, Tlos¢, J.m. , Wart. netto, %VAT, i VAT

3. Zaznacz wszystkie wstawione komponenty TQRDBText i zmodyfikuj ich wtasciwo$¢ DataSet a
Queryl

4. Gdy wstawione komponenty sg zaznaczone, zmodyfikuj ich wiasciwos¢ AutoSize na False. W
wierszu szczegbtdw jest dosy¢é mato miejsca, wiec sami bedziemy musieli dobra¢ maksymalng
szeroko$¢ wszystkich pol. Gdyby wiasciwosé AutoSize miata wartos¢ True, poszczegdine wartosci
na wydruku mogtyby sie wzajemnie przestania¢

5. Zmodyfikuj wiasciwosci DataField komponentéw TQRDBText wybierajac kolejno nazwy pdl :
Nazwa, Cena_jedn, KWiU, Ilosc, J)miary, Netto, St_ VAT i VAT

6. Zaznacz komponenty pdl Cena_jedn, Ilosc, Netto, St_VAT oraz VAT, na nastepnie ustaw ich
wihasciwos¢ Alignment na taRightJustify. Poniewaz te komponenty prezentujg wartosci liczbowe
warto je wyréwnac do prawej

7. Dostosuj szerokosci wszystkich wstawianych komponentéw, aby kazdy z nich zajmowat
maksymalny dostepny dla niego obszar Najlepiej gdy poszczegdline komponenty TQRDBText bedg
sie ze sobg stykac

Wydruk liczby porzadkowej z wykorzystaniem etykiety

Nastepnym elementem , ktory zdefiniujemy w wydruku bedzie liczba porzadkowa

1. Ponizej komponentu L.p . wstaw komponent TQRLabel

2. W Object Inspectorze zmien wiasciwos¢ Name nowego komponentu na PozycjaQRLabel. Ta
etykieta postuzy do wyswietlenia numeru biezgcego rekordu. Jej warto$¢ bedziemy modyfikowac
programowo przed wydrukiem

3. Ustaw wihasciwos¢ AutoSize na False i Alignment na taRightJustify. Pole to bedzie miato staty
rozmiar, a wySwietlane w nim wartosci bedg wyréwnywane do prawej

4. Dostosuj szerokos¢ pola, aby nie zachodzito na pole z nazwg towaru

Obliczanie kwoty brutto za pomoca komponentu TQRExpr

Jako nastepny wstawimy do raportu komponent TQRExpr, ktory postuzy do wyznaczana kwoty
brutto poszczegdlnych pozycji faktury. W tym celu wykonaj ponizsze czynnosci

1. W sekcji QRSubDetail wstaw komponent TQRExpr. Umies¢ go pod nagtdwkiem kolumny Wart.
brutto

2. Dla nowo wstawionego komponentu ustaw wtasciwos¢ AutoSize na False i Alignment na
taRightJustify

3. Zmien wiasciwos¢ Expression nowego komponentu na Queryl.Netto + Queryl.VAT

4. Dostosuj szerokosS¢ komponentu , aby zajmowat maksymalny dostepny obszar

Rozcigganie zawartosci pola na kilka wierszy - wiasciwos$¢ AutoStrech

Szerokosci pol liczbowych sg na tyle duze, aby bez problemu pomiesci¢ kwoty w wysokosci
kilkuset tysiecy ztotych, a wiec w typowych zastosowaniach wystarczajgce. Nie mozemy tego
jednak powiedzie¢ o kolumnie przeznaczonej na nazwy. Jak pamietamy, w bazie danych pole to
ma szerokosS¢ 80 znakdw, natomiast na wydruku zmiesci sie ich co najwyzej 30. Niestety
rozszerzenie tego pola spowodowatoby konieczno$¢ zwezenia pozostatych elementéw na
wydruku. Kompromisowym rozwigzaniem w takiej sytuacji jest ustawienie wtasciwosci AutoStrech
komponentu TQRDBText na True. Spowoduje to automatyczne przeniesienie tekstu do nastepnej
linii i w razie potrzeby wydtuzenie catej sekcji, aby mogta pomiescic rozciggniete pole. Z
wiasciwosci AutoStrech nalez y korzysta¢ ostroznie. Mozna jg ustawic dla wiekszej liczby
komponentéw w sekcji lecz muszg one znajdowac sie jeden obok drugiego a nie jeden nad
drugim. Wlasciwos¢ AutoStrech jest rowniez bardzo przydatna przy wydruku nieformatowanych
pol typu Memo (do wydruku formatowanych pdl Memo stosuje sie komponent TQRDBRichText),
poniewaz wystarczy w odpowiednim miejscu umiesci¢ komponent TQRDBText, przypisa¢ mu
odpowiednie pole Memo z tabeli lub zapytania i ustawi¢ jego wtasciwos¢ AutoStrech na True.
Pole zostanie prawidtowo wydrukowane, nawet jezeli bedzie sie to wigzato z rozciggnieciem go
na kilku stronach. Aby uzyska¢ ten efekt, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Zaznacz komponent TQRDBText wyswietlajgcy pole Nazwa

2. W Object Inspectorze zmodyfikuj wtasciwo$¢ AutoStrech komponentu na True



3. Zredukuj wysokos¢ sekcji SubDetail, aby zlikwidowac niewykorzystane miejsce

4. Kliknij Save , aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Druga sekcja SubDetail

Nagtowek

Ta sekcja nie przysporzy nam zadnych probleméw. Jedynym jej celem jest wydruk krotkiego
tekstu informujgcego o charakterze zestawienia. W sekcji Group Header (nazwa wy$wietlana w
raporcie) umie$¢ komponent etykiety i zmodyfikuj jej tytut na Podsumowanie wedtug stawek
podatku VAT. Wyréwnaj etykiete i zmniejsz rozmiar sekcji nagtdéwkowej

Podsumowanie wedtug stawek podatku VAT )

W tej sekcji SubDetail bedg wyswietlane podsumowania pogrupowane wedtug stawek. Zrédtem
danych tej sekcji jest zapytanie Query2. Do wyswietlenia odpowiednich wartosci bedziemy
potrzebowali trzech komponentéw TQRDBText (kwota netto, podatek VAT i stawka VAT) oraz
jednego TQRExpr (kwota brutto)

1. W sekcji SubDetail2 umies¢ trzy komponenty TQRDBText

2. Zaznacz wszystkie wstawione komponenty i zmodyfikuj ich wtasciwosci DataSet na Query2,
Alignment na taRightJustify i AutoSize na False

3. W kolejnych polach typu TQRDBText we whasciwosc DataField wpisz odpowiednio : Netto,

St VAT i VAT

4. Wstaw komponent TQRExpr

5. Ustaw jego wiasciwos¢ Alignment na taRightJustify i AutoSize na False

6. We wiasciwosci Expression wpisz nastepujgce wyrazenie Query2.Netto + Query2.VAT

7. Wyréwnaj wstawione komponenty i dostosuj wysokos$¢ sekcji . Postaraj sie, aby poszczegdine
pola znalazty sie doktadnie pod odpowiadajacymi im polami z pierwszej sekcji SubDetail

Sekcja podsumowania wydruku

Jak powszechnie wiadomo. diabet tkwi w szczegdtach, a Scislej méwigc w groszach. Wydawac by
sie mogto ,ze nic prostszego, jak podsumowac wszystkie wartosci brutto raportu by uzyskac
catkowitg sume faktury. Niestety sprawa jest nieco bardziej skomplikowana. Rozwazmy
nastepujacy przyktad ;dla trzech réznych towardéw uzyskaliémy nizej wymienione kwoty podatku
VAT:

12,6666

7,6666

3,6666

Tysieczne czesci ztotego moga sie pojawic, poniewaz , po pierwsze, ilos¢ towaru moze by¢
utamkowa, po drugie, przemnozenie przez stawke podatku VAT réwniez moze spowodowac
powstanie setnych czesci grosza. Jednak na wydruku faktury wartosci kwotowe zostang
przedstawione tylko z dwoma miejscami po przecinku. Co wiecej w Srodowisku Delphi podczas
formatowania nastepuje zaokraglenie wartosci, a wiec na wydruku zobaczymy liczby:

12,67

7,67

3,67

. Z prostego rachunku wynika ,ze suma wydrukowanych liczb wynosi 23,01. Jednak w
podsumowaniach nie jest brany pod uwage format drukowania, lecz faktycznie pamietane
wartosci. Oznacza to ,ze gdybysmy polecili komputerowi obliczy¢ sume powyzszych liczb, wynik
wynidstby 23,00. Mamy wiec réznice jednego grosza. Jak tatwo sie domysli¢, gdy faktura sktada
sie z wielu pozycji, btad moze urosna¢ do kilkunastu groszy - a t juz na pewno nie spodoba sie w
pewnym urzedzie. Aby uniknag¢ tego problemu musimy wiec dokonywac obliczerr na wartosciach
zaokraglanych do 1 grosza. Zastosujemy mechanizm programowego obliczania sum z
wykorzystaniem funkcji RoundTo z biblioteki Math

1. W sekcji Summary umies¢ cztery komponenty typu TQRLabel

2. Zmien wiasciwos¢ Caption pierwszego komponentu na RAZEM :

3. Zmien nazwy pozostatych trzech etykiet kolejno : NettoRazemQRLabel, VATRazemQRLabel i
BruttoRazemQRLabel. Ustaw ich wiasciwosci Alignment na taRightJustify oraz AutoSize na False
4. Rozmiesc etykiety na formularzu. Jak z pewnoscig sie domyslasz, sumy bedg wyswietlane za
pomocy etykiet. Zwykle w tym celu postugujemy sie komponentami TQRExprm w ktorych mozna
skorzystac z funkcji SUM. Na przyktad aby uzyska¢ sume wartosci netto mozna by uzyé



komponentuTQRExpr z wyrazeniem SUM(Query1,Cena_jedn * Queryl.llosc). Jednak aby
komponent TQRExpr prawidtowo zliczyt sume, w raporcie musi sie pojawic sekcja Detail. Jak
pamietamy, Swiadomie zrezygnowaliSmy z jej uzycia, co zmusza nas do samodzielnego
wykonania obliczen. W tym celu zdefiniujemy dodatkowe zmienne. Wartosci tych zmiennych beda
zwiekszane podczas wydruku kazdej kolejnej sekcji SubDetail. W rezultacie, po wydrukowaniu
wszystkich rekordéw uzyskanych w zapytaniu Query1, zmienne te bedg zawieraty odpowiednie
sumy

5. Zaznacz komponent raportu (kliknij w pustym miejscu w poblizu marginesu), przejdz do Object
Inspectora i na karcie Events dwukrotnie kliknij w polu zdarzenia BeforePrint. W tej procedurze
bedziemy zerowali sumowane elementy. W ten sposdb zyskamy pewnos¢ ,ze przed rozpoczeciem
wydruku ,zmienne odpowiedzialne za naliczenie sum bedg wyzerowane

6. W obszarze private sekcji interfejsu modutu umies$¢ deklaracje zmiennych:

private

{Private declarations}

RazemNetto : double;

RazemVAT : double;

7. Uzupeknij procedure obstugi zdarzenia o dwa ponizsze polecenia

RazemNetto := 0.0;

RazemVAT := 0.0;

8. Wrd¢ do widoku raportu, zaznacz sekcje QRSubDetaill i w Object Inspectorze dwukrotnie
kliknij w polu zdarzenia BeforePrint

9. Uzupetnij procedure obstugi zdarzenia, aby uzyskata postac:

procedure TFakturaQForm.QRSubDetail1BeforePrint(Sender : TQRCustomBandl var PrintBand :
Boolean);

begin

{narastujace obliczenia sumy}

RazemNetto := RazemNetto + RoundTo(Queryl.FieldByName('Netto').Value , -2);

RazemVAT := RazemVAT + RoundTo(Queryl.FieldByName('VAT').Value , -2);

{wyznaczenie liczby porzadkowej}

PozycjaQRLabel.Caption := inttoStr(Query1.Recno)

Jak wynika z powyzszego kodu, przed wydrukowaniem kazdej sekcji szczegotdw, bedzie
nastepowato zwiekszenie wartosci RazemNetto iRazemVAT o biezgce wartosci pdl Netto i VAT z
zapytania Query1. Funkcja RoundTo powoduje zaokraglenie tych liczb do dwdch miejsc po
przecinku. Zwrd¢ uwage ,ze w procedurze tej zatatwiamy od razu problem numerowania pozycji
faktury (kolumna L.p.). Po prostu wtasciwosci Caption etykiety PozycjaQRLabel przypisujemy
numer biezgcego rekordu (whasciwos$¢é RecNo)

10. W klauzuli uses sekcji implementation wstaw odwotanie do modutu Math

uses

IniFiles, Math;

11. Wré¢ do widoku raportu, zaznacz sekcje Summary i w Object Inspectorze dwukrotnie kliknij
w polu zdarzenia BeforePrint

12. Uzupetnij procedure obstugi zdarzenia, aby uzyskata postac:

procedure TFakturaQForm.QRBand4BeforePrint(Sender : TQRCustomBand; var PrintBand :
Boolean);

begin

NettoRazemQLabel,Caption := FloatToStr(RazemNetto, ffNumber, 15,2);
VATRazemQRLabel.Caption := FloatToStr(RazemVAT, ffNumber, 15,2);
BruttoRazemQRLabel.Caption := FloatToStr(RazemNetto + RazemVAT, ffNumber, 15,2);

end;

Funkcja FloatToStr konwertuje wartosci zmiennoprzecinkowe na formatowane ciggi znakow.
Parametr ffNumber oznacza ,ze liczba zostanie sformatowana z uzyciem systemowego symbolu
grupowania (zwykle jest to spacja pojawiajgca sie co trzy pozycje). Trzeci parametr (liczba 15)
okresla precyzje - ilos¢ pozycji znaczacych. W przypadku wartosci typu double precyzja nie
powinna by¢ wieksza niz 15. Ostatni parametr wskazuje liczbe miejsc dziesietnych. Suma faktury
brutto jest wyznaczana przez proste zsumowanie kwoty netto i podatku VAT



Powigzanie wydruku faktury z formularzem FakturaForm

Chociaz wydrukowi faktury daleko jeszcze do doskonatosci, warto jednak zdefiniowa¢ mechanizm
pozwalajacy na jego uaktywnienie z poziomu dziatajgcej aplikacji. Podglad wydruku oferowany w
fazie projektowej nie pozwala uzyskac wszystkich informaciji - nie widzimy na nim wartosci pdl
wyznaczonych w kodzie programu. W tym momencie jak zwykle pojawia sie pytanie, z ktdrego
miejsca aplikacji bedzie uaktywniany wydruk. tatwo sie domysli¢ , ze wydruk faktury jest zwykle
inicjowany zaraz po jej wypetnieniu, dlatego tez najbardziej naturalnym miejscem, w ktorym
powinnismy udostepnic te opcje , jest formularz FakturaForm

1. Korzystajac z przycisku View Form wyswietl formularz FakturaForm

2. Przejdz do palety Additional, zaznacz na niej kompnent TBitBtn i umie$¢ go z prawej strony , u
gory formularza

3. Przejdz do Object Inspectora i zmien wiassciwos¢ Name wstawionego przycisku na
DrukujBitrBtn oraz wiasciwo$¢ Caption na &Drukuj

4. Dwukrotnie kliknij przycisk DrukujBitBtn

5. Uzupetnij procedure zdarzeia OnCick zgodnie z ponizszym wydrukiem:

procedure TFakturForm.DrukujBitBtn (Sender : TObject);

begin

{zatwierdznie ewentualnych zmian w tabeli nagtéwka ...}

if FaktDModule.Tablel.State in [dsEdit, dsInsert] then

FatDModule.Tablel.Post;

{... i szczegotow faktury}

if Table2.State in [dsEdit, dsInsert] then

Table2.Post;

with FakturaQForm do begin

{przygotowanie zapytan genrujgcych dane raportu}

if Queryl.Active then Queryl.Close;

if Query2.Active then Query2.Close;

Queryl.ParamByName('ID").Value := FaktDModule.Table1IDtranNagl.Value;
Query2.ParamByName('ID").Value := FaktDModule.Table1IDtranNagl.Value; try

Query1.0pen;

Query2.0pen;

{Wydruk raportu}

QuickRep1.Preview;

finally

Query2.Close;

Query1.Close;

end;

end;

end;

Zwrdoc¢ uwage ,ze w powyzszym wydruku uzyto metody Preview, a nie Print. Oznacza to ,ze raport
zostanie wyswietlony w okienku pogladu. W koncu do uzyskana koncowej formy raportu wcigz
mamy sporo pracy, a hie bedziemy tracili paczek papieru i cennych minut , by drukowac kazda
poprawiong jego wersje. Dopiero gdy raport bedzie juz gotowy, metode Preview nalezy zastgpic
metodg Print

6. Nacisnij kombinacje klawiszy [Ctrl + F9] aby rozpocza¢ kompilacje

7. Gdy kompilator zaproponuje dofaczenie modutu raportu FakturaQReport do klauzuli uses ,
kliknij przycisk Yes

8. Zapisz wprowadzone zmiany; skompiluj i uruchom aplikacje

9. Wyswietl dowolng fakture i kliknij Drukuj

Ostatnie "pociagniecia pedzlem"

Mozemy powiedziec ,ze surowa wersja faktury jest juz gotowa. Brakuje tylko stownego
przedstawienia jej wartosci (ale tym zajmiemy sie w ostatniej czesci). Pozostata cze$¢ pracy ma
charakter estetyczny.

Korzystanie z podgladu wydruku w fazie projektowej

Jak juz wspomnieliSmy, w fazie projektowej jest réwniez dostepny podglad wydruku. Mechanizm



ten jest bardzo przydatny , gdyz od razu mozemy obserwowac efekt wprowadzanych zmian.
Jednak , aby podglad wydruku dziatat prawidtowo, zestawy danych , na ktorych jest oparty
wydruk, powinny by¢ otwarte. Problem pojawia sie , gdy jak w naszym przypadku, zestawem
danych jest zapytanie sprametryzowane. W takiej sytuacji czas projektowania mozna wprowadzi¢
roboczg wartos¢ parametru, a nastepnie uaktywni¢ zapytanie. W tym celu:

1. Zaznacz komponent zapytania i w Object Inspectorze kliknij przycisk wileokropka w polu
wiasciwosci Params. Pojawi sie okno dialogowe Edititng Query.Params

2. Zaznacz parametr

3. W Obiject Inspectorze wybierz odpowiedni typ w polu DataType (w omawianym przykitadzie
ftInteger) oraz wpisz warto$¢ domysing parametru w polu Value (w naszym przyktadzie nalezy
wybrac jedng z istniejgcych wartosci identyfikatora transakcji - IDTranNagl). Aby uzyskac jakas
wartos¢ identyfikatora transakcji ,wys$wietl tabele TranNagl w programie Database Desktop

4. Ponownie zaznacz komponent zapytania i ustaw jego wtasciwos¢ Active na True. Jezeli w
zapytaniu sg btedy, operacja sie nie powiedzie

Jednorodne formatowanie pél wyswietlajacych wartosci liczbowe

Czes¢ pol w utworzonym raporcie wysSwietla wartosci kwotowe w formacie walutowym (s3 to pola
typu TQRDBText), natomiast cze$¢ jest w ogdle niesformatowana. Aby ujednolici¢ format
wys$wietlania tych pdl, zaznacz je wszystkie , a nastepnie we wiasciwosci Mask wpisz:

o # ##0.00 - jezeli chcesz drukowac liczby z dwoma miejscami dziesietnymi i z odstepem co trzy
pozycje catkowite

o # ##0.00 zt - jezeli dodatkowo chcesz drukowac symbol waluty

Z uwagi na duzg ilos¢ informacji drukowanych w wierszu pozycji faktury, bezpieczniej bedzie
zastosowac pierwszy format, dzieki czemu uzyskamy wiecej miejsca dla samych wartosci. Zwrd¢
uwage ,ze wartosci wyliczane w polach TQREpr nie sg interpretowane jako kwoty , a wiec nie
stosuje sie w nich domysinego formatowania dla tego typuliczb. W zwigzku z tym w kazdym z pdl
TQREpr musisz zdefiniowaé maske # ## 0.00 lub # ##0.00 zt. W wydruku faktury dotyczy to
pol z wartoscig brutto w obydwu sekcjach SubDetail

Obramowanie elementéw wydruku

W zestawieniach tabelarycznych (a takim jest rowniez faktura) zwykle stosujemy réznego rodzaju
obramowania. Gdy korzystamy z komponentéw QuickReport, obramowania mozna uzyskac na
dwa spsoby :

« Ustawiajac odpowiednie wartosci wkasciwosci Frame (ma jg kazdy komponent drukowalny,
tacznie z samym komponentem raportu)

e stosujgc komponent TQRShape

Kwota do zaptaty jest etykietg, ktérej tytut wyznaczany w taki sam sposdb ,jak tytut etykiety
BruttoRazemQRLabel. Dodatkowo do kwoty dofaczony jest symbol waluty:
DoZaplatyQRLabel.Caption := FloatToStrF(RazemNetto + RazemVAT, ffNumber, 15,2) + 'zt ;
Na samym dole raportu umieszczone zostato pole TQRDBText, w ktorym wysSwietlana jest
zawarto$¢ pola Uwagi z zapytania TQuery1

Koncowe udoskonalenia

Wyszukiwanie przyrostowe

Jednym z udogodnien, ktére warto wprowadzi¢ jest tzw. wyszukiwanie przyrostowe. Dotyczy
zwlaszcza tabel stownikowych, zawierajgcych nazwy towardéw oraz kontrahentdéw. Z czasem , gdy
liczba danych zgromadzonych w aplikacji zacznie sie zwiekszac¢, dostrzezesz potrzebe szybkiego
wyszukiwania okreslonych rekordéw. Na przyktad gdy na liscie kontrahentdw bedzie juz kilkaset
pozycji, odszukanie kontrahenta o symbolu rozpoczynajacym sie na litere "P" bedzie wymagato
przewiniecia kilku a nawet kilkunastu ekranéw. Aby tego uniknaé¢, probujemy wprowadzi¢
mechanizm, ktéry bedzie wyszukiwat kontrahentéw (oraz towary) na podstawie kilku pierwszych
liter ich identyfikatora. w formularzu z listg kontrahentéw wprowadzimy dodatkowe pole
tekstowe, w ktorym bedg wpisywane poczatkowe litery kodu kontrahenta. Jezeli na przykfad
uzytkownik wpisze litere "K" nastgpi przejscie do pierwszego symbolu kontrahenta zaczynajgcego
sie od tej litery. Gdy uzytkownik wpisze kolejng litere m na przyktad "O", nastgpi odszukanie
pierwszego kontrahenta , ktdrego identyfikator zaczyna sie od liter "KO" itd. Stad wiasnie wzieta



sie nazwa wyszukiwanie przyrostowe (incremental search)

Przygotowanie formularza do wyszukiwania

Poniewaz mechanizm ten bedzie dziatat w analogiczny sposéb na liscie kontrahentéw i na liscie
towardw/ustug, zdefiniujemy do formularzu wzorcowym ListaForm. Rozpoczniemy od wstawienia
nowego panelu , na ktdérym znajdzie sie pole tekstowe ze znakami uzywanymi do wyszukiwania
1. Kliknij przycisk View Form i z listy wybierz formularz ListaForm

2. Zaznacz kontrolke Panel2. Jest to panel , na ktdérym jest wyswietlana siatka danych. Jezeli
bedziesz miat problemy z zaznaczeniem tego panelu (prawie w catosci jest on zastoniety przez
siatke), skorzystaj z okna Object Tree View

3. Ustaw wihasciwos¢ Align wybranego panelu na alNone. Umozliwi to reczne zmniejszenie jego
rozmiardw i umieszczenie na formularzu dodatkowego panelu

4. Przeciagnij w dot gorng krawedz kontrolki Panel2 a nastepnie w zwolniony, obszarze umies¢
nowy panel

5. Usun tekst z wiasciwosci Caption kontrolki Panel3. Ustaw jej wtasciwos¢ Align na alTop.
Kontrolka zostanie wyréwnana do gory formularza

6. Ustaw whasciwo$¢ BevelOuter panelu na bvNone a wtasciwos¢ Height na 32. Dzieki temu nowy
panel bedzie wygladat identycznie ,jak powyzszy na ktérym znajduje sie pasek nawigatora oraz
przyciski Edytuj reokrd i Drukuj

7. Ponownie zaznacz Panel2 i przywrdc¢ jego wiasciwosci Align wartos¢ alClient. Kontrolka Panel2
zajmie caty dostepny obszar a wiec podobny do poprzedniego, lecz pomniejszonego o howy
panel

8. Z lewej strony nowego panelu umies¢ etykiete i zmien jej wtasciwos¢ Caption na Wyszukaj

9. Obok etykiety umies¢ pole tekstowe. Zmien jego wiasciwos¢ Name na WyszukajEdit oraz usun
zawartos¢ wiasciwosci Text

Oczywiscie zastosowanie dodatkowego panelu nie jest konieczne jednak takie rozwigzanie jest
dla nas znacznie wygodniejsze. Opcja wyszukiwania przyrostowego bedzie dostepna tylko
podczas wysSwietlania listy kontrahentéw i towardéw/ustug. Gdy wyswietlimy liste faktur,
wyszukiwanie przyrostowe nie bedzie dostepne. Mozna by wtedy wytaczy¢ odpowiednie kontrolki
(ustawi¢ whasciwosci Enabled etykiety i pola tekstowego na True, ale po co marnowac miejsce - o
wiele prostsze bedzie catkowite ukrycie Panelu2

Proste wyszukiwanie

Kolejnym zadaniem jest oprogramowanie mechanizmu wyszukiwania przyrostowego. rekordy w
zestawie danych mozna odnajdywac na wiele sposobdw. Stuzg do tego miedzy innymi metody
FindNearest i Locate obiektu TDataSet. w naszym przykfadzie zastosujemy jednak inne
rozwigzanie, wykorzystujgc metode GotoNearest. Umozliwia ona (podobnie jak FindNearest)
oszukanie rekordu najbardziej zblizonego do podanej wartosci klucza. Jezeli nie zostanie
znaleziony rekord, ktéry doktadnie odpowiada podanemu kluczowi, kursor tabeli jest ustawiony
na pierwszym rekordzie, ktdrego klucz przekracza wyszukiwang wartos¢. Oznacza to ,ze jezeli
bedziemy szukali klienta o identyfikatorze KO, to jesli taki identyfikator nie istnieje, kursor
zostanie ustawiony w nastepnym rekordzie (np. o identyfikatorze KOWALSKI). Takie rozwigzanie
zupetnie nas satysfakcjonuje. Musimy jeszcze okresli¢ zdarzenie, ktére bedzie powodowato
rozpoczecie wyszukiwania - z pewnoscig najlepiej nadaje sie do tego zdarzenie OnChange
komponentu WyszukajEdit. W tym celu musisz wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Na formularzu ListaForm zaznacz komponent WyszukajEdit, przejdz do Object Inspectora i
dwukrotnie kliknij w polu zdarzenia OnChange

2. Uzupetnij procedure obstugi , aby uzyskata postac:

procedure TListForm.WyszukajEditChange(Sender : TObject);

begin

with DBGrid1.DataSource.DataSet as TTable do begin

SetKey;

FieldByName(DBGrid1.Columns[0].FieldName).AsString := WyszukajEdit.Text;

GotoNearest;

end;

end;

Przed wywotaniem metody GotoNearest zestaw danych musi sie znalez¢ w stanie dsSetKey, aby



mozna byto zdefiniowaé lub zmodyfikwac klucz wyszukiwania. W tym celu nalezy skorzystac z
metody SetKey lub EditKey. Kolejne polecenie FiledByName, przypisuje pierwszemy polu siatki
(jego nazwe uzyskujemy z wtasciwosci FiledName zerowego elementu kolekcji Columns siatki)
tekst wpisany przez uzytkownika w polu WyszukajEdit. Nastepna instrukcja GotoNearest,
powoduje wykonanie wyszukiwania. W rezultacie kursor ustawia sie na rekordzie ,w ktdrym
warto$¢ klucza jest najbardziej zblizona do podanego tancucha znakéw. Zwré¢ uwage na budowe
instrukcji with - zastosowaliSmy w niej wyrazenie DBGrid1.DataSource.DataSet, co pozwala nam
okresli¢ aktualny zestaw danych przypisany do siatki bez koniecznosci sprawdzania, ktora tabela
jest aktualnie wyswietlana. Dzieki temu cata procedura bedzie dziata¢ prawidtowo niezaleznie od
zestawu danych przypisanego siatce (KontrahDModule.Tablel lub TowarDModule.Tablel).
Nastepnie, za pomocg operatora as , wyrazenie to jest rzutowane na typ TTable, dzieki czemu
uzyskujemy dostep do metod komponentéw tego typu (np. SetKey)

3. W sekcji uses interfejsu umies¢ odwotanie do modutu DBTables. Po modyfikacji sekcja ta
bedzie miata postac:

uses

Windows, Messages, Classes, SysUtils, Graphics, Controls, StdCtrls, Forms, dialogs, DBCtrls, DB,
DBGrids, Grids, ExtCtrls, Buttons, QUickRpt, Printers, DBTables;

Jak zapewne pamietasz, podczas tworzenia formularza listy, zdecydowaliémy sie na zastosowanie
oddzielnego modutu danych. W reuzltacie w module formularza nie znalazto sie odwotanie do
modutu DBTables, w ktérym jest zdefiniowana klasa TTable. Jednakw procedurze opisanej w
punkcie 2 stosujemy rzutowanie na tg klase. Konieczne jest wiec wprowadzenie tej deklaracji

4. Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

Mozesz teraz skompilowac i uruchomiéa aplikacje. Wyswietl liste kontrahentéw lub towaréw/ustug
i sprobuj wpisa¢ poczatkowe litery jakiegos identyfikatora. Wskaznik biezgcego rekordu przesunie
sie do identyfikatora klienta (lub towaru), ktérego poczatkowe litery kodu sg zgodne z
wprowadzonymi znakami (lub do nastepnego, jezeli brak zgodnosci)

Wyszukiwanie z autouzupetnianiem tekstu pola

Wyszukiwanie z autouzupeinianiem tekstu pola

Sprébujmy teraz nieco udoskonali¢ przedstawione rozwigzanie. Z pewnoscig dziatanie pola
wyszukiwania stanie sie przyjemniejsze dla oka, jezeli wyswietlany w nim tekst bedzie
automatycznie uzupetniany o reszte identyfikatora klienta lub towaru. W podobny sposéb dziata
na przyktad kontrolka DBLookupCOmbo i wiele innych funkcji automatycznego uzupetniania, na
ktére mozemy natkngé sie w Srodowisku Windows. Jednak aby wprowadzi¢ ten mechanizm
musimy dosy¢ znacznie rozbudowac kod programu. Oto czynnosci ktére nalezy wykonaé

¢ Zastgp dotychczasowy kod procedury WyszukajEditChange nastepujgcym:

procedure TListaForm. WyszukajEditChange(Sender : TObject);

var

Szukany, Znaleziony : string;

begin

{Jezeli uzytkownik usuwa znaki, nastepuje przerwanie obstugi zdarzenia}

if Kasowanie then begin

Kasowanie := false;

Exit;

end;

Szukany := WyszukajEdit. Text;

{Jezeli pole tekstowe jest puste, nie trzeba niczego szukaé}

if Length(Szukany) = 0 then Exit;

{Wyszukiwanie rekordu}

with DBGrid1.DataSource.DataSet as TTable do begin

SetKey;

FieldByName(DBGrid1.Columns[0].FieldName).AsString := Szukany;
GotoNearest;

Znaleziony := FieldByName(DBGrid1.Columns[0].FieldName).AsString ;
end;

{Zmiana tekstu na wielkie litery}



WyszukajEdit.Text := UpperCase(Znaleziony);

{Okreslenie poczatku obszaru zaznaczania}

WyszukajEdit.SelStart := Length(Szukany);

{Okreslenie konca obszaru zaznaczania}

WyszukajEdit.SelLength :- Length(Znaleziony) - Length(Szukany);

end;

W powyzszym kodzie wprowadzono dwie zmienne lokalne : Szukany i Znaleziony. Pierwsza z nich
zawiera tekst, ktory uzytkownik wpisat w polu WyszukajEdit, natomiast druga tekst znalezionego
klucza. Procedura zostanie przerwana , jezeli uzytkownik wykonuje operacje usuwania tekstu z
pola lub gdy pole jest puste - za zrealizowanie tych postulatow odpowiadajg dwa pierwsze
warunki (zmienna Kasowanie zostanie oméwiona pdzniej). Kolejna grupa instrukcji wykonuje
omdwiong juz wczesniej operacje wyszukiwania. Zwrd¢ uwage ,ze metoda FieldByName zostata
tu uzyta dwdkrotnie, jednak w dwdch réznych kontekstach. Podczas jej pierwszego wystapienia
zestaw danych jest w trybie dsSetKey, co oznacza ,ze warto$¢ przypisana pierwszemu polu siatki
jest w rzeczywistosci wartoscig wyszukiwanego klucza. W drugim przypadku, poniewaz po
wykonaniu metody GotoNearest zestaw danych powrdcit do trybu dsBrowe, metoda FieldByName
zwraca faktyczng zawarto$¢ pierwszego pola siatki. Nastepna instrukcja zmienia wielkosc liter.
Jak zapewne zauwazyte$ , do tej pory tekst w polu WyszukajEdit byt wpisywany matymi literami -
jednak poniewaz zatozyliSmy ,ze symbole kontrahentéw i towardéw sg wpisywane wielkimi
literami, dla wygody uzytkownika dokonujemy tutaj odpowiedniej konwersji (funkcja UpperCase).
Ostatnie dwie instrukcje wykorzystujg metody SelStart i SelLengrh kontrolki WyszukajEdit.
Pierwsza z nich okresla pozycje poczatkowg zaznaczonego obszaru, druga wyznacza jego
dtugos$é. W rezultacie uzyskujemy efekt zaznaczenia wszystkich znakéw, ktérych nie wpisat
samodzielnie uzytkownik, lecz ktore zostaty pobrane z wartosci klucza. Dodatkowo, aby
mechanizm automatycznego uzupetnienia tekstu dziata prawidtowo, musimy zdefiniowa¢ zmienng
Kasowanie. Jej zadaniem jest informowanie czy uzytkownik nie kasuje tekstu w polu
WyszukajEdit. Jak juz méwilismy - w takim przypadku operacja wyszukiwania klucza nie powinna
by¢ realizowana

1. W sekgji private klasy formularza zdefiniuj zmienng Kasowanie :

Kasowanie : boolean;

2 . Na formularzu ListaForm zaznacz kontrolke WyszukajEdit, przejdz do karty Events bject
Inspectora, a nastepnie utworz procedure obstugi dla zdarzenia OnKeyDown. Zdarzenie to jest
uaktywniane w momencie, gdy uzytkownik nacisnie jaki$ klawisz

3. Uzupetnij procedure, aby uzyskata postac:

procedure TFormList.WyszukajEditkeyDown(Sender : TObject; var Key : Word; Shift :
TShift(State);

begin

if (Key = VK_DELETE) or (Key = VK_BACK) then

if Length(wyszukajEdit.Text)> 0 then

Kasowanie := true;

end;

State VK_DELETE oraz VK_BACK reprezentujg klawisze [Delete] i [Backsapce]. Jezeli uzytkownik
nacisnie ktorys z nich, zmienna Kasowanie jest ustawione na True, co w stosownym momencie
spowoduje przerwanie dziatania procedury obstugi WyszukajEditChange.

Ostatnim zadaniem do wykonania jest ukrycie panelu z polem WyszukajEdit, gdy wysSwietlany jest
formularz z listg faktur. Ta czynnosc¢ jest bardzo prosta

1. Kliknij przycisk View Unit i wy$wietl modut FaktL

2. Odszukaj procedure obstugi zdarzenia FormShow i uzupetnij jg aby uzyskata postac:
procedure TFaktLForm.FormShow(Sender : TObject);

begin

" inherited;

Panel3.Visible := false;

FaktDModule.Tablel.Last;

end;

3. Kliknij przycisk Save All, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany



4. Skompiluj i uruchom aplikacje

Mozesz teraz przetestowac¢ wprowadzone modyfikacje. Uzysakny efekt z pewnoscig bedzie o
wiele bardziej interesujacy niz przedtem. Sprawdz tez , czy w trakcie wyswietlania listy faktur
pole wyszukiwania jest niewidoczne

Wiasciwos¢ ActiveControl

Wyobraz sobie ,ze uzytkownik wystawia dziennie okoto 50 faktur. Tworzac nowy dokument ,za
kazdym razem klika przycisk na pasku nawigatora, a nastepnie przechodzi do pola z numerem
faktury. Wymagajacy uzytkownik od razu zapyta : "A czy nie mozna tak zrobi¢ , ze gdy tworze
nowa fakture, to kursor od razu ustawia sie w polu Numer?". Oczywisci, ze mozna. Wystarczy w
odpowiednim momencie modyfikowa¢ wiasciwos¢ ActiveControl. Aby zdefiniowac wiasciwos¢
ActiveControl dla formularza FakturaForm, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Uruchom Delphi i otworz projekt Faktury.dpr

2. Kliknij przycisk View Form i przejdz do modutu danych FaktDModule

3. Na koricu procedury obstugi zdarzenia Table1NewRecord wpisz:

if Assigned(FakturaForm) then

FakturaForm.ActiveControl := FakturaForm.EditSeria;

Gtownym elementem powyzszego fragemntu kodu jest metoda ActiveControl. Ustawia ona fokus
(uaktywnienia) na kontrolke wskazang z prawej strony instrukcji przypisania. Ustawienie fokusu
bedzie wykonywane za kazdym razem, gdy do tabeli zostanie wstawiony nowy rekord. Polecenie
to jest wykonywane pod warunkiem,ze formularz FakturaForm istnieje (instrukcja
Assigned(FakturaForm) zwrdci wartos¢ True). Warunek ten umieszczamy tutaj nieco na wyrost,
przewidujgc ewentualne inne zachowania modutu danych FaktDModule, w sytuacjach, gdy
formularz FakturaForm nie bedzie dostepny

4. Za stowem kluczowym implementation umies¢ dyrektywe : uses Faktura;

5. Zapisz wprowadzone zmiany i skompiluj aplikacje

6. Przetestuj wprowadzone zmiany. Ustawiaj kursor w rdznych miejscach formularza FakturaForm
i rozpoczynaj edycje nowego rekordu

Po kazdym wstawieniu nowego rekordu fokus automatycznie jest ustawiany na polu tekstowym
EditSeria .Analogiczne modyfikacje wprowadz w formularzu do edycji towardw / ustug i
kontrahentéw. Po wyswietleniu tych formularzy powinno by¢ aktywne pole odpowiednio z kodem
towaru / ustugi lub kodem kontrahenta

Réwnie praktyczne bedzie ustawienie fokusu na komponencie siatki za kazdym razem , gdy
bedzie otwierana lista faktur, kontrahentéw lub towardw/ustug. Poniewaz operacja ta bedzie
wykonywana dla kazdej z wymienionych list, odpowiednig procedure obstugi zdarzenia mozemy
zdefiniowa¢ w obiekcie macierzystym - formularzu ListaForm<

1. Kliknij przycisk View Form i wybierz z listy formularz ListForm

2. Gdy zaznaczony jest formularz przejdz do karty Events Object Inspectora i dwukrotnie kliknij w
polu zdarzenia OnActivate. Zdarzenie OnActivate jest wzbudzane , gdy formularz uzsykuje fokus
(staje sie aktywnym formularzem)

3. Uzupetnij procedure obstugi:

procedure TListaForm.FormActivate(Sender : TObject;)

begin

if Panel3.Visible then

ActiveControl := WyszukajEdit

else

ActiveControl := DVGrid1;

end;

Jak pamietasz, kontrolka Panel3 , na ktdrej znajduje sie pole WyszukiwanieEdit jest widoczna
tylko podczas wysSwietlania list kontrahentow i towaréw/ustug. W rezultacie proba uaktywnienia
tego pola w momencie wyswietlenia listy faktur spowodowatby btad.

4. Zapisz wprowadzone zmiany i skompiluj aplikacje. Od tego momentu kazde uaktywnienie
formularza z listg faktur, kontrahentéw lub towaréw/ustug bedzie powodowato ustawienie fokusu
w komponencie siatki

Programowe przemieszczanie kursora w zestawie danych

Jesli przesledzimy dziatanie uzytkownika na liscie faktur, z pewnos$cig zauwazymy ,ze bardzo



czesto przechodzi on na jej koniec, W ten sposdb moze szybko sprawdzi¢ jaki jest ostatni
wykorzystany numer oraz czy faktury zachowujg ciggto$¢ numeracji. Przejscie na koniec listy jest
naturalnym odruchem, zwtaszcza przed wystawieniem nowej faktury. Poza tym zwykle interesuja
nas bardziej faktury wystawione przed kilkoma dniami niz kilkoma miesigcami. Uwagi te skfaniaja
do zastosowania nastepujgcego rozwigzania : po wyswietleniu listy wskaznik rekordu powinien sie
ustawi¢ na ostatniej fakturze, Aby zrealizowac ten cel wystarczy skorzysta¢ z metody Last
komponentu DataSet, reprezentujgcego tabele lub zapytanie

1. Kliknij przycisk View Form i wybierz z listy formularz FaktLForm

2. Gdy zaznaczony jest formularz, przejdz do karty Events Object Inspectora i dwukrotnie kliknij
w polu zdarzenia OnShow. Dzieki temu przejscie na koniec listy (gdy zostanie wywotany on z
formularza gtéwnego) ale nie po powrocie z formularz FakturaForm, poniewaz formularz listy nie
jest wtedy ponownie wyswietlany, a tylko uaktywniony (nie zachodzi wiec zdarzenie OnShow)

3. Uzupetnij procedure obstugi zdarzenia:

procedure TFaktLForm.FormShow(Sender : TObject):

begin;

inherited;

FaktDModule.Tablel.Last;

end;

4. Zapisz wprowadzone zmiany , skompiluj i uruchom aplikacje

Po wyswietlenia formularza z listg faktur, aktywny jest ostatni rekord zestawu danych. Oczywiscie
metoda Last uwzglednia biezacy zestaw danych, a nie catg zawartosc¢ tabeli. Poniewaz w tym
widoku wyswietlamy tylko faktury sprzedazy, nastgpi przejscie do ostatniego rekordu tej grupy
transakcji

Ostrzezenie o niezapisanych modyfikacjach

Bardzo czesto zdarza sie , ze uzytkownik zamyka formularz z danymi bez ich uprzedniego
zatwierdzenia. Nie jesteSmy jednak w stanie stwierdzi¢ ,czy podjat takg decyzje, poniewaz
rezygnuje z wprowadzonych modyfikacji , czy tez na skutek zwyktego przeoczenia. Jezeli na
przykfad uzytkownik wprowadza rekordy kolejnych dziesieciu kontrahentéw, wstawienie
nastepnego nowego rekordu automatycznie oznacza zatwierdzenie poprzedniego i zapamietanie
zmian w bazie danych. Jezeli jednak po wprowadzeniu lub zmodyfikowaniu ostatniego rekordu
uzytkownik nie zatwierdzi zmian (np. kliknieciem przycisku Post na pasku nawigatora) i zamknie
formularz oraz zwigzany z nim zestaw danych, modyfikacje zostang utracone bez zadnego
ostrzezenia. Aby tego unikngé, przed zamknieciem formularza nalezy sprawdzac ,czy edytowane
zestawy danych nie sg w stanie dsInsert lub dsEdit. Sprébujmy teraz zdefiniowa¢ odpowiedni
mechanizm zabezpieczajgcy dla formularza FakturaForm

1. Przejdz do formularza FakturaForm

2. W Object Inspectorze dwukrotnie kliknij w polu zdarzenia OnClose. Jest ono wzbudzane w
chwili zamykania formularza

3. Uzupetnij procedure obstugi zdarzenia zgodnie z ponizszym listingiem:

procedure TFakturaForm.FormClose(Sender : TObject , var Action :TCloseAction);

var

ZT1, ZT2 : boolean; {Zmienne ZT1 i ZT2 przyjmujg warto$¢ True, jezeli odpowiednio w tabeli
nagtowkéw faktury lub szczegdtow faktury sg jakie$ niezatwierdzone zmiany}

begin

ZT1 := (FaktDModule.Tablel.State in [dsEdit, dsInsert]);

ZT2 := (Table2.State in [dsEdit, dsInsert]);

if ZT1 or ZT2 then

case Application.MessageBox('Zapisa¢ wprowadzone zmiany ?', 'Ostrzezenie',
MB_YESNOCANCEL) of

IDYES : begin

if ZT1 then FaktDModule.Tablel.Post

if ZT2 then Table2.Post;

end;

IDNO : begin

if ZT1 then FaktDModule.Tablel.Cancel



if ZT2 then Table2.Cancel;

end;

IDCANCEL : abort;

end;

end;

Zmienne ZT1 i ZT2 wskazujg czy w obydwu zestawach daych (z nagtéwkami i szczegotami
transakcji) wprowadzono jakie$ modyfikacje. Modyfikowany rekord moze by¢ w stanie edycji
(dsEdit) lub wstawiania (dsInsert). Jezeli w ktorymkolwiek zestawie danych zostanie wykryty
jeden z wymienionych standw, na ekranie pojawi sie stosowny komunikat. Do wyswietlenia
komunikatu stosujemy metode MessageBox obiektu Application. Metoda ta przyjmuje trzy
parametry : tekst wyswietlaneg komunikatu, tytut okna z komunikatem oraz zbiér przyciskow. W
naszym przyktadzie uzyliSmy przyciskow Tak, Nie i Anuluj, co jest reprezentowane przez jedng
wartos¢ MB_YESNOCANCEL. Funkcja MessageBox zwraca rezultat w postaci numeru nacisnietego
przycisku. Odpowiednie numery s3g zdefiniowane przez state, np. IDYES odpowiada nacisnieciu
przycisku Tak. Zwrdcony przez MessageBox wynik jest analizowany w instrukcji Case . Jezeli
uzytkownik klikngt Tak, nastepuje zapisanie zmian w odpowiednich zestawach. Jezeli kliknagt Nie -
zmiany sg anulowane. Po zapisie lub anulowaniu zmian , obstuga zdarzenia jest kontynuowana, a
wiec nastepuje zamkniecie formularza. Jezeli uzytkownik wybrat Anuluj, zgtaszany jest tzw. cihcy
watek, powodujacy przerwanie biezacej Sciezki wykonawczej, a wiec w tym przypadku
przerwania obstugi zdarzenia zamykania. W rezultacie formularz nie zostanie zamkniety, a
uzytkownik powroci do edycji rekordu. Analogiczny mechanizm wprowadz w formularzach
TowarForm, KontrahForm oraz KonfigForm. Poniewaz w formularzu KonfigForm dane nie s
zapamietywane w bazie danych , lecz w pliku INI, zamiast metody Post musisz zastosowac
metode SaveToFile

Definiowanie pol wymaganych

Zwroémy uwage ,ze w obecnym stanie aplikacji uzytkownik moze wydrukowac fakture, nawet
jezeli najwazniejsze jej pola, takie jak numer faktury, nabywca, data sprzedazy itp. sg puste.
Taka sytuacja jest niedopuszczalna z punktu widzenia prawnego. Aby wymusi¢ konieczno$¢
wypetnienia pola, nalezy ustawi¢ wtasciwos¢ Required odpowiedniego komponentu TField na
True

1. Przejdz do modutu danych faktDModule

2. Dwukrotnie kliknij komponent Tablel. Na ekranie pojawi sie lista pdl zdefiniowanych w tym
zestawie danych

3. Zaznacz pole Numer i ustaw jego wiasciwos¢ Required na True

4. Taki sam warunek ustaw dla pdl Data_wystaw, Termin_trans, Termin_platn

5. Przejdz do formularza FakturaForm

7. Zaznacz wszystkie pola za wyjatkiem : IDTowUslug, Symbol, KWiU i ustaw ich wiasciwosci
Required na True

Kwota stownie

Nawet niezbyt wymagajacy ksiegowy zauwazy ,ze na wydruku faktury brakuje tak istotnego
elementu, jak stowne przedstawienie kwoty. W krajach anglojezycznych, gdzie nie wystepuje
odmiana przez przypadki, problem ten jest stosunkowo prosty. Niestety historia obdarzyta nas
podobno jednym z najbardziej skomplikowanych jezykéw $wiata, co dodatkowo "uatrakcyjnia"
rozwigzanie tego problemu. Oczywiscie mozna sobie poradzi¢ tak , jak postepuje wielu autoréw
oprogramowania , stosujgc dopuszczalny format skrocony, na przyktad wyswietlajgc kwote
145,24 jako sto*czt*pie*zi*dwa*czt*gr, ale w koncu chcemy , aby nasza aplikacja generowata
profesjonalne wydruki. Ponizej przedstawiamy rozwigzanie , zakodowane w postaci funkcji
KwotaNaSlownie. Wiekszos¢ komentarzy jest umieszczona w samym listingu

function KwotaNaSlownie(Kwota: extended) : string:

const

MAX_CYFR = 12; {maksymalna liczba cyfr w kwocie}

{tablica pozycji tysiecznych}

{1..4 : miliard, milion, tysigc, ztoty}

{1..3 : odmiany przez przypadki:

1 zloty, 2-4 zlote, 5 zlotych}



PozTys : array [1..4, 1..3] of string [20]

=(('miliard', 'miliardy’', 'miliardéw"),

(‘milion’, 'miliony’', 'milionéw"),

("tysigc', 'tysigce', 'tysiecy"),

('ztoty', 'ztote','ztotych"));

{tablica nazw liczb}

{1-9 : kolejne cyfry} {0-2 : pozycja cyfry w liczbie}

CyfrSlow : array [1..9, 0..2[ of string[20]

= (('sto', 'dziesied', 'jeden'), (‘dwiescie', 'dwadziescia' , 'dwa'), (‘trzysta', 'trzydziesci', 'trzy'),
(‘czterysta', 'czterdziesci' , 'cztery'), (‘pieéset’, 'piecdziesiat’, 'piec'), (‘szeséset’, 'szescdziesiat' ,
'szesc"), (‘'siedemset’, 'siedemdziesiat’, 'siedem'), (‘osiemset’, 'osiemdziesiat' , 'osiem'),
(‘'dziewiecset', 'dziewiecdziesiat', 'dziewiec"));

{nazwy liczb z przedziatu 11-19}

Nascie : array [1..9] of string[20];

=("jedenascie’, 'dwanascie', 'trzynascie', 'czternascie’, 'pietnascie’, 'szesnascie’, 'siedemnascie’,
'osiemnascie’, 'dziewietnascie');

var

CalkowSlow : string[MAX_CYFR]; {calkowita cze$¢ konwertowanej liczy}

PomocSlow : string; {zmienna pomocnicza, przechowujaca budowany napis}

i : byte;

CzyNascie : boolean; {czy liczba z przedziatu 11-19}

CzyZnaczaca : boolean; {czy cyfra znaczaca}

Grosze : string[15]; {groszowa cze$¢ kwoty}

begin

{Zapamietanie czesci catkowitej liczby w tablicy znakow?}

Str(Int(Kwota) : MAX_CYFR:0, CalkowSlow);

{wypelnienie zerami pozycji nieznaczacych}

fori:=1to MAX_CYFR do

if CalkowSlow[i] ="'' then CalkowSlow[i] :="'0'

else Break;

{Generowanie tekstu}

PomocSlow "=";

CzNascie := false;

CzyZnaczaca := false;

for i := 1 to MAX_CYFR do begin

if (CalkowSlow[i] < > '0") or CzyZnaczaca then begin

CzyZnaczaca := true;

if CzyNascie theb {Wstawienie stownie liczby 11-19}

PomocSlow := PomocSlow + Nascie[StrTolnt(CalkoSlow[i])];

{Sprawdzenie , czy liczba z przedziatu 11-19}

if ((i mod 3) = 2) { i wskazuje cyfre na pozycji dziesigtek}

and (CalkoSlow[i]="1") {wskazywang cyfrg jest 1}

and (CalkowSlow[i+] < > '0") {nastepna cyfra nie jest zerem} then

CzyNascie := true;

{Sprawdzenie czy liczba stownie powinna wystgpic¢} if (not CzyNascie) {dla liczb z przedziatu 11-
19 pierwsza cyfra jest ignorowana, wstawienie nastgpi dopiero w nastepnym przejsciu petli}
and (CalkowSlow[i] < > '0") {zero nie zmienia sie na stownie} then

{wstawienie nastepnego stowa do ciggu}

PomocSlow := PomocSlow + CyfraSlo[StrTolInt(CakowSlow[i]), (i+2) mod 3];
{wprowadzenie rzedu wielkosci po trzech kolejnych cyfrach}

if (( i mod 3 = 0) {biezaca cyfra jest jednostkg w rzedzie}

and (i < > MAX_CYFR) {biezaca cyfra nie jest ostatnig}

{ostatnie 3 przetwarzane cyfry nie sg zerami}

and (copy(CalkowSlow, i-2,3) < > '000")

then begin



{"tysigc, milion" - dla koncéwek 1, za wyjatkiem 11} if (CalkowSlow[i] = '1") and (not CzyNascie)
then

PomocSlow := PomocSlow } PozTys[i div 3, 1]

{"tysigce, milion" - dla koncéwek 2,3,4 za wyjatkiem liczb z przedziatu 11-19"}

else if (CalkowSlow[i] in ['2', '3', '4']) and (not CzyNascie) then

PomocSlow := PomocSlow + PozTys[i div 3,2]

{"tysiecy, milionéw - dla pozostatych koncéwek}

else begin

PomocSlow := PomocSlow + PozTys[i div 3,3];

end;

CzyNascie := false;

end;

end;

{if CzyZnaczaca}

end;

{Dodanie koncowki "ztoty"}

{Szczegdinym przypadkiem jest kwota 1 zt}

if (Kwota >= 1.0) and (Kwota < 2.0) then

PomocSlow := PomocSlow + PozTys[4,1] {"ztoty"}

else begin

{Ostatnia cyfra kwoty to 2,3 lub 4 i nie jest to liczba z przedziatu 11-19}

if (CalkowSlow[MAX_CYFR] in ['2', '3', '4'])

and (not CzyNascie) then

PomocSlow := PomocSlow + PozTys[4,2] {"ztote"}

else

{w pozostatych przypadkach}

PomocSlow := PomocSlow + PozTys[4,3] {"ztotych'}

end

{Dodanie groszy w postaci nn/100}

Str(Kwota:15:2, Grosze);

Grosze : Copy(Grosze, Length(Grosze) -1, 2);

KwotaNaSlownie := PomocSlow + ' ' + Grosze + '/100';

end;

W pierwszej czesci funkcji definiowane sg tablice statych bedacych réznymi odmianami
liczebnikdw oraz nazw rzedéw wielkosci. W dodatkowej tablicy o nazwie Nascie zostaty
zdefiniowane stowne okreslenia liczb z przedziatu 11-19. Zwrd¢ uwage ,ze liczby te w
przeciwienstwie do pozostatych, chociaz sktadajg sie z dwdch cyfr, sg reprezentowane przez
jdenocztonowe stowo (np. "piecdziesigtpie¢" ma dwa cztony : "piecdziesiat" i "piec", natomiast
"pietnascie" tylko jeden czton) Funkcja jako parametr przyjmuje liczbe rzeczywista. Catkowita
czesc tej liczby jest zapisywana w tablicy znakdw, a pozycje niewykorzystane sg wypetniane
zerami. (Poniewaz czesci groszowe mozna przedstawi¢ cyfrowo, funkcja nie realizuje ich
konwersji). Np. jesli jako parametr zostanie podana liczba 1230,45, w tablicy CalkowSlow
znajdzie sie cigg znakdéw 000000001230. Dzieki temu zabiegowi mamy pewnos¢, ze na pierwszej
pozycji tego ciggu mamy cyfre tysiecy , na drugiej - dziesigtek, na trzeciej - jednosci, na czwartej
znowu tysiecy itd. Dalsza czes$¢ funkgji analizuje kolejne znaki ciggu. Poczatkowe cyfry to z requty
zera nieznaczace ( w powyzszym przykfadzie jest ich 8), a wiec s3 pomijane. Dopiero po
napotkaniu pierwszej cyfry réznej od 0 zmienna CzyZnaczaca przyjmuje wartos¢ True. Wszystkie
nastepne cyfry (w tym réwniez zera) sg juz znaczace. Co trzy cyfry do ciggu znakéw dotgczane
jest stowo okreslajace rzad wielkosci (milirad, milion lub tysigc), oczywiscie w odpowiednim
przypadku i liczbie. Po wyjscie petli gtdwnej nastepuje wybranie odmiany stowa "ztoty" na
podobnych zasadach , jak odmiana liczb) oraz wyznaczenie wartosci groszy i dotgczenie ich do
kwoty ztotych. Przedstawiony algorytm by¢ moze nie jest optymalny, ale dziata prawidtowo i
pozwoli nam uzyskac napis na wydruku faktury:

1. Kliknij przycisk Add file to project

2. Na liscie odszukaj plik FunFin.pas i kliknij Otworz.



3. Kliknij przycisk View Unit i wybierz modut FakturaQ

4.W klauzuli uses w sekcji implementation dodaj deklaracje :

uses

IniFiles, Math, FunFin;

5. Przejdz do widoku formularza (klawisz [F12])

6. Ponizej etykiety DO ZAPLATY umies¢ dwie kolejne etykiety TQRLabel

7. Zmien wlasciwo$¢ Caption pierwszej etykiety na Kwota stownie

8. Zmien wilasciwos¢ Name drugiej etykiety na SlownieQRLabel

9. Zaznacz sekcje Summary i dwukrotnie kliknij w polu zdarzenia BeforePrint

10. Na koncu procedury obstugi zdarzenia (przed zamykajgcym poleceniem End) wpisz wiersz:
SlownieQRLabel.Caption:= KwotaNaSlownie(RazemNetto + RazemVAT);

11. Kliknij przycisk Save ALl, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany

12. Skompiluj i uruchom aplikacje

13. Wyswietl podglad wydruku faktury

Globalne wiasciwosci aplikacji

Istnieje kilka tzw. obiektéw jednowystgpieniowych (singleton objects), wspdinych dla catej
aplikacji. Najciekawszym z nich jest obiekt Application, bedacy wystgpieniem klasy TApplication.
Klasa ta posiada kilkadziesiat przydatnych wiasciwosci i metod, zwigzanych przede wszystkim z
tworzeniem , uruchamianiem i zwalnianiem aplikacji widzianym z poziomu systemu operacyjnego
Windows. Zadania obiektu Application obejmuje m.in. : przetwarzanie komunikatéw Windows,
obstuge kontekstowego systemu pomocy oraz obstuge wyjatkéw z poziomu aplikacji. Obiekt
Application jest tworzony automatycznie, czyli nie musimy umieszczac¢ w aplikacji zadnego
odpowiadajgcego mu komponentu

Ikona i tytut

Ostatnio korzystaliSmy z metody MessageBox, umozliwiajgcej wyswietlenie komunikatu
systemowego z odpowiednimi przyciskami, W tej sekcji wyjasnimy jak za pomocg innych
wiasciwosci i metod obiektu Application modyfikowac ikone oraz pojawiajgcy sie pod nig tytut
aplikacji. Wtasciwosci te mozemy modyfikowac bezposrednio w kodzie aplikacji lub korzystajac z
polecenia Project Options:

1. W menu Project wybierz polecenie Options

2. Przejdz do zakfadki Application

3. W polu Title wpisz Moje faktury. Tytut ten bedzie sie pojawiat pod ikong aplikacji. Wykonanie
powyzszej operacji spowoduje réwniez automatyczne wstawienie w pliku Faktury.dpr wiersza
kodu:

Application.Title := 'Faktury";

4. Kliknij przycisk Load Icon. Wybierz plik z rozszerzeniem .ico a nastepnie kliknij przycisk Otworz
Dynamiczne tworzenie formularzy

Gdy umieszczamy w aplikacji nowy formularz, w pliku projektu automatycznie jest wstawiane
wywotanie metody Application.Create dla tego formularza. Oznacza to ,ze formularz zostanie
utworzony w chwili uruchomienia aplikacji. Poniewaz do tej pory akceptowali$my te domysine
ustawienia, w module gtéwnym projektu Faktury.dpr sg inicjalizowane wszystkie formularze
uzywane w aplikacji:

begin

Application.Initialize;

Application.Titlle := 'Faktury';

Application.CreateForm(TMenuGIForm, MenuGlForm);

Application.CreateForm(TKonfigForm, KonfigForm);

Application.CreateForm(TTowarDModule, TowarDModule);
Application.CreateForm(TTowarLForm, TowarLForm);
Application.CreateForm(TKontrahDModule, KontrhDModule);
Application.CreateForm(TKontrahLForm, KontrahLForm);
Application.CreateForm(TFaktDModule, FaktDModule);

Application.CreateForm(TFaktLForm, FaktLForm);

Application.CreateForm(TKontrahForm, KontrahForm);

Application.CreateForm(TTowarForm, TowarForm);



Application.CreateForm(TFakturaForm, FakturaForm);

Application.CreateForm(TLicznDModule, LicznDModule);
Application.CreateForm(TKontrLQReport, KOntrLQReport);
Application.CreateForm(TFakturaQForm, FakturaQForm);

Application.Run;

end;

Tworzenie wystgpienia formularza od razu na poczatku aplikacji ma swoje wady i zalety.
Niewatpliwg zaletg jest to ,ze w chwili wywotania formularz znajduje sie juz w pamieci, co
Znacznie przyspiesza jego wyswietlanie. Z punktu widzenia uzytkownika ma to istotne znaczenie
zwilaszcza wtedy gdy formularz jest wielokrotnie otwierany i zamykany. Z drugiej strony,
tworzenie wystgpienia formularza w chwili uruchomienia aplikacji spowalnia proces (zwtaszcza
gdy jednoczesnie jest alokowana pamiec dla kilkudziesieciu formularzy). Jednak jeszcze
wazniejszym powodem, dla ktérego racjonalnie powinnismy przydziela¢ pamie¢ dla formularzy,
jest oszczedno$¢ w gospodarowaniu zasobami systemowymi. Chociaz obecnie komputery cechuja
sie bardzo duzymi mocami obliczeniowymi, nie mozemy "egoistycznie" zaktadac ,ze nasza
aplikacja bedzie jedyng i tg najwazniejszg w systemie. Jak zwykle w takiej sytuacji , gdy dgzymy
do osiggniecia sprzecznych celéw, staramy sie znalez¢ rozwigzanie kompromisowe. W tym
przypadku powinniémy zdecydowad, ktore z formularzy sg uzywane najczesciej, a ktore
najrzadziej .Formularze z pierwszej grupy powinny by¢ tworzone w chwili uruchomienia aplikacji i
pozostawac w pamieci przez caty czas jej dziatania, natomiast te nalezgce do drugiej grupy beda
tworzone ad hoc, dopiero w momencie gdy zajdzie potrzeba ich uzycia, a po zamknieciu -
natychmiast zwalniane. Do drugiej grupy z pewnoscig mozemy zaliczy¢ formularz KonfigForm
oraz KontrLQReport (oraz w przysztosci wiekszo$¢ formularzy, na ktorych zostaty umieszczone
raporty o charakterze statystycznym. Na przyktad formularz KonfigForm , na ktérym zapisane sg
dane konfiguracyjne, z pewnoscig bedzie uruchamiany bardzo rzadko i uzytkownik bez przeszkdd
pogodzi sie nawet z kilkusekundowg zwioka podczas jego uruchamiania

1. W menu Project wybierz polecenie Options a nastepnie przejdz do zaktadki Forms.

2. Za pomoca przycisku > przenie$ z listy Auto-create forms na liste Available forms pozycje
KonfigForm i KontrLQReport

3. Przejdz do widoku formularza MenuGIForm i odszukaj procedure WyswietlKonfiguracje, a
nastepnie zmodyfikuj jg zgodnie z ponizszym :

procedure TMenuGIForm.WyswietlKonfiguracje;

begin

KonfigForm := TKonfigForm.Create(Self);

try

KonfigForm.ShowModal;

finally

KonfigForm.Free;

end;

end;

Procedura powoduje teraz utworzenie formularza za pomocg jego konstruktora. Parametr Self
wskazuje wiasciciela tworzonego obiektu, a wiec formularz MenuGIForm. Po zamknieciu
formularza jest on natychmiast usuwany z pamieci. Zwro¢ uwage ,ze zastosowaliSmy tutaj
klauzule try ... finally. W ten sposdb nawet jezeli wyswietlenie formularza nie powiedzie sie ,
wykorzystywane przez niego zasoby pamieci zostang prawidtowo zwolnione. Analogiczny kod
wprowadz przed i po wywotaniu formularza KontrLQReport. Zwrd¢ uwage ,aby wywotanie
konstruktora znalazto sie przed wszystkimi odwotaniami do formularza KontrLQReport
Niestandardowa obstuga btedéw aparatu bazy danych

Btedy czasu wykonania, w zasadzie wyjatki (expection) sg nieodtgcznym elementem aplikacji.
Zadaniem programisty jest obstuzenie tych wyjatkdw za pomocg odpowiednich procedur. Jezeli
odpowiednio zdefiniujemy ten mechanizm, wyjatki przestang by¢ btedami a stang sie zrédtem
cennych informacji. Szczegdlnie czesto wyjatki sg zgtaszane w trakcie operacji na rekordach bazy
danych - wiele z nich pojawia sie , poniewaz dochodzi do préby naruszenia zasad integralnosci. Z
pewnoscig zauwazytes juz ,ze jesli uzytkownik sprobuje zdefiniowaé kontrahenta o kodzie, ktory
juz jest wykorzystywany w tabeli Kontrah, wéwczas na ekranie pojawi sie komunikat "Key



violation". Ostrzezenie pojawi sie rdwniez wtedy, gdy uzytkownik sprobuje usungé rekord z
danymi kontrahenta, przy czym dla tego kontrahenta utworzono juz jakas fakture. Pojawi sie
woéwczas komunikat "Master had detai records. Cannot delete or modify". By¢ moze takie
komunikaty sg przynajmniej czeSciowo zrozumiate dla osoby moéwigcej po angielsku, lecz
polskiego uzytkownika moga co najwyzej wprawi¢ w zaktopotanie. Aby temu zapobiec, nalezy
przechwyci¢ wyjatek , a nastepnie obstuzyé go w kodzie programu, co zaowocuje wyswietleniem
bardziej czytelnego komunikatu i pozwoli podja¢ dodatkowe dziatania. Wszystkie wyjatki sg
potomkami klasy Exception. Wyijatki o ktdrych teraz méwimy ,nalezg do podklasy EDBEngineError
utworzonej na bazie klasy EDatabaseError, ktdra z kolei wywodzi sie z klasy Exception. Obstuga
wyjatkow klasy EDBENngineError moze by¢ wykonywana na wielu poziomach - na poziomie
aplikacji, formularza lub lub samego obiektu DataSet, ktory byt przyczyng wyjatku. Im nizszy
poziom obstugi , tym bardziej szczegétowe mogq by¢ komunikaty generowane dla uzytkownika.
Na przyktad jesli wyjatek "Key violation" obstugujemy na poziomie aplikacji, wyswietlony
komunikat moze miec tekst : "Ten identyfikator jest juz wykorzystywany w innym rekordzie". Nie
wiemy jednak (korzystajac ze standardowych wtasciwosci klasy EDBEngineError), w jakiej tabeli
powstat ten wyjatek. Jezeli jednak ten sam btad przechwycimy na przyktad w obiekcie Table
udostepniajgcym tabele Kontrah, mozemy wygenerowac o wiele bardziej czytelny komunikat.
Przestawione ponizej czynno$ci pokazuja , jak zaimplementowac obstuge wyjatkdw na poziomie
aplikaciji

1. Kliknij przycisk View Unit i wy$wietl modut kodu MenuGl.pas

2. Przejdz na poczatek formularza i do klauzuli uses, dotgcz odwotanie do modutu BDE :

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, Menus,
ImgList, ComCtrls, ToolWin, DB, DBTables, BDE.

W tym module sg zdefiniowane state, odpowiadajgce numeromo obstugiwanych btedéw

3. W sekgiji interfejsu, za istniejgcymi nagtéwkami procedur (przed stowem private) , umies¢
kolejne dwa nagtdwki:

procedure KomunikatOBledzie (S: PChar);

procedure ObslugaBledow (Sender : TObject; E : Exception);

4. Przejdz na koniec modutu interfejsu (przed instrukcje end z kropka) i wpisz kod procedur:
procedure TMenuGIForm.KomunikatOBledzie( S: PChar);

begin

MessageBeep(MB_ICINERROR);

Aplication.MessageBox(S, 'Bfad', MB_ICONERROR + MB_OK);

end;

procdure TMenuGIFom.ObslugaBledow(Sender : TObject; E : Eception);

begin

if E is EDBEngineError and (EDBEngineError(E).ErrorCount > 0) then

case EDBENgineError(E).Errors[0].ErrorCode od

DBIERRP_KEYVIOLS:

KomunikatOBledzie('Nie mozna modyfikowac identyfiaktora lub usuwac rekordu nadrzednego' +
#13#10 + 'jezeli jest on wykorzystywany w tabeli podrzednej.');

else

Application.ShowEception(E);

end

else

Application.ShowEception(E);

end;

Procdura KomunikatOBledzie jest wykorzystywana do wysSwietlenie odpowiedniego tekstu btedzie.
Wykonanie tej procedury powoduje wygenerowanie dzwieku skojarzonego z komunikatem o
btedzie (procdura MessageBeep) oraz wyswietlenie okienka dialogowego MessageBox z
komunikatem, tytutem 'Btad', ikong btedu (parametr MB_ICONERROR) i przyciskiem OK
(parametr MB_OK). W ten sposob przestonimy dziatanie standardowej procedury ShowError
wys$wietlajgce komunikaty w jezyku angielskim. Dziatanie drugiej procedury jest nieco bardziej
skomplikowane. Po pierwsze sprawdzamy czy zgtoszony wyjatek nalezy do klasy EDBEngineError.



Jezeli tak, za pomocy instrukcji CASE sprawdzamy czy wyjatek ten jest obstugiwany przez nasza
procedure .Zastosowane tutaj state (DBIERR_KEYVIOL i DBIERR_DETAILRECORDSEXIST)
pochodzg z modutu BDE. Po odnalezieniu wiasciwego kodu, uaktywniana jest procedura
KomunikatOBledzie z odpowiednim tekstem komunikatu. Jezeli wyjagtek o tym kodzie nie jest
obstugiwany przez procedure , metoda Applicatin.ShowException wyswietla standardowy
komunikat .Standardowy komunikat jest réwniez wyswietlany, jezeli zgtoszony wyjatek nie nalezy
do klasy EDBENngineError

5. Przejdz do procedury obstugi zdarzenia OnCreate formularza MenuGlIForm i na jej koficu wpisz
wiersz : Application.OnException := ObslugaBledow; . W ten sposdb procedura ObslugaBledow
zostata przypisana zdarzeniu OnException obiektu Application. Dzieki temu bedzie ona
uruchamiana po kazdym wystgpieniu wyjatku w obszarze catej aplikacji

6. Skompiluj i uruchom aplikacje

7. Przejdz do formularza z listg kontrahentéw

8. Wstaw nowy rekord i wpisz identyfikator kontrahenta , ktdry jest juz zdefiniowany w bazie
danych a nastepnie sprobuj zatwierdzi¢ caty rekord. Na ekranie pojawi sie komunikat o btedzie
9. Sprobuj teraz usungc¢ identyfikator kontrahenta, dla ktdrego istnieje juz faktura. Rdwniez w
tym przypadku powinien pojawic¢ sie odpowiedni komunikat

Obstuga bltedow na poziomie obiektu DataSet

Jezeli chcesz przechwycic i obstuzyé btad na poziomie tabeli , musisz utworzy¢ procedury obstugi
dla zdarzen OnDeleteError, OnEditError, OnPostError i OnUpdateError. Na przyktad procedura
obstugi btedu , ktéry wystgpit podczas usuwania rekordu kontrahenta, mogtaby mie¢ ogding
postac :

procedure TKontrahDModule.Table1DeleteError (DataSet : TDataSet; E : EDatabaseError; var
Action : TDataAction);

begin

{Kod obstugi btedu}

Action := daAbort;

end;

W miejscu {Kod obstugi btedu} nalezy zastosowac rozwigzanie analogiczne, jak podczas obstugi
btedu na poziomie aplikacji. Ustawienie parametru Action na daAbort spowoduje ,ze wyjatek nie
bedzie dalej przetwarzany

Koncowe Podsumowanie

Na tym etapie zakonczymy tworzenie naszej aplikacji. Czy mozna wiec stwierdzic , ze jest juz
gotowa? Na pewno nie. Brakuje w niej wielu elementéw, ktdre mogtyby sie znalez¢ w programie
do fakturowania. Jednak zrealizowali$my podstawowe zatozenia, ktére postawilismy sobie na
poczatku. StworzyliSmy program, ktéry umozliwia wystawianie i wydruk faktur w oparciu o dane
o towarach i kontrahentach przechowywanych w bazie danych. Jezeli chcesz , mozesz teraz
przystgpi¢ do samodzielnej rozbudowy aplikacji, wzbogacajac jg o kolejne funkcje, ktére twoim
zdaniem mogg by¢ przydatne
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